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Acerca deste Modulo

MODULO 3

Como esta estruturado este

Modulo

A visao geral do curso

Este curso estd dividido por médulos autoinstrucionais, ou seja, que vao
ser o seu professor em casa, no trabalho, na machamba, enfim, onde quer
que voceé deseja estudar.

Este curso € apropriado para vocé que ja concluiu a 10* classe mas vive
longe de uma escola onde possa frequentar a 11* e 12° classe, ou estd a
trabalhar e a noite ndo tem uma escola préxima onde possa continuar os
seus estudos, ou simplesmente gosta de ser auto didacta e é bom estudar a
distancia.

Neste curso a distancia ndo fazemos a disting@o entre a 11* e 12* classe.
Por isso, logo que terminar os moédulos da disciplina estard preparado
para realizar o exame nacional da 12* classe.

O tempo para concluir os mdédulos vai depender do seu empenho no auto
estudo, por isso esperamos que consiga concluir com todos os médulos o
mais rdpido possivel, pois temos a certeza de que ndo vai necessitar de
um ano inteiro para conclui-los.

Ao longo do seu estudo vai encontrar as actividades que resolvemos em
conjunto consigo e seguidamente encontrard a avaliacdo que serve para
ver se percebeu bem a matéria que acaba de aprender. Porém, para saber
se resolveu ou respondeu correctamente as questdes colocadas, temos as
respostas no final do seu médulo para que possa avaliar o seu despenho.
Mas se ap6s comparar as suas respostas com as que encontrar no final do
modulo, tem sempre a possibilidade de consultar o seu tutor no Centro de
Apoio e Aprendizagem — CAA e discutir com ele as suas duvidas.

No Centro de Apoio e Aprendizagem, também poderd contar com a
discussdo das suas didvidas com outros colegas de estudo que possam ter
as mesmas dividas que as suas ou mesmo didvidas bem diferentes que
ndo tenha achado durante o seu estudo mas que também ainda tem.

Conteudo do Mddulo




Cada Mdédulo esta subdividido em Li¢oes. Cada licao inclui:

Titulo da licao.
Uma introducgfo aos contetddos da licao.
Objectivos da li¢do.

Conteudo principal da licio com uma variedade de actividades de
aprendizagem.

Resumo da li¢do.
Actividades cujo objectivo € a resolucao conjuta consigo estimado
aluno, para que veja como deve aplicar os conhecimentos que acaba

de adquerir.

Avaliagdes cujo objectivo € de avaliar o seu progresso durante o
estudo.

Teste de preparacdo de Final de Mdédulo. Esta avaliacdo serve para
vocé se preparar para realizar o Teste de Final de Mddulo no CAA.
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Habilidades de aprendizagem

Estudar a distancia é muito diferente de ir a escola pois quando vamos a
escola temos uma hora certa para assistir as aulas ou seja para estudar.
Mas no ensino a distincia, nés é que devemos planear o nosso tempo de
estudo porque o nosso professor € este moédulo e ele estd sempre muito
bem-disposto para nos ensinar a qualquer momento. Lembre-se sempre
que “ o livro é o melhor amigo do homem”. Por isso, sempre que achar
que a matéria esta a ser dificil de perceber, ndo desanime, tente parar um
pouco, reflectir melhor ou mesmo procurar a ajuda de um tutor ou colega
de estudo, que vai ver que ird superar toas as suas dificuldades.

Para estudar a distdncia é muito importante que planeie o seu tempo de
estudo de acordo com a sua ocupacdo didria e 0 meio ambiente em que
vive.

Necessita de ajuda?

Ve

Ajuda

Sempre que tiver dificuldades que mesmo apds discutir com colegas ou
amigos achar que ndo estd muito claro, ndo tenha receio de procurar o seu
tutor no CAA, que ele vai lhe ajudar a supera-las. No CAA também vai
dispor de outros meios como livros, gramdticas, mapas, etc., que lhe vao
auxiliar no seu estudo.
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Licao 1

Funcao exponéncial e funcao
logaritmica

Introducao
O conceito de funcdo em matemdtica, teve origem no conceito de
correspondéncia utilizado no nosso dia-a-dia. Em matemdtica,
formalizou-se o conceito de correspondéncia de forma a ser aplicado em
célculos, Por exemplo, com base na correspondéncia univoca podemos
introduzir o conceito de funcdo. Dados os conjuntos A e B e elementos x
pertencentes a A e y pertencentes a B. Diz-se que a correspondéncia entre
os elementos x e y dos conjuntos A e B respectivamente, é univoca
quando x em A corresponde a um e s6 um elemento y em B.através de
uma aplicagdo f que se chama fun¢do
v O niimero y que corresponde ao nimero x chama-se imagem de x
e designa-se por y = f (x).
v O conjunto de elementos x chama-se dominio de f e designa-se
por D £
v O conjunto y das imagens chama-se contradominio de f e
designa-se por D £
Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:
= Fazer o Estudo completa da fung¢do exponéncial.
= Fazer o Estudo completa da fun¢do logaritmica.
Objectivos

Definicao geral de funcao

Caro estudante, antes de estudar as funcdes exponenciais e logaritmicas
vamos recordar a defini¢do geral de uma funcio.
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Funcao exponéncial e fungéo logaritmica

Definicao

Sejam M e N dois conjuntos arbitrarios. Diz-se que estd definida uma

funcao f do conjunto M, no conjunto N, se para cada elemento x em M

corresponde um e s6 um elemento y em N e designa-se por
Y=fx)ouf:M — N

Existem vérios tipos de funcdes das quais vamos distinguir;

¢ Funcdes polinomiais (lineares, quadréticas e de grau superior que
2)

¢ Funcdes trigonometricas
® Fungdes exponénciais
® Funcgdes logaritmicas

De certeza que j4 estd recordado sobre os conceitos bdsicos para o estudo
de uma funcao, avancemos

O que serd a funcdo exponéncial?
Antes de dar a definicdo vamos definir a poténcia de um nimero.
Definicao

Dados um nimero real a e um ndmero natural n >2 , chama-se poténcia
de base a_e expoénte n ao numero real

n

a =a.a.a...a (nvezes )

Isso mesmo, agora lembre-se das propriedades de que gozam essas
poténcias

m

a _
2)—p =a"m?
a

3)(a.b)" = a™.b"
a) a®
‘”(B) S

6)a’=1
7)a' =a
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S)Lm =a™
a

9)a® ={/a”

O que serd a fungdo exponéncial? Vocé pode muito bem recordar-se da
definicdo

Definicao
Chama-se fungdo exponéncial de base a a toda aplicagdo

f:R—> R":x—a* (a=#l, a>0) e escreve-se

f(x)=a" ou y=a"

a------- base da fungdo exponéncial
X-mmmmmm varidvel independente
N varidvel dependente
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Resumo da licao

a5y,

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:

Fungdo exponéncial de base (a) toda a fungdo cuja varidvel aparece como
expoente. O que simbolicamente, fica

f:R—> R":x—a* (a=#l,a>0) e escreve-se

f(x)=a*" ou y=a’

Que sdo Propriedades da fun¢do Exponéncial

= Dominio de existéncia é sempre x € R

* Contradominio é sempre x € R”

= Em qualquer base a o gréifico de f (x) intersecta o eixo dos y no
(URY

= Quanto a monotonia, a fungdo é sempre:

. Crescente X1 < x,=>f(x,)<f(x,)se a>1

= Decrescente X, < X, =f(x,)>f(x,) se O<a<l

+ ~ _ ~
Quedadoa € R ea # 1, chama-se fungio logaritmica a fungio em
que a varidvel x € R estd associada a um logaritmo, isto é, f(x) =

f:R"—> R : f(x)=log,x

logax ,x>0 ou Aa€R a#F lex>

0

= Dominio de existéncia é sempre x> 0 (0o mesmo que x € R " )
= Contradominio é sempre y € R
= Para qualquer base, o grafico da fun¢do passa pelo ponto (1, 0)
= A funcdo € sempre crescente quando:
X, < x,=>f(x,)<f(x,)se a>1 ex:log, x

= A funclo é sempre decrescente quando:
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X, < x,=f(x,)>f(x,)se O<a<l  ex:f(x)=log, x
2

As fungdes exponéncial e logarimicas sio inversas.
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Funcao exponéncial e fungéo logaritmica

Actividades

10

Actividades

Optimo, vocé ja se recordou, da definicdo. E como é que se representa
graficamente a funcdo exponéncial?

Facil, os procedimentos sdo os mesmos das fungdes polinomiais,
X

tomemos um exemplo simples como: y = f (x) =2" e f(x)= (%J

Podemos representar as duas fungdes no mesmo sistema cartesiano

ortogonal

1° Passo

Atribuir alguns valores a x, em R seja: -4, -3,-2,-1,0,1,2,3,4

2° Passo

Calcular os valores de y a partir das funcdes 2" e (112)"
respectivamente

X -3 (2 1|0 |1 |2 |3
1 |1 |1

y=2" |- | = | = |1 |2 |4 |8
8 |4 |2

Muito simples, basta aplicar a definicdo de poténcia para calcular os
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valores de y, a partir dos valores atribuidos ao x.
Propriedades da funciao Exponential

¢ Dominio de existéncia é sempre X € R

e Contradominio é sempre x € R™

e Em qualquer base a o grafico de f(x) intersecta o eixo dos y no
(0; 1)

¢ (Quanto a monotonia, a fung¢do é sempre:

= Crescente X, < X, =>f(x,)< f(x,)se a>l

» Decrescente X, < xzzf(x1)> f(xz) se O<axl1

Observando os gréficos representados no S.C.O, podemos verificar as
propriedades da funcdo

A representacdo grifica das fungdes dadas é um exemplo cldssico das

propriedades que acabamos de ver, mas vocé€ deve considerar mais
funcdes exponénciais e verificar as propriedades.

Faca a representacioy =3" y=(1/3)"

Existe uma fungdo cujas caracteristicas se relacionam com as da fungdo
exponéncial

Voce ja estudou esta fungdo qual serd?
E funcio logaritmica

Excelente, ainda estd recordado, mas como definiu e quais sdo as
propriedades da funcdo logaritmica?

Definicao

Dadoa e R™ ea # 1, chama-se funciio logaritmica a fun¢do em que a
varidvel x € R estd associada a um logaritmo, isto €, f (x) = log , x; x>0

ou f:R" > R: f(x)=log,x comae R";a# lex>0

Isso, vocé acertou a defini¢cdo pois, ndo é conceito novo para si, mas
precisa de aprofundar:

Consideremos alguns exemplos desta fun¢do

1
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Funcéo exponéncial e fung¢ao logaritmica

12

y=fx)=1log,x y=fx)=log, x y=f(x)=log,x

2

Lembre-se também que:

Sea=10 = f(x)= log,,x=logx diz-se logaritmo decimal

Se a=e onde e =2,7182818284 (nimero de Neeper) diz-se

Logaritmo natural e escreve-se f(x) =log,x = Inx

A fungdo logaritmica também pode ser representada graficamente
Seguindo o mesmo processo da fungcdo exponencial

Consideremos os exemplos

Y =f(x)=log, x y=f(x)=1log, x
2

0| —
A=

NB: pela definicao de logaritmo x> 0, significa que s6 podemos atribuir
aos x valores positivos

Lembre-se que:

Logx=y & a’ =xcomx>0,e0<a<loua>l1

yA

y=log}
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Podemos observar as seguintes propriedades:

¢ Dominio de existéncia é sempre x> 0 (0 mesmo que x € R " )
e Contradominio é sempre y € R

e Para qualquer base, o grafico da fun¢ado passa pelo ponto (1, 0)
e A fungdo é sempre crescente quando:

e Crescente x, < x,=>f(x,)< f(x,)se a>1

ex: f (x) =log, x
e Decrescente X, < X2:>f(xl)> f(xz) se O<axl1

ex: f(x)=log, x

2

Fazendo o estudo comparativo duas fun¢es podemos concluir que:

1. Dominio de f (x) = a* é contradominio de f(x) = logx e vice-
versa

2. Os grificos da fung@o exponéncial ndo intersectam o eixo dos x,
mas sim eixo dos y no ponto p (0,1) enquanto os da fungdo
logaritmica intersectam o eixo dos x no ponto p (1,0) mas ndo
intersectam o dos y.

3. Os pontos p (0,1) e p (1,0) sdo pontos simétricos em relacdo a
rectay =x

4. As duas fungdes sdo crescente para a> 1 e decrescentes para
O<axl

Conclusao: As funcdes exponéncial e logarimicas sdo inversas.

Optimo, vocé pode resolver os exercicios que se seguem para medir o
seu nivel de compreensio da matéria

Agora vamos realizar conjuntamente as actividades que se seguem para
que possa aprender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.

13




14 Equacéo exponéncial

Avaliacao

O

Avaliacao

Licao 2

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

1. Faga o estudo das fungdes que se seguem
a) y=3" b) y=(/3)"

2. a) y=1logy;x b))y = log ,, x

Agora compare as suas solucdes com as que lhe apresentamos a seguir,
preste atencdo. Sucessos!

Conseguiu ter cem por cento de acertos? Se sim estd de parabéns, se ndo,
reestude a licdo. Pode consultar colegas, professor da disciplina, tutor
no centro de apoio e aprendizagem.

Equacao exponéncial

Introducao

14

Depois de ter apreendido a matéria referente a funcdes exponénciais e
logaritimicas, vai se deter em seguida no estudo das equacdes
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exponénciais. Para resolver a equacdo exponéncial vocé precisa primeiro
recordar o que é uma equagdo, o que se procura numa equagdo, dominar
as propriedades de poténcias, portanto:

O objectivo como jé deve estar a pensar € procurar o valor da incgnita
que satisfaz a equacao (igualdade).

Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:

= Resolver a equagdo exponéncial

Equacao exponéncial

O que serd entdo a equacdo exponéncial?

Simples, toda a igualdade em que a incdgnita aparece como expoente é
equacio exponéncial.

Exemplos;

a) 2* =16 b)5'=25 c) 27"+ 27 =48

2x+1/2 2x-1  __ 2x+2 2x+1 2x 2x-2
d)4 + 4 =370 - 37 4 3 43

e) 4" — 2" =2

Agora, vamos resolver as equacdes dos exemplos considerados. O
segredo é procurar sempre reduzir os dois membros a poténcias com
bases iguais, para depois aplicar a seguinte equivaléncia:

m p

a"=a" & m=p

15
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Equagéo exponéncial

Resumo da licao

16

a5y,

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:

Equacio exponéncial

E toda a igualdade em que a incégnita aparece como expoente

Resolver uma equagio exponéncial, como acontece em qualquer
tipo de equagdo significa procurar o valor da incdgnita que
satisfaz a igualdade.

A resolucdo de equacdes exponénciais basea-se na aplicacdo da
regra:

m p

& m =p
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Actividades
a)2'=16 = 2" =2" = x=4
b5* =25 =5 '=5 = X-1=2 X=3
Actividades C) 2% + 2% = 48 aplicandoa propriedade (a™:a’= a™")

% +2" =48
2% ( 1+ % ) =48  (colocar em evidéncia o factor comum 2% )

2% (%) =48= 2"=48.%: 2" =16. 2=

=2"=2"=x=5
2x+l
d) 4 2 + 42X -1 — 32X+1 _ 32x+1 +32X + 3 2x-2
(aplicar a propriedade a™.a” = a™"")
1

47742 4477 47 = 37 37 L 373 437 4337

1
4742 + 41y = 3% (93 +1 +é)

1

42 + 47"y = 37(9-3 +1+é)
42x.2 — 32x 6_4
9
4 64 .4
399

m

(aplicando a propriedade]i—m = (%)mno primeiro membro )

4 2x _ i 4
(3) = (3)
(aplicando a propriedade( a ™ )” = a™” nosegundo membro )

2x =4 = x= 2 (igualar os expoentes)

e) 4" -2" =2 (introduzir uma nova varidvel sejat=2")

17
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Equagéo exponéncial

18

Teremos:

t? -t-2=0 ( equacgdo quadritica, resolver com base na factorizacdo
e depois a lei de anulamento ou aplicar a férmula resolvente )

t-2)t+1)=0
t—-2=0 ou t+1=0
t=2 ou t=-1

Solucio: nio se esqueca, estamos a procura do valor de x que saitsfaz a
igualdade,

Entdo :

para t=2 = 2=2" = x=1

para t=-1 = -1 =2" = Nio tem solugdo
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Avaliacao

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

Avaliacao 1. 4" =64 2) 3" = é 3) V2X.N3* =36

o) -6)

3x+1 5x-9
5) 7(x+l)(x—2) :1 6) 36—x :3 3x-2 7) 3 — z
7 3

8)8 V't =4 V!

9)5 2 =0,2

10) 2*-3.2*+2=0

Isso mesmo, voce acertou todos exercicios. Prossigamos

19




20 O célculo do valor do logaritmo aplicando as propriedades

Licao 3

O calculo do valor do logaritmo
aplicando as propriedades

Introducao

Objectivos

O logaritmo

20

Caro estudante, vocé estudou o conceito de logaritmo na licdo 1, como
forma de aprofundar os conhecimentos que adquiriu nas classes
anteriores sobre a funcdo logarimica.Vamos ainda nesta licdo, explorar as

7

particularidades deste conceito pois, este é aplicado na resolugcdo de
problemas do nosso dia-a-dia.

Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:
= Determinar o dominio de existéncia da equagado logaritmica

= Aplicar as propriedades para calcular o valor de uma expressao
logaritmica

Vamos fazer uma pequena revisao do conceito do logaritmo em
primeiro lugar:

Recordemos a definicdo do logarimo

Definicao

Dados a e b positivos, com a # 1, existe um e s6 um niimero x real tal
que a* = b A esse niimero x dd-se o nome de logaritmo de b na base a

eescreve log b= x = a'=b

Exemplos

1) Qual € o logaritmo de 27 na base 3?

Resposta: log,27 =x < 3% =27 & x =3 porque 3’ =27
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E como é que se calcula o valor do logaritmo de um nimero, numa
certa base? Vejamos a seguir:

2) Determine a) log,,, 64 b) Log 5 25

Resposta

log,,, 64=x
(1/2)"=64 <27°=2° & —x=6< x=—6 Porque (1/2)° =64
Log 25=x =>

(\/g)x =25 = 52=5 > %z 2= x=4 porque

(5] =25

Niao precisamos de repetir os passos, pois basta aplicar a defini¢do do
logaritmo estamos perante uma equacio exponéncial cuja resolucdo ja é
do seu dominio:

3) Qual € o nimero cujo logaritmo na base 3 é 4?
R: log, x=4 &3'=x < x=81

4) Determine a base do logaritmo de 7 cujo valor é ¥4?

1
=7 @) =7 < a=7"

A=

R: log,7=—¢&a

N

Propriedades dos logaritmos
e JLog(a.b)=Iloga+logb (a>0, b>0)
e Log(a/b)=1loga—logb (a>0, b>0)
e Loga”=bloga
e (Cologaritmo cologa =-log

® Mudanga de base

log b )
log, b= O8e ; a-base antiga e c-base nova
log_ a
* Jog,a=1
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22 O célculo do valor do logaritmo aplicando as propriedades

* Jog,1=0

e NOTA da definicao do logaritmo segue que o nimero negativo
nao tem logaritmo.

De certeza que se recordou das propriedades, passemos agora a fazer a
sua aplicacdo através da resolucdo dos seguintes exercicios:

Resumo da licao

@ Nesta licdo vocé aprendeu que:
Definicao

Resumo Dados a e b positivos, com a # 1, existe um e sé um nimero x real tal
que a* = b A esse nimero x dd-se o nome de logaritmo de b na base a

eescreve log b= x = a' =b

Propriedades dos logaritmos
e Log(a.b)=1loga+logb (a>0 ?b>0)
¢ Log (a/b) =loga —logb (a>0 ? b>0)
e Loga”=bloga
e (Cologaritmo cologa =-log

¢ Mudanca de base

log b .
log, b=—te? a-base antiga e c-base nova
log.a
* Jog,a=1
e Jog,1=0

22
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Actividades
1) Desenvolva cada logaritimo, aplicando as propriedades
3
Jai b a’> b
a)log , a’.b.c’ b)lo c)log, ———
) g a ) gu b.'%/g ) ga C_d2
Actividades

3 4 a 5 a—l

d) Log , . B
33 g/g

2)

1

< log,16 elog,~/27
a) log, 2° b) log, 3/5° ¢) 0g, 16 ¢log;

log, 8

d) log, llog,(1 aaxJ
1° Passo

Aplicando a propriedade do logaritmo do produto:
log, a®> +log, b +log, c’
2° Passo
Aplicando a propriedade do logaritimo de uma poténcia:

2log,a +log,b + 3log, ¢

3° Passo

Aplicando a propriedade log, a=1, teremos:

a) 2+ log,b +log, c

Ja’yb
b.ifa

Aplicando a propriedade do logaritmo de um quociente

b) log ,

23
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loga(w/a3 \/Bj - log(b.%/g)
Aplicando a propriedade do logaritmo do produto na segunda parcela
loga( a’ Vb j ~log, b —log, ¥b

Aplicando a propriedade do logaritmo da poténcia de expoente
fraciondrio

m
. p
Pois|vVa™ =a ?

1 1

log,, (2 +/b)? ~ log, b— log, b* =

3 1 1
= —log.a +— log. b— log b——log. b
> g, 1 g, g, 3 g,

Reduzir termos semelhantes e aplicar a propriedade log,, a=1

1 1
+ | ——-1-—=|log, b=
13

313
2 Boe b
2 12 8

3
2

2
/b
C)lOgaaCT

Temos logaritmo de um quociente como na alinea b, vamos repetir com
atengdo os passos “desta alinea.

log, (a2 \/E) —log, c.d’ =

1
=2log,a + Elog ,b-log c -2log, d
1
:2+Elogab-logac -2log, d

34a Sa—l
d)log3;

g

Repetir os passos da alinea anterior
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=1+ —lo ——1lo ————. —log.3
g3 d g3 d 3733 g3
1 1 1
=1l+|——=|log,a ————
( 5) 847375
—l+ilo a
15 20 %

2)

1

a) log, 25 _ %log2 2 :é (lembre-se que log, a =1 )

b) log, %/5—2 = %log5 52%

1 1
&) log,16.log, /27 _ 4.§.log327 _ 45'3_§_2
log, 8 3 3 3

(aten¢do, o logaritmo do produto e diferente do produto de logaritmos,
por isso, temos que achar valor do logaritmo de cada factor no numerador
e depois efectuar a divisao dos valores obtidos)

d) logalloga a”xl

log , ( a*log, a) = x log ,a=x Simples, s6 aplicar a propriedade

do logaritmo da poténcia constantemente ate ao resultado

3. Calcule o dominio de existéncia da fun¢do:
y=log,_,) (x-1)
ResolucdoO logaritmando deve positivo (maior que zero) x - 1> 0

A base também deve positivo (maior que zero) x — 2> 0

A base de ser diferente de um (1) x—2#1

Logo:x -1>0 mn x-2>0n x-2#1 0

25




26 O célculo do valor do logaritmo aplicando as propriedades

D={xeR\x>2e x#3}

Agora, vocé estd em condigdes de resolver os exercicios que se seguem
sem ajuda de ninguem.preste aten¢do, vai ser muito ficil, basta aplicar as
propriedades dos logaritmos como acabamos de fazer.

Avaliacao

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

Avaliacao
1.Calcule o valor de:

a) log, 8

b)log , J3

27

C) 2—310g2 2

437 log 3

e)log ,, 9

f) log, 2"
1
g)log (—j
=)\
1

i) loglé +log ,\3+2log,, 6

8 3

26
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2. Determine o dominio de existéncia das seguintes funcdes
logaritmicas

a)y=log, (x> —10x+16)

b)y=Ilog 2 2
[x*-3)

4. Desenvolva o logaritmo aplicando as propriedades operatdrias

8 2 Y4
IOgZT

27
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Equacéo logaritmica

Licao 4

Equacao logaritmica

Introducao

Objectivos

Vamos continuar a explorar os logaritmos, desta vez resolvendo equacdes
que envolvem logaritmos. Recorde-se que resolver uma equacio em geral
significa determinar o valor da incognita que satisfaz a igualdade, neste
caso trabalhar com equacdes logaritmicas implica a aplicacdo das
propriedades que acabamos de estudar na li¢do anterior.

Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:

= Resolver a equacio logaritimica

Equacao logaritmica

28

Vamos recordar a definicao de equacao logarimica.
Definicao
Equacio logaritmica e toda equacdo que contem expressdo logaritmica

A resolugdo de equagdes logaritmicas basea-se na aplicacdo da defini¢do
do logaritmo e/ou das suas propriedades.

Neste caso, temos que determinar antes de mais nada o dominio de
existéncia para evitar erros que possam surgir ao estendermos o dominio
em todo o conjunto R.

Vamos agora fazer as actividades que se seguem em conjunto.N@o se
esqueca o nosso objetivo € calcular o valor da incdgnita nas equagdes
seguintes:
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Actividades

Actividades

L. a)log j;x=2 = (03)*=x =x =0,09 (pela definicio do
logaritmo D: x>0

2.log, >x = 4 — log ,x Dominio: x> 0 introduzindo nova variavel

seja log, x =y
Teremos y> +3y —4=0 é s6 resolver a equacio quadrética.

Solugio paray = 1 =log, x =1 = 3" = x
4 1
Paray=-4 log,x =—4 = x=3 :xza

3.log,(x +2)+ log,(3x-4)= 4
Neste caso, temos que determinar antes de mais nada o dominio de
existéncia para evitar erros que possam surgir ao estendermos o dominio

em todo o conjunto R.

O dominio de existénciae {x € R , x + 2 >0 A 3x-4>0 }=

{xeR, X >i}
3

log,(x +2)+ log,(3x—4)=4
log , (x+2)Bx -4) = log , 16 (aplicando logaritmo do produto)

(x+2)(3x —4)=16 (aplicando a lei de anulamento do produto)

—1+473
3

Teremos as seguintes solugdes x = destas duas solugdes

so uma e que satisfaz a igualdades porque considerando o
Dominio de existéncia x> 4/3 logo a solugdo é:

_—1+\/ﬁ

3

X

29
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Equacdo logaritmica
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3. logx + log 10=25

0 Dominio Dz{xe |R| x>0 Axzl }

1
Pondoy=1logxtemos y + — =

log .10 = —
log x y 2

:>2y2—5y+2=0:>y1=% vy, =2
= =410  x,=100

Estaclaroque x, ; x, € D

Solugdo: x= \/E A x =100

4 . lg(Xz—X—6) +x =1g (x+2 )+4

X’ —x—6>0 N (x+2)(x-3)>0
Dominio |x+ 2>0 x+2> S x >0

lg (x> —x—-6) + 1g10* = lg(x+2) +1gl0*
x+2)x-3)=x+2) 10* (vistoque x +2.>0)

(x-3)10*=10"

Evidentemente x = 4 € raiz da equag@o. Porém provemos que nao ha mais
raizes. Teremos

x —3=10""
a) Se x> 4 entdo x — 3> 1 mas 10*™* < 1

b) Se x <4 entdo x -3 <1 mas 10 *™* > 1

Deste modo, a unica raiz da equacdo e x =4

Facilimo, resumindo:
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Resumo da licao

@ Nesta licdo vocé aprendeu que:
[

Equacdo logaritmica e toda equacdo que contém expressdao
logaritmica.
Resumo
e A resolugdo de equacdes logaritmicas basea-se na aplicacdo da
defini¢do do logaritimo e/ou das suas propriedades.

¢ Antes de resolver qualquer equagdo logaritmica deve-se calcular
o dominio de existéncia do logaritmos envolvidos.

® A solucdo da equacdo logaritmica é determinada pela intersec¢do
da solucdo obtida na resolu¢do da equagdo propriamente dita e o
dominio de existéncia.

31
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Equacdo logaritmica

Avaliacao

32

O

Avaliacao

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para

que possa avaliar o seu progresso

1.Associe (V) verdadeiro ou (F) falso.
a)log, 5°=6log ,5
1
b)log ,N3=—1og, 3
)log, 10 g

c)log, 3* =3log, 8
d)log, 8—log,3=log 5

2. Resolva as equagdes seguintes logaritmicas

a)log, 1 =x

5

b)log, (2x-9) = log, 3

¢) log, (x*—2x) = log, (3x- 6)

d) 3log, x +2 =
log, x

e) log( x+3) +log4=log x*

f) log, x — log, (x+1 )+élog2 (x+1)=0

Agora confira as suas respostas, caso nao tenha acertado a todos
exercicios volte a reestudar a licdo




MODULO 3

Licao 5

Inequacao exponéncial

Introducao

Vamos continuar a explorar os logaritmos, desta vez resolvendo
inequacdes que envolvem logaritmos. Recorde-se que ja resolveu
inequacdes quadraiticas, o conceito de desigualdade bem como do
conjunto solucdo, ndo muda para o caso de inequacdes logarimicas. Por
isso vamos resolver as inequacdes logarimicas lindamente basta respeitar
as propriedades dos logaritmos.

Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:

= Resolver a inequacio exponencial.

Objectivos

Inequacao exponéncial

Caro estudante, vamos aprofundar a resolu¢do de inequagdes
exponénciais que de certeza ja tratou no primeiro ciclo.

A resolugdo de equagdes que contém funcdes exponenciais exigem um
bom dominio das propriedades dessas funcdes tais como:

1. Dominio da funcio exponencial e R

2. A func¢do exponéncial € positiva para todos os valores da base

3.0s valores da func@o exponéncial y = a” sdo superiores a 1

Se [a>] e x>O0einferioresse x<0e O<a< ||

33




34 Inequag@o exponéncial

4.As inequagdes exponénciais
{x >k se a>1

x<k se 0<ax<xl
propriedade da fungdo exponéncial?

k 2 -
a’ > a Também é

3. Ao se multiplicar ou dividir uma inequacio qualquer por um
numero negativo o sentido de desigualdade muda.

O que serd entdo a inequacdo exponéncial?

Facil, vocé ja conhece a definicdo de equagdo exponéncial como uma
igualdade que contém funcdes exponénciais, e sabe que uma inequagdo
qualquer e uma desigualdade, entdo poderd dar a definicdo sem
problemas

Definicao

Inequacio exponéncial € toda a desigualdade que contém funcgado
exponéncial

Consideremos os seguintes exemplos:

1(%) > 1 (como a> 1 portanto a = 3/2) teremos
3 X 3 0
[Ej > (Ej = x >0 Solugdo x € ]0;+o<>[

2°<16 = 2'<2' = x<4 pois a=2>1

'Solugﬁo xe]—oo;4]

31S(1j <9 = ls(lj
9 \3 9 3

=22x AXx>=2

Solugdo x € ]—2;2]

44" -32"-4 >0 ; D=R Pondo 2" =y teremos

y2 =3y-4>0 o (y+1)(y-4)>0 & y<—1v y>4

a) 2" <-1 (ndotemsolugdes reais ) 2 >0

qualquer xe R

34
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b) 2" >4 & x > 2 pois 2* e crescente

Resposta: x> 2
Optimo, mais exercicios de fixacao:

Agora vamos realizar conjuntamente as actividades que se seguem para
que possa aprender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.

Resumo da licao

@ Nesta licdo vocé aprendeu que:
® Inequacdo exponéncial € toda a desigualdade que contém fungdo
exponéncial
Resumo

¢ Que sao propriedades das inequagdes exponenciais
1. Dominio da funcdo exponéncial e R

2. A func¢do exponéncial € positiva para todos os valores da base

3. Os valores da fungio exponéncial y = a* sdo superiores a 1

Seaplex>0 einferiores a>1sea>1lex<0

4. Asinequacdes exponenciais
. . x>k se a>1 .
a’ > a = Também
x<k se 0<axl1

¢ propriedade da funcio exponéncial?

5. Ao se multiplicar ou dividir uma inequagao qualquer por um
nimero negativo o sentido de desigualdade muda.
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36 Inequag@o exponéncial

Actividades
1. Resolva as seguintes inequacdes
a) 7"'< 7’
Como a baseda poténcia 7 maiorl (7>1)
Actividades T'< T =x-1<3 = x<4

xe| -4 |

2x-1 ﬁ—3
b) (%j 2(%)5 = 2x-1< 2%—3 = 10x-2x<-2 =

= 8x<-10=>x< _?lozwcS—%

¢)(5') = 6.5 +5<0 seja 5'=y;logo (5') =y
= y2—6y+5 <0

6—4
e
A=36-20=16 =
6+4
Yy, :Tzs
ye [1;5]
. 5% <5 5 >5° x>0
5°<5°<5 =
5 <5 5% <5 x<1

solugdo:x e[ 0;1]
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Avaliacao

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

Ava|ia(,‘50 1)‘ (%j < 4x -1

2).3%77 =5 3 +4 < 0

94x 2
27

3)3 x+1 <

6x>—5x

4) (0,1 " 210

Agora confira as suas respostas, no final do modulo,caso nédo tenha
acertado a todos exercicios volte a reestudar a licdo.
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Inequagdo logaritmica

Licao 6

Inequacao logaritmica

Introducao
Vamos continuar a explorar os logaritmos, nesta ligdo vamos resolver as
inequagOes logaritmicas. O conceito de desigualdade bem como do
conjunto solu¢do de uma inequacdo que estudou durante a resolucdo de
inequacdes quadrdticas no moédulo dois ndo muda, portanto estes
conceitos se mantém para as inequagdes logarimicas e fique sabendo
também que ird precisar muito de aplicar as equacdes quadriticas nesta
licdo, sem deixar de lado as propriedades dos logaritmos.
Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:
= Resolver a inequacao logaritmica

Objectivos

38

Inequacao logaritmica
A resolucdo de equagdes que contém fungdes logaritmicas exige um bom
Conhecimento de todas as propriedades dessas fungdes.

Tais como:

Dominio da funcdo logaritmicae R
Na resolucio de problemas ligados aos logaritmos as vezes

€ necessario a passagem da base do logaritmo para outra

log . b .
Através da férmula: log, b = —— em particular se a=b
0g.a
1
Teremos |log, b =
log, a

Os ndmeros negativos nao t€m logaritmos

As inequagdes logaritmicas gozam de:
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k k

log x,< k = {x<a sea>1 Ax>a se O<a <1
log, x >k :>{x>a “sea>1 A O<x<a® se O<ax<l

e A funcdo logaritmica e crescente se a> 1 e decrescente se
O<a<l

e Ao se multiplicar ou dividir uma inequacio qualquer por um

nuimero negativo o sentido de desigualdade muda.

O que serd entdo, a inequacdo logaritmica?
Facil, vocé ja conhece a defini¢do de equacdo logaritmica como uma
igualdade que contem fungdes logaritmicas.e sabe que uma inequacio
qualquer e uma desigualdade, entdo poderd dar a defini¢do sem

problemas

Definicao

Inequacdo logaritmica é toda a desigualdade que contém funcdo
logaritmica.

Consideremos alguns exemplos:
Actividades

Qual dos nimeros é maior?
a)log ,6 e log,,6 b)log,6 e log,9
Resolucao

a) log, 6 >0, se log,;,6<0= log,6 >log,6

b) log,6<log,7 =1, se log,9 > log,8 = log,6<log,9
2. Resolva as inequagdes
a) log,, (2x+1) > -1

Nao se esqueca que a semelhanga do que fizemos nas equacdes
logaritmos, temos que em primeiro lugar determinar o dominio de
existéncia de cada fungdo que faz parte da desigualdade (inequag@do)
dada, e depois considerar como solucdo, apenas os valores de x que
pertencem a interseccdo desses dominios.

log,, 2x+1) 2 -1 =

39
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40

2x+1<(0,1)" A (2x+1) >0
2x+1 <10 A 2x>-1

x<— A x>—l
2
Solucdo x € —l ;2
2 2
C 9
12 0 9 X

b) 10g3% <2

— %<32 = x < 49 = x<36
dominio i>O
4

Solucdo x € ]0; 36 [

0 s
| —_— >
0 36 X

) 1g(2x=5) +1g(3x +7 ) >4Ig2

Dominio 2x - 5>0e3x+7>0 =>x >5/2 x> -7/3

D: x € |5/2;+00 |

lg(2x=53Bx+7)) >1g2*
(2x-5)(3x+7)>16

6x> + l4x — 15x =35> 16
6x> — x — 51>0
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Agora, escolha o método mais fécil para resolver a inequagdo quadratica

Por exemplo a tabela de sinais

A=1-4.6.(-51) =1225

. _1i35
212
17
x=3 v xz:—g
Tabela de sinais
17
X —0Q _Z 3 +o0
17 - 0 + + +
X +—
6
x-3 - - - 0 +
+ 0 - 0 +
(X+%J(x+3)

Solucdo sz}—oo;—%[ U ]3;+°<>[

A solugdo da inequacgdo logaritmica serd a interseccao do dominio da
funcao logaritmica

s,=sN D, =]3;+c]
s s

M
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Resumo da licao

@ Nesta licdo vocé aprendeu que:

Resumo = Inequacdo logaritmica é toda a desigualdade que contém funcdo
logaritmica

* Dominio da fungio logaritmica é R"
= Naresolugdo de problemas ligados aos logaritmos as vezes

€ necessario a passagem da base do logaritmo para outra

através da formula: log, b = —— em particular sea=>b

1
log, a

teremos |log, b =

¢ Os numeros negativos nao t€ém logaritmos

® Asinequagdes logaritmicas gozam de:
Dlog x,< k = {x<ak se a>1 Ax>d" se O<a <1

2)log, x >k :>{x>a *sea>1 A O<x<a’ se O<a<l
A funcio logaritmica e crescente se a> 1 e decrescente se
O<a <1

e Ao se multiplicar ou dividir uma inequacdo qualquer por um

ndmero negativo o sentido de desigualdade muda.

Muito bem, tente resolver sozinho os exercicios que se seguem depois
consultemos as solucdes no final do modulo.
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Avaliacao
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Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que

possa avaliar o seu progresso.
1) Associe (V) ou (F)

a) log, 5 > log, 25
6 6

b)log,50 > log,45
c)log, 27 <log, 81

3 3

2) Resolva as seguintes inequacdes

a) logs (3x—1)< log, x

b) log, ( —x*+5x) > log, 6

2 2

c) logl(x+2) +2 > 10g1(2x—1)

2 2

d) log(x—2)+ . log, 2
log, ;)5

3. Resolva as seguintes inequagdes:

a) log, (2x —5) <log, 6

b)logl(—x2 + Sx) <log, 4

5 5

c)log, (x-3) <1

2

d)log, (x* - 6x ) < log,7

e) log(3x—5) <log(x-1)

\%
[\

f)log, x+ >
log, x

g)log, (x-1) +2 2 log, (3x—2)

2 2
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44 Solucdes do Modulo 1

Solucoes Modulo 1

Solucoes do Modulo 1

Confira as suas respostas no final do modulo.

Licio1

a) y=3" b)y=(1/3)"

-1+

c)y=log,x d) y = log 4 x
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[ AN N ]
1n o

Licao2
1) 4= 64 > 4= 4" = x=3
X 1 X 1 X -4
)3 =— =23=—"=3=3"=x=-4
81 3

IV AT = 3656 =6 =62 =6 =

:>£ =2=x=4
2

X 4 X —4
o) -y -
5 2 5 5
5)7(x+1)(x-2) — 1
7(x+l)(x-2) :70
(x+1)(x—2)=0
x?-x-2=0
A=1+8=9

X

6)36_X: 33x—2

=>x=2

3x +1 5x -9
G -
7 3
(3j3x +1 _(3j—5x+9
7 \7

= 6-x=3x-2=-4x=-8 =

MODULO 3
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8) g V'l g4 VT
(2°) Yt =20 T

3Wx+1=6+/x+1

3Jx+1—Jx+1=6
2/x+1=6
x+1=3
x+1=9
x=8

05t X025 S 5"2'2":; =
X2—2X -1 2

=5 =5 =x7-2x=-1=

— x22x+1=0 = x=1

10) 2*-3.2'+2=0  Substituindo2™ por (2 )2e 2 pory teremos:

2x 2x _ X 2_ X — 2 —
2%-3.27+2=0= (2') 32" +2=0=y’-3y+2=0

A=9-8=1
3-1 3+1
nE T e e
{paray=1 = 2"=1=2"=2" =>x=0
logo:

paray=2 = 2*=2=2"=2" = x=1

Licio3

1. a) log,8

log,8 < 2"=8 por defini¢do
2=82=2"=x=3 = log,8=3

b) log , V3

27
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MODULO 3

¢)log , NE) (:)(L] =3
> 27

27

X X l
@(i =3 (:)(%] =3’ &
27 3
x 1 1 1
e (37) =3 e 37=3 o —3v=o e

& —6x =1 <:>x:—% =

<log \/_z—é

27

d) 2—3log22 :2—3.1 :2—3 :l
8

1
e) 37 | log /3 =3"log3? =32%log33=9%=3

f) log ,, 9=27"= 9:>33‘=32:>x=§

\/§:>10g22\/§ A C I

=x =43

g) log2 2

47




48

Solucdes do Modulo 1

48

1 logl% +log 1\/§+2log36 6
8 3
Calculos auxiliares

1ogll:x<=(1j Ty = IR S .
2 8 3

8

2
1
2 2

X 1
loglx/gzx(:)(%) =3 =37 =32 = —x=

log,,6=x & 36'=6 = 6'=6 = 2x=1> x:%

1 1 1
loglé +log 1\/§+210g366:% +(—lj + %z — ——t—= =

8 3

2. Determine o dominio de existéncia das seguintes func¢oes
logaritmicas

a) y=log, (xz —10x+16)

logaritmando x> —10x+16 > 0

Resolvendo a inequacio quadratica segundo as regras

D:{ x€ R\(x<2 v x>8) }

b) y=log(x2 ) 2
Resolugdo
X =-3>0 =

X =3#1 = xX*#4 = x=12

Figura




MODULO 3

{¥*=3>0 " x* -321}

D=
Dz{xeR\ (x<—\/§vx>\/§) Ax#L2 }

Licao 4
1. Associe (V) verdadeiro ou (F) falso
a)log,5°=6log,5 (V)

b)log ,V3 =%log2 3 (V)

c)log, 3*=3log,8 (F)
d)log,8—log,3=log,5 (F)

2. Resolva as equacdes seguintes logaritmicas

a) log, 1 =x
5

b)log, (2x-9) = log,3

2x-9>0 = 2x>9:>x>2
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50 Solucdes do Modulo 1

Condigdo de existéncia do logaritmo

log,(2x-9)=log,3 & 2x-9=3
& 2x=94+3 & 2x=12
S x=6

A resposta encontrada satisfaz a condi¢ao de existéncia, por isso 6
€ solugdo da equacao.

©) log, (¥ —2x ) = log, (3x- 6)

1°) Condicdes de existéncia dos logaritmos

XX =2x>0
3x-6> 0
2°%)

log, (¥* —2x ) = log, (3x- 6) & x*-2x=3x-6 =

= x*-5x+6=0 =
=>x=2 v x=3

3°) Verificando se as respostas encontradas satisfazem as condic¢des
de existéncia.

para x =2

2° -22>0 = 0>0 (F)

32-6>0 =0>0 (F)

para x =3
3-23>0 = 3>0 (V)
33-6>0 = 3>0(v)

S:x=3

d) 3log, x +2 =
log, x

Resolucdo

1°) Condicdes de existéncia x> 0
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MODULO 3

Seja y=log,x = 3y+2=l = 3y’ +2y-1=0
y

1
= y=—1vy=§

2%) Substituindo o y na expressdo log, x=y pelos valores obtidos
na equacdo de varidavel y teremos:

y=—1 = log,x=-1 = x=3" = xzé

1

y:% = log3x:% = x=3' =33

3°) Verificando se as respostas obtidas satisfazem as condigdes de
existéncia:

%>0(V)

J3>0 (V)
s 1
S_{ﬁ%}

e) log( x+3) +log4=log x*
1°) Condicdes de existéncia dos logaritmos x+3 >0 A x*>0
2°) log( x+3) +log4=log x*
= log4(x+3) =logx’ = 4(x+3)=x’
= x’—4x-12=0
= x=—2vVv x=6

3°) Verificando se as respostas obtidas satisfazem as condi¢des de
existéncia:

24350 =150 (V) (=2) >0 (V)
6+3>0 =950 (V) 6°>0 (V)
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52 Solucdes do Modulo 1

S={-2,6}
f) log, x — log, (x+1 )+élog2 (x+1)=0

Resolucio;

1°) Condicdes de existéncia dos logaritmos x>0e x + 1>0
Atencdo: Os logaritmos t€m bases diferentes, para aplicar as

propriedades € necessdrio mudar a base, neste caso todas as bases
sao poténcias de base 2, é conviniente usar a base 2.

2°)

log, x log,(x+1) 1
2. _log,( )+glog2(x+1):0

log, 8 log, 4

log, x log(x+1 1
g32 - 5 )+glog2(x+1)=0

Achando m.m.c dos denominadores:
2log, x—3log, (x+1)+log, (x+1) 0
6 6
2log, x—3log, (x+1)+log, (x+1)=0
=0

log, x* — log, (x+1)" +log, (x+1)

x* (x+1)
log——— =

(x+1)

( mas O pode ser log, 1)

x x°
log =log,1 & =1
(x+1" 7 (x#1)
X = (x+1 )2

X =xt+2x+1

2x+1=0 = x= —l
2

3°) Verificando se a resposta obtida satisfaz as condicdes de
existéncia:
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—% >0 (F)

1 +1>0:>l>0 (V)
2 2

S = ¢ como pode ver, segundo a condicao de existéncia do
. o |
logaritmo x deve tomar apenas valores positivos, logo 5 nao é

solucdo.

Licao5

1.) (ij < 44 < 4 s —x<x-l 21
1
= x>—
2
30|
XE | =i+
2
2) 557 <1
5x2—5x SSO
x* =5x <0
x(x—S)SO
S, :[0;5]

3)(0.1) 7 210 = 10779 > 10 = —6x7 +5x21 =

=—6x"+5x—1>0=6x* —5x+1<0

=A=25-24=1

i
2 2
541 6

x2:_:_:
2 2

solucdo:xe|[2;3]
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54 Solucdes do Modulo 1

4x? 8x?

2_
:>3 x+1 < 33 = 3 x+1<38x 3 =

4) 3 x+1 <

—Sx+1<8x’ -3= —8x* +x+4< 0 =8x* —x—-4>0
1-+/129
X =
16
1++/129

1-+/129 O 1+\/129_+°°
T 16 16

A=1+128=

solucao: xe |-

Licsio6
1). Associe (V) ou (F)

a) log,5>1log, 25 (V)
6 6
pois abase € um nimero entre 0 e 1,

omaior logaritmo tem logaritmando menor
b)log,50 > log,45 (V)

pois a base e um niimero maior que 1,

o logaritmo maior tem logaritmando maior
c)log, 27 <log,81 (F)

3 3
pois a base e um niimero entre 0 e 1,

omaior logaritmo tem logaritmando menor

2) a) log, (3x—1)< log, x
Resolugdo

41°) Condigoes de existéncia

3x-1>0 = x >l
3 :>x>§

x>0

2° ) Resolvendo a inequagido propriamente dita
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MODULO 3

log, (3x—1) < log sx

3°) Verificar se as solugdes encontradas satisfazem a inequagdo,
determinando a interseccdo entre o resultado encontrado na inequagdo e a
condig¢ao de existéncia.

f !
1/3 172 X

S = xeR\l<x<l}
3 2
b) log, (—x*+5x ) > log, 6
2 2
Resolucio
1°) Condigoes de existéncia
—x* +5x>0 = 0<x<5

2° ) Resolvendo a inequagdo propriamente dita

log, (—x*+5x) > log, 6 & —x"+5x<6
2 2
( ndo se esqueca que o sinal de desigualdade muda

quando a base e nimero entre O e 1)

—x2+5x<6 = —-x*+5x -6 <0 =
= X<2 ou x>3

3°) Verificando se as solugdes encontradas satisfazem a inequagao

oy

S={xeR\0<x<2 ou3<x<5}
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c)log, (x+2)+2 > log, (2x-1)

2 2

Resolucdo

1°) CondicGes de existéncia

x+2>0 = x>-2

1 = x>—
2x-1>0 = x>§ 2

2°) Resolvendo a inequacdo propriamente dita
log, (x+2)+2 >log, (2x-1)&
2 2

=log, (x+2) + log 11 > log
p 24

= logl{(x+2).i} > log, (2x-1)

2 2
= (x+2)% < 2x

= x+2<8x—4
= x—-8x<-2-4
=-7x<-6

6
= x> =
7

3" ) Verificando se as solugdes encontradas satisfazem a inequagéo

S={x€R\x>E}
7

d)log,(x-2)+ . log, 2
log(x_3)5




MODULO 3

Resolucdo

1°) CondicGes de existéncia

x—=2>0 = x>2
x=-3>0=>x>3,=>x>3 e x# 4
x-3#1= x#4

2° ) Resolvendo a inequagédo propriamente dita

logs(x—2)+; > log, 2

log, ;5
o 1
Substituindo————  por log, ( x-3)
log(x_3) 5
Observacao
1 _ logss

log(3 5 B logs(x =3)

logs()c—2)+;5 > log, 2

log, ;) ' 1 X
logs(x—2)+logs(x-3)>log \:/

= log,(x—-2)(x-3)> log,2
:>(x—2)(x—3)> 2
= x’=5x+6 > 2

= x*=5x+4>0

3°) Verificando se as solug¢des encontradas satisfazem a inequacgéo

>

S={xeR\x>4}

3. Resolva as seguintes inequagoes:
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a) log,(2x —5) <log, 6
5

)2x-5>0 = x >5

2)log,(2x—5) <log,6 =2x-5<6
11

=2x<1l = x<3

3) Sz{xeR \ §< x<E}
2 2

b)logl(—x2 + Sx) <log, 4

5 5

D) —x"4+5x >0 = 0<x<5

2) log, (—x2 + 5x ) <log,4 = -x"+5x >4

5 5

= —x*+5x—4<0 =>x<l v x>4

3) S={xeR\0<x<l v 4<x<5}
c)log, (x* — 6x ) < log, 7

D x*-6x>0 = x<0 A x>6
2) log,(x* — 6x) <log,7 = x* — 6x<7

= —6x-7<0= 0<x<6

3)S=0




d)log, (x—3) <1
2
Dx-3>0= x>3

2)log, (x=3) <1 = log, (x—3)<log

1
2 2 2

1

2
1

:>(x—3)>§ =2x—-6>1

=2x>7 = x>%

3) Sz{xeR \x>%}

e) log(3x—5) <log(x-1)
1)

3x=5>0 5

= x>=

x—=1>0 3

2) log(3x—5) <log(x-1) = 3x-5<x-1

=2x<4 > xS%: x<2

3) S= {xeR\§<xS2}

f)log, x+ ! > 2
log, x

x>0

2) log, x+ ! > 2 seja log,x =y
log, x

=log,x + ! > 2 (:)y+l >2
log, x y

=y +1-2y 20 = y'-2y+12>2 0 = y>1
logo: log,x 21 < log, x 2 log, 2 = x2>2
3)S={xeR\x>2 } se x forigual a 2

a desigualdade vai ser falsa

MODULO 3
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Teste Preparacédo de Final de Médulo

Modulo 3 de Matemaica

Teste Preparacao de Final de

Mddulo

60

Error! Reference source not
found.

Este teste, querido estudante, seve para vocé se preparar para realizar o
Teste de Final de Médulo no CAA. Bom trabalho!

I Funcao exponéncial

1. Resolva as seguintes equacodes exponénciais

(4)" 125
a)|—| =—
5 64
b)4 =+/2"

)5 =5325

d)6™-7.6"+6 =0

2. Resolva as seguintes inequacdes exponénciais

3 X

b)27° < G) < 2

3. Considere as funcdes y=2" e y= x’—3x+4

a) Represente-as no mesmo S.C.O

b) Quais sdo os pontos de intersec¢do dos graficos das duas fungdes?

I1. Funcéo logaritmica

1.Resolva as seguintes equacdes a)log , (log s x) = 0

b)log,x =log,x* —log,7




clog,x + log 2 = 2
d)log, (x—1)+log, (x—3)=log, 48
e)log, (¥* —5x ) —log ((x—5)=1

f) log, x* +log, x=log, 3

2

1
g)log, Z—log1 (x—1)=log, (x-5)

3

2. Resolva as seguintes inequacoes

a) logl(—x2+5x) > log, 6

2 2

b) log, (x—1) +2 21log, (3x-2)

2 2

MODULO 3
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62 Solugdes do teste de preparacao do Médulo 3

Solugoes do teste de preparacao
do Modulo 3

(4)* 125 (4)*
|- ===
5 64 5

2

n

b)d=v2" = 22=22 = gzz —x=4

5

0)5'=525 = 5 =55 = 5 =5 :ng

d)6™-7.646 =0
2
(6) -7.6"+6=0
Y =1
Y, =6
y=1=6" =6" =>x=0
Se
y=6=6" =6 =>x=1

seja: A=25= {

xe[-3;5]

3. Considere as fungdes y=2" e y= x’—-3x+4

a) Represente-as no mesmo S.C.O
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N
N | =
N

b) Indique os pontos de intersec¢do dos graficos das duas fungdes?

Respostas: os grificos intersectam-se num tinico ponto cujas
coordenadas saox =1;y =2

I1. Funcao logaritimca

1.

a)log , (log ;x) = 0=3"=log, x

=1=log, x =>x=5
b)log,x =log,x*—log,7

2
X
log,x :log27

2
X :X—:>x2 -7x=0
7

x, =0ou x, =7
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64 Solugdes do teste de preparacdao do Médulo 3

clog,x + log 2 = 2

log, 2
log, x

log, x+ =2 seja y=log,x

y+l—2=0 &y -2y+1=0
y
2

A=4-4=0= YFYZ:EZI
Resposta: 1=log, x = x=2
d)log, (x—1)+log, (x—3)=log, 48
T x—1>0

x=3>0
2°) e)log, (x—1)+log, (x—3 )=log, 48

}:x>3

= log,[(x—1)(x—3)] = log, 48
= (x—1)(x-3)=48

= x*—4x+3 =48

= x’—4x—45=0

= A =196, VA=,/196 =14

= x=-5v x=9
30)82{9}
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e)log, (x* =5x ) —log ((x—5)=1

1) x*=5x>0
x=5>0

= x<0 ou x >5

2°) log, (x* —5x ) —log ((x=5)=1 3)

S= {6}

x> =5x _
x=5

= log, 1

= log, x=1

= x=6

f) log, x* +log, x=log, 3
2
1)x>0 2% log, x* +log, x=log, 3

2

1
= log, x* + ong =log, 3
log, )
1
= log, x’° +&ix=10g2 3

= log, x* — log, x=log, 3
2

= log, L= log, 3
X

= log, x=1log, 3
= x=3
3%) S={3}

2. Inequacoes

a) log, (—x*+5x) > log, 6

2 2

Resolucido

1°) Condicdes de existéncia

MODULO 3
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66 Solugdes do teste de preparacao do Médulo 3

x> +5x>0 =>0<x<5

2°) Resolvendo a inequagdo propriamente dita

log, (—x"+5x ) > log, 6 & —x*+5x<6
2 2
( nao se esqueca que o sinal de desigualdade muda

quando a base e numero entre O e 1)
—x’+5x<6 = —x"+5x -6 <0 =

= X<2 ou x>3

3°) Verificando se as solugdes encontradas satisfazem a inequagio

oy

b) log, (x—1) +2 >log, (3x-2)

2)log, (x—1) +log, LIS log, (3x-2)
> 24 p

= log, (x—1 )i >log, (3x-2) =

2 2

= (x—l )1S3x—2 =x—1<512x -8

= -1lx<-7T = xZ%

3) S= {xe R\ x>1}
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