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MODULO 2

Acerca deste Modulo

Como esta estruturado este

Mddulo

A visao geral do curso

Este curso esta dividido por médulos auto-instrucionais, ou seja, que vao
ser o seu professor em casa, no trabalho, na machamba, enfim, onde quer
que vocé deseja estudar.

O tempo para concluir os médulos vai depender do seu empenho no auto
estudo, por isso esperamos que consiga concluir com todos os médulos o
mais rdpido possivel, pois temos a certeza de que nao vai necessitar de
um ano inteiro para conclui-los.

Ao longo do seu estudo vai encontrar as actividades que resolvemos em
conjunto consigo e seguidamente encontrard a avaliagdo que serve para
ver se percebeu bem a matéria que acaba de aprender. Porém, para saber
se resolveu ou respondeu correctamente as questdes colocadas, temos as
respostas no final do seu médulo para que possa avaliar o seu
desempenho. Mas se apds comparar as suas respostas com as que
encontrar no final do médulo, tem sempre a possibilidade de consultar o
seu tutor no Centro de Apoio e Aprendizagem — CAA e discutir com ele
as suas duvidas.

No Centro de Apoio e Aprendizagem, também podera contar com a
discussdo das suas dividas com outros colegas de estudo que possam ter
as mesmas ddvidas que as suas ou mesmo dividas bem diferentes que
ndo tenha achado durante o seu estudo mas que também ainda tem.

Conteudo do Mddulo

Cada Mddulo estd subdividido em Li¢des. Cada Licdo inclui:

Titulo da licdo.




Uma introducgfo aos contetddos da licao.
Objectivos da li¢do.

Conteudo principal da licio com uma variedade de actividades de
aprendizagem.

Resumo da unidade.

Actividades cujo objectivo € a resolucao conjuta consigo estimado aluno,
para que veja como deve aplicar os conhecimentos que acaba de
adquerir.

Avaliagdes cujo objectivo € de avaliar o seu progresso durante o estudo.

Teste de preparacio de Final de Mdédulo. Esta avaliacio serve para vocé
se preparar para realizar o Teste de Final de Médulo no CAA.




MODULO 2

Habilidades de aprendizagem

Estudar a distancia € muito diferente de ir a escola pois quando vamos a
escola temos uma hora certa para assistir as aulas ou seja para estudar.
Mas no ensino a distancia, nés é que devemos planear o nosso tempo de
estudo porque o nosso professor € este mdédulo e ele estd sempre muito
bem disposto para nos ensinar a qualquer momento. Lembre-se sempre
que “ o livro é o melhor amigo do homem”. Por isso, sempre que achar
que a matéria estd a ser dificil de perceber, ndo desanime, tente parar um
pouco, reflectir melhor ou mesmo procurar a ajuda de um tutor ou colega
de estudo, que vai ver que ird superar todas as suas dificuldades.

Para estudar a distancia é muito importante que planeie o seu tempo de
estudo de acordo com a sua ocupagdo didria e 0 meio ambiente em que
vive.

Necessita de ajuda?

Ve

Ajuda

Sempre que tiver dificuldades que mesmo ap6s discutir com colegas ou
amigos achar que ndo estd muito claro, ndo tenha receio de procurar o seu
tutor no CAA, que ele vai lhe ajudar a supera-las. No CAA também vai
dispor de outros meios como livros, gramadticas, mapas, etc., que lhe vao
auxiliar no seu estudo.
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MODULO 2

Licao 1

Conceito de Ambiente
Bioclimatico

Introducao

Depois de vocé ter estudado com sucesso o primeiro médulo onde
abordamos as vdrias matérias sobre Introducdo ao Pensamento
Geografico e Cosmografia, agora, vamos passar para o segundo, onde
estudaremos: Os diferentes ambientes bioclimaticos.

Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:
Explicar os conceitos de Ambiente, Climatogeografia e Biogeografia.
Explicar a interrelagdo entre o ambiente climético e o biogeogréfico.

L Identificar os elmentos essenciais que caracterizam os ambientes
Objectivos L
bioclimdticos.

Explicar a evolugdo do conhecimento cientifico da atmosfera.

Conceito de Ambiente Bioclimatico

Como voce j4 notou, as condi¢cdes naturais ndo sao as mesmas a
superficie da Terra. Diferem de lugar para lugar.

Assim, ao conjunto de caracteristicas e condi¢des existentes ou seja, as
particularidades que permitem a ocorréncia ou desenvolvimento de um
facto ou fenémeno designa-se ambiente.

A Climatogeografia ¢ um capitulo da Geografia que estuda os climas,
seus elementos e factores, sua distribuicdo geografica e sua influéncia
sobre as actividades humanas. Portanto, o objecto de estudo da
climatogeografia € a atmosfera.

Enquanto a Biogeografia é o capitulo da Geografia que estuda e explica
as caracteristicas, condi¢cdes geograficas e reparticdo territorial dos seres
vivos pela superficie terrestre. Portanto, o objecto de estudo sdo os seres
vivos na superficie terrestre.




Existe alguma relagao entre estes dois capitulos? Pois claro! Como deve
recordar-se as esferas da Terra estdo interligadas e consequentemente as
ciéncias que as estudam também estdo interligadas.

OS ELEMENTOS DO ESPACO NATURAL
OU DO CONTEUDO NATURAL

Estrutura
geolbgica
(rochas)

rios, oceanos
e lagos

formas
animais

As profundas modificacdes tecténicas, climéticas, hidroldgicas e
pedoldgicas que a Terra sofreu exercem influéncias sobre todos os
organismos da Terra e na actual distribuicio dos seres vivos e das
paisagens.

Define-se ambiente bioclimatico como o conjunto de caracteristicas e
condi¢des climdticas que se fazem sentir numa determinada regido que
permitem a ocorréncia de seres vivos que lhes sdo peculiares, mostrando
as relagdes reciprocas entre os seres vivos e o clima.

Evolucao do Conhecimento Cientifico da Atmosfera

Caro aluno, recordemos que a atmosfera é uma camada gasosa que
envolve a Terra e a acompanha nos seus movimentos de rotagdo e de
translacdo. Pois bem, € nesta camada onde se registam varios fendmenos
naturais que afectam o Homem.

Ao longo dos séculos, 0o Homem sempre tentou prever a evolugdo dos
fenémenos atmosféricos a partir da observacdo dos “sinais” do tempo e, a
partir da reac¢@o manifestada pelos seres vivos (animais e plantas) ou
ainda, procurou explicar os fenémenos como uma actuagdo divina.

A interpretacdo dos fendmenos pelo Homem foi evoluindo até ao
conhecimento actual.

Os primeiros documentos graficos, de base cientifica sdo as Cartas de
Vento mais frequentes a superficie dos oceanos. Em 1688, o inglés
Halley publicou uma dessas cartas. Em 1840, Maury (francés) publica as
cartas do piloto que indicavam a frequéncia dos ventos em direc¢do e
intensidade nos oceanos.
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A partir de 1916, surge um estudo da atmosfera cujo objectivo é a
“previsdo do tempo a curto prazo” com leituras simultdneas em varios
lugares e dai surge o termo sindptico. Estabelecem-se as cartas de tempo
utilizadas na navegacdo aérea e maritima. E assim nascem as estacoes
meteordgicas. Os baldes-sonda e baldes-piloto tranportam instrumentos
de medicdo e enviam informagdes a grandes altitudes sobre a
temperatura, a pressdo, a nebulosidade, etc.

Em 1927 experimentam-se as rddio-sondas que conseguem transmitir
automaticamente os dados das observacdes a medida que sdo recolhidos -
é a telemetragem. Os foguetdes munidos de maquinas fornecem
informagdes sobre a alta atmosfera.

Em 1957 foi langado o 1° satélite — Sputnik — que transportava
instrumentos para medir a temperatura e a pressdo em altitude. Hoje,
além de numerosos outros aparelhos, o Homem coloca no espaco, varios
satélites que lhe enviam importantes informacdes meteorologicas

completando assim, 0s meios cldssicos de observacdo e transmissao
terrestre.

Mas qual é a utilidade dos Satélites?

e Obter imagens em infravermelhos;

e Obter informagdes de ventos, humidade, temperatura, etc;
e Retransmitir informacdes;

¢ Disseminar informacdes;

e  Medir a actividade solar;

e Medir o ozono na alta atmosfera;

e [ocalizar plataformas a deriva, entre outras.

Onde é que se aplicam esses dados? Certamente em diferentes
campos, como na prevencao dos acidentes naturais:

e Fazer a previsdo do tempo;
e Determinar rotas de tempo para a navegacao maritima;

e  Permitir avisos de ciclones, maremotos;

Localizar recursos, pragas, etc.

Inicialmente, recolher e fazer o tratamento desses dados era tarefa muito
dificil. Hoje, o aparecimento do computador permite determinar o estado
futuro da atmosfera a partir das observacdes anteriores e da resolucao de
uma série de equacdes da mecanica dos gases aplicados a atmosfera.




A atmosfera forma um todo e nédo se pode dividi-la segundo fronteiras
politicas; o tempo e o clima de uma regido resultam geralmente da
influéncia de condi¢des atmosféricas de outras regides afastadas. Assim
vérias nagdes estabelecem cooperagdo, surgem as seguintes organizacoes
internacionais:

e 1873: Organizacdo Meteoroldgica Internacional (OMI);

e 1951: Organizacio Meteorologica Mundial (OMM) que
substitui a OMI;

e Na década 60: Vigilancia Meteorol6gica Mundial (VMM);

e Sistema Mundial de Observagoes (SMO).
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Resumo da Licao

/G7

Nesta licdo vocé aprendeu que:

Conceitos de ambiente, climatogeografia, biogeografia estao
interligados.

O ambiente bioclimdtico refere-se ao conjunto de caracteristicas e
condi¢des que mostram a estreita interrelagdo entre o clima e os
seres vivos que lhe sdo peculiares num determinado lugar.

A interpretacdo dos fendmenos pelo Homem foi evoluindo até ao
conhecimento actual.

A atmosfera forma um todo e nao se pode dividir segundo
fronteiras politicas.

O tempo e o clima de uma regido resultam geralmente da
influéncia de condi¢Oes atmosféricas de outras regides distantes.

Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta li¢ao, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:

Actividades

Actividades

Explique a relacdo entre Climatogeografia e Biogeografia.
Resposta
A Biogeografia que estuda a distribui¢ao dos seres vivos a

superficie terrestre € influenciada por diversos factores sendo o
principal o clima que € contetido da climatogeografia.

Refira duas aplica¢des da informacdo enviada pelos satélites.
Resposta

Fazer a previsdo do tempo; determinar rotas de tempo para a
navegacdo maritima (ou outras respostas desde que certas).




Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé€ sozinho medir o
seu grau de assimilacdo dos contetidos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.

Avaliacao

O

Avaliacao

10

1. Explique o que é ambiente bioclimatico.

2. Explique a importancia das novas tecnologias para o conhecimento
da atmosfera.
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Licao 2

Estrutura e Composicao da

Atmosfera

Introducao

Objectivos

Voce sabia que € dificil definir o limite da atmosfera? E isso, pois a
medida que nos afastamos da superficie terrestre, as caracteristicas
atmosféricas vao-se modificando. Nesta aula vamos tratar de caracterizar
as camadas que compdem a atmosfera na sua estrutura vertical, assim
como da composicao dela.

Ao concluir esta unidade voce serd capaz de:

Distinguir as camadas da atmosfera;

Identificar os principais constituintes da atmosfera;

Explicar a importancia da conservagdo da atmosfera.

Estrutura e Composicao da Atmosfera

Na licdo anterior definimos a atmosfera e vocé ainda se lembra. Pois
bem, agora vamos estudar as camadas que a compdem tendo como base
as caracteristicas que apresentam, sempre partindo do que aprendemos
nas classes anteriores.

A atmosfera faz parte integrante da Terra e exerce uma influéncia
decisiva sobre a superficie do Globo. O seu limite inferior é definido pela
superficie terrestre e o limite superior € dificil de determinar com
precisdo porque o ar vai-se rarefazendo com o aumento da altitude. 95%
da massa atmosférica concentra-se nos primeiros 10 km acima da
superficie da Terra e os restantes 5% difundem-se por centenas de kms.

A atmosfera pode considerar-se dividida de varias maneiras conforme a
caracteristica principal a que se atenda: temperatura, composicao,
ionizagdo, etc. Com base na variacdo da temperatura com a altitude
considera-se a atmosfera dividida em 4 camadas principais: a Troposfera,
a Estratosfera, a Mesosfera e a Termosfera. Estas camadas sdo
concéntricas e cada uma tem as suas caracteristicas proprias.

1
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Estrutura térmica da atmosfera

TROPOSFERA

E a camada inferior ou em contacto directo com a superficie
terrestre, influenciando mais directamente a vida na Terra, por
1SS0 merece maior atengao.

A espessura € de 11-12 km em média.

Os limites sdo: inferior definido pela superficie da terra; superior
¢ a tropopausa (tecto da troposfera).

Apresenta caracteristicas dindmicas:

E uma camada agitada ou turbulenta, com homogenizacdo do ar
principalmente até 3km, onde ocorrem os fendmenos
meteoroldgicos;

Verifica-se um decréscimo da temperatura com o aumento da
altitude: em média 0,6°C por cada 100 metros de altitude -
Gradiente térmico. Causas: diminui¢do dos gases e particulas
sélidas em suspensdo que constituem os absorventes das
radiacOes e, a diminuicao da influéncia da radiacdo terrestre com
0 aumento da altitude (a troposfera recebe mais calor da
superficie do que do sol)

Verifica-se um decréscimo da pressdo atmosférica com o
aumento da altitude: a medida que a altitude aumenta o peso que
0 ar exerce sobre 0s corpos € menor, porque 0s gases € outros
estdo sujeitos a atraccio gravitacional da terra resultando uma
maior concentragao de moléculas préximo da superficie;

Contém gases varidveis: Vapor de dgua e di6xido de carbono
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Origem e papel do vapor de agua
Origem

Proveniente da evaporagdo das massas liquidas e da evapo-transpiragao
dos seres vivos, por isso concentra-se na sua maioria (75%) abaixo dos 4
km;

Qual é a importancia do vapor de agua existente na Troposfera?

e Absorve as radiacdes infravermelhas (radiacdes de calor)
emitidas pelo sol e pela terra;

e Tem um papel regulador da temperatura evitando a fuga do calor
da superficie terrestre para a alta atmosfera. Se a percentagem
fosse nula a temperatura nocturna baixaria na ordem dos menos
100°C o que tornaria a vida impossivel;

e Estd na origem dos diferentes fendmenos hidrometedricos

(chuva, neve, granizo, etc), sem os quais a vida ndo seria possivel
na terra.

Origem e papel do diéxido de Carbono
Origem
Em grande parte, provém das emanagdes vulcanicas, das combustdes da

actividade industrial, dos motores dos veiculos e da respiracio dos seres
vivos. Por isso, diminui com o aumento da altitude.

Importéncia do diéxido do carbono

Completa a ac¢@o do vapor de dgua absorvendo as radiagdes
infravermelhas. Portanto, também é um regulador da temperatura. Se este
gds desaparecesse a temperatura média baixaria 21°C, mas se duplicasse
verificar-se-ia um aumento global da temperatura em 8°C (é responsavel
pelo efeito de estufa).

Origem e papel das particulas sélidas em suspensao

Provém da superficie terrestre e compreendem fumos, poeiras, pélen, sais
minerais, bactérias, fungos, etc. Portanto concentram-se na baixa camada
da troposfera;

Importéncia das particulas sélidas em suspensao

e Absorvem o vapor de dgua e servem de niicleos de condensacio;

13




e Absorvem e desviam parte da radiag@o solar e da radiagdo
terrestre influenciando nos valores de temperatura. Mas a grande
concentracdo de certas particulas (t6xicas) torna-se perigosa a
sadde.

Estratosfera

e E a2°camada, estende-se da tropopausa até cerca de 50-55 km
de altitude; o limite superior € a estratopausa;

Caracteristicas:

e Da tropopausa até 20-25 km a temperatura € mais ou menos
constante —€ chamada camada isotérmica. Depois da qual a
temperatura aumenta rapidamente até a estratopausa (atingindo
valores aproximados aos da superficie);

e Na baixa estratosfera ha duas faixas de ventos horizontais muito
répidos (jet-streams) a uma velocidade entre 100-500 km/h;

e Ar é Composto por gases rarefeitos por isso a sua densidade é
muito baixa;

e Os gases varidveis existem em pequenissimas quantidades;

e Ha grande concentracdo de ozono entre 20-50 km que absorve as
radiagdes ultravioletas (de pequeno comprimento de onda)
emitidas pelo sol impedindo que grande parte desta mortifera
radiacdo atinja a superficie, o que a verificar-se tornaria a vida
impossivel.

Mesosfera

v" Localiza-se entre 50-55 km e 80 km de altitude; o limite superior
é a Mesopausa.

Caracteristicas:

v' Verifica-se um decréscimo da temperatura com o aumento da
altitude, atingindo cerca de -90°c na Mesopausa;

v" A densidade do ar é muito baixa;

v Surgimento de nuvens luminosas nocturnas, talvez devido a
presenca de pequenas particulas meteoriticas que servem de
nucleos de condensacdo que atrairiam as raras moléculas de dgua.
As nuvens luminosas podem ser observadas nas latitudes
elevadas.




MODULO 2

Termosfera ou lonosfera
v A Termosfera estende-se da Mesopausa até cerca de 800 km;

v O seu limite superior é a Termopausa.

Caracteristicas

v' A temperatura aumenta constantemente com o aumento da altitude
devido a absorcdo dos raios ultravioletas pelos dtomos de oxigénio,
atingindo valores de 1800°C na Termopausa.

v A baixissima densidade do ar e a intensa radia¢do solar provocam a
ionizacdo do ar. Chama-se Ionosfera a todas as camadas acima da
Mesosfera com grande densidade de electrdes.

v Frequentemente, nas altas latitudes surgem as “auroras polares”
devido a concentragdo e penetracdo de particulas ionizadas a cerca de
200 a 300 km de altitude e sob ac¢@o do campo magnético terrestre.

v Entre os 100 e os 200 km de altitude ocorrem as “estrelas candentes”
que sdo fragmentos de corpos celestes (meteoritos) que ao entrarem
na Atmosfera Terrestre a grande velocidade aquecem devido ao atrito
com o ar e se volatizam deixando atrds de si um rasto luminoso.
Alguns meteoritos chegam a Terra e abrem enormes crateras.

v' A intensa ioniza¢do a determinadas altitudes permite a formagdo de
camadas sendo as mais notaveis:

Camada D - 80 km: absorve as ondas longas de rddio devido a colisdo
entre electrdes e particulas neutras, actuando s6 de dia.

Camada E (ou Kennelly-Heaviside) — 110 km: reflecte as ondas médias
de radio, também actua de dia.

Camada F (ou appleton) — 300 km: reflecte as ondas médias e curtas de
rddio; tem um importante papel nas telecomunica¢des diurnas.

Portanto, € gracas as particulas ionizadas, que se verifica a reflexdo para a
Terra das ondas de rddio, de TV emitidas permitindo assim a
comunicacao e a radiodifusao.

Exosfera ou Magnetosfera

v Localiza-se a partir dos 800 km de altitude; A densidade do ar é
extremamente baixa podendo atingir 1 dtomo/cm’ (igual a densidade
do espaco interstrelar); j4 nio h4 mistura de gases, todos os
componentes estdo sob a forma atémica.

15
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v' Magnetosfera é a zona constituida por linhas de for¢a do campo
magnético terrestre que se estende até aos 1300 km da Terra.

v Nela verifica-se uma concentra¢io e movimentacdo de particulas
electrizadas destacando-se: As Cinturas de Van Allen que sdo nuvens
de particulas eléctricas atraidas pelo campo magnético terrestre. E
entre os 13000 e os 19000 km onde se localizam as de maior
intensidade. A chegada destas nuvens a Terra dificulta a comunicagdo
pela radio .

v Para além dos 80 000 km de altitude é o espago interstrelar.
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Resumo da Licao

/G7

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:

A Troposfera € a camada inferior ou em contacto directo com a
superficie terrestre, influenciando mais directamente a vida na
Terra.

A Troposfera é uma camada agitada ou turbulenta, com
homogenizacao do ar principalmente até 3 km, onde ocorrem os
fenémenos meteorolégicos;

Na estratosfera ha grande concentracao de ozono entre 20-50 km
que absorve as radia¢des ultravioletas emitidas pelo sol
impedindo que grande parte desta mortifera radiacdo atinja a
superficie, o que a verificar-se tornaria a vida impossivel.

Na termosfera, a intensa ionizac¢ao a determinadas altitudes
permite a formagdo de camadas que reflectem para a Terra as
ondas de radio, de TV emitidas pelos centros emissores
permitindo assim a comunicacdo e a radiodifusio.

Magnetosfera € a zona constituida por linhas de for¢a do campo
magnético terrestre que se estende até aos 1300 km da Terra.

Para além dos 80 000 km de altitude é o Espaco interstrelar.

Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta licdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:

Actividades

Actividades

Explique como varia a temperatura em fun¢do da altitude, na troposfera.
Resposta

Na troposfera, a temperatura decresce com o aumento da altitude, em
média 0,6°C por cada 100 metros de altitude.

17




a) Justifique essa variacao.
Resposta
A variagdo deve-se a diminuicdo dos gases e particulas sélidas em
suspensdo que constituem os absorventes das radiacdes e, a
diminuicdo da influéncia da radiacdo terrestre com o aumento da
altitude pois a troposfera recebe mais calor da superficie do que do
sol.

2. A camada de ozono possui uma importancia vital.

a) Refira onde se localiza a maior concentracao do ozono.
Resposta
A maior concentragdo do ozono localiza-se na estratosfera, entre 20 e
50 km de altitude.

b) Qual é a importancia do referido gés?

Resposta:

O ozono ¢é importante porque absorve as radia¢des ultravioletas emitidas
pelo sol impedindo que grande parte desta mortifera radiacio atinja a
superficie, o que a verificar-se tornaria a vida impossivel.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé sozinho medir o
seu grau de assimilacio dos conteudos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.

Avaliacao

18

O

Avaliacao

Os gases varidveis sdo de grande importancia no equilibrio térmico
terrestre.

a) Quais sdo esses gases?

b) Refira a origem de cada um deles.

c) Explique o papel de cada um deles.

Ao ouvir qualquer estacio de radio, os sons produzidos por ela ja
percorreram algumas centenas de quilémetros mesmo que o ouvinte

se localize a alguns metros do centro emissor.

a) Como explica este fendmeno?
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Licao 3

Equilibrio térmico da Terra.

Introducao

Depois dos conhecimentos que vocé acabou de ter sobre a atmosfera,
camadas que a constituem, suas caracteristicas e importancia, passemos a
ver neste momento o equilibrio térmico da Terra e os mecanismos de
radiacdo solar.

Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:
Explicar porque a Terra ndo aquece constantemente.
Caractrizar os varios mecanismos da radiacgdo solar.

. . Explicar os principais processos de aquecimento da terra.
Objectivos P p pais p d

Explicar o balango energético da Terra.

Mecanismo da radiacao solar

Equilibrio térmico terrestre

Vocé, certamente ja se apercebeu que a temperatura é dos elementos
meteoroldgicos e climaticos mais sensiveis que actuam mais directamente
sobre o ser vivo.

Voce alguma vez j4 se perguntou: donde vem a maior parte do calor
existente na atmosfera? Porqué a terra ndo aquece constantemente?

Quase toda a energia calorifica existente na atmosfera provém da
radiagdo solar. O sol € a estrela mais préxima da terra — a 150 milhdes de
quilémetros de distincia. E uma gigantesca esfera de gases
incandescentes com o predominio de hélio e hidrogénio, tem um brilho
intenso e temperaturas elevadissimas (a superficial € de cerca de 6 000° C
enquanto o interior com 15 milhdes de graus centigrados).

A toda a energia luminosa e calorifica emitida pelo sol para o espaco e
em todas as direccdes em forma de ondas electromagnéticas a uma
velocidade de 300 000 quilémetros por segundo designa-se radiagdao
solar. Portanto, levando cerca de 9 minutos para chegar a Terra.
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Apenas uma pequena parte da radiacio solar € intersectada pela Terra. Ao
conjunto de toda a energia solar e os respectivos comprimentos de onda
da-se o nome de espectro solar.

O sol emite sobretudo radiagdes de pequeno comprimento de onda
compreendidos entre 4 000 e 7 000 Angstrons denominadas luz visivel e
que corresponde as sete cores do arco iris que a seguir se apresentam por
ordem crescente do comprimento de onda: violeta (4000A°), anil (4300
A®), azul (4500 A°®), verde (5000 A°), amarelo (6000 A®), laranja (6500
A®) e vermelho (7000 A°) e constitui 41% da energia total. Abaixo dos
4000 A° tém-se as radiagdes ultravioletas, raios gama, raios x com efeitos
quimicos que transportam 9% da energia e acima dos 7000 A° estdo as
radiacoes infravermelhas e microondas, com efeitos calorificos
constituindo 50% da energia total (1 Angstrom (A°)= 1/10 000 000 mm).

A quantidade mais ou menos constante de energia recebida no limite
superior da atmosfera, perpendicularmente, por centimetro quadrado e
por minuto designa-se constante solar e é de aproximadamente de 2
calorias/ centimetro quadrado/ minuto.

Agora, vamos aprender sobre os mecanismos da radia¢ao solar.

O sol emite permanentemente a mesma quantidade de energia. E a
atmosfera que funcionando como um filtro impede que toda a energia
solar atinja a superficie, contribuindo, assim, para a existéncia de vida na
Terra.

S6 30 a 40% da energia solar atinge directamente a superficie que é
designada radiacao solar directa. Grande parte da radiag@o solar € alterada
pela accdo da atmosfera e do solo pelos seguintes processos:

v’ Absor¢do: a atmosfera retém determinada radia¢io solar recebida
transformando-a em calor. Neste processo, salienta-se o papel do
vapor de dgua, didxido de carbono, particulas sélidas e liquidas
em suspensio e 0 ozono. A absor¢do é mais intensa para as
radiagdes de grande comprimento, por exemplo os
infravermelhos.

v Reflexdo: vejamos, quando a radia¢do solar ao incidir em
qualquer corpo ou substancia, parte dela sofre uma mudanca de
direc¢do podendo ser reenviada para o espago. Cerca de 10% da
energia incidente a superficie do Globo é reenviada para a
atmosfera.

A fracgdo de energia reflectida por um corpo em relagio a energia nele
incidente da-se o nome de albedo e exprime-se em percentagem. O
albedo depende da natureza e estado fisico dos corpos e da inclinacao dos
raios solares. Quanto maior for a inclina¢do dos raios solares maior serd o
albedo. Por exemplo, o albedo das nuvens é elevado, cerca de 55%, o da
neve esta entre 50 e 85%, mas da areia € menor variando entre 15 e 25%
e das florestas menor ainda entre 5 e 10%.
v Difusdo: é o processo provocado por moléculas de gases e
mindsculas particulas em suspensdo na atmosfera que ao
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intersectarem a radiacao solar, esta sofre uma infinidade de reflexdes.
Assim, a luz solar transmite-se em todas as direcc¢des, iluminando a
atmosfera mesmo quando o sol estd encoberto ou abaixo do horizonte
(crepusculo).

A difusdo depende do tamanho das particulas existentes na atmosfera e
do comprimento de onda. Por exemplo, a cor azul do céu que vocé vé
deve-se ao fenémeno de difusdo de radiagdes de pequeno comprimento
de onda, predominantemente azuis e violetas, provocadas por minudsculas
moléculas numa atmosfera limpida. A luz solar pode-nos chegar
avermelhada, visivel ao “nascer” e “p6r” do Sol porque a espessura da
atmosfera atravessada ¢ maior, sendo as radiacdes amarelas e vermelhas
mais afectadas na dispersao.

A radiacao solar directa + a radiacio difusa e que chega ao solo = Radia¢ao Global

Sdo vérios os processos de propagacdo do calor, sendo vejamos:

v Por conveccio: consiste no transporte de energia calorifica pelos
gases nos seus movimentos ascendentes.

v Por advecgio: consiste no transporte do calor através de movimentos
horizontais.

v Por conducio: realiza-se por contacto das moléculas dos gases entre
si e com o solo.

v" Pelo sistema de evaporacio / condensacio: a evaporacéo realiza-se
a custa de absorcao de energia calorifica que se incorpora
no vapor de dgua (calor latente). Na condensacdo ha
libertacdo do calor (calor sensivel).

v Por radiacio: € a transmissdo ou emissdo de calor para a atmosfera
ou para o espago. Por exemplo, radiacio solar, radiacdo
terreste.

Radiacao Terrestre

O globo Terrestre absorve energia solar que é consumida no seu
aquecimento até atingir a temperatura média de cerca de 14°C e todo o
excedente de calor € libertado para a atmosfera e desta para o espago.

21




66% + 34%)

Reflectida pela superficie
do globo (10%!
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Concluindo

Energia solar recebida no limite

Total devolvido ao espacgo (100%!
{

Devolvida ao espaco (66%)

superior da atmosfera (100%)

Reflectida para o espaco (34%)

Absorvida pela atmosfera

Devolvida a atmosfera pe

* A atmosfera é aquecida por radiagdo solar e por radiagdo terrestre.

e A Terra mantém um equilibrio térmico permanente gracas a

atmosfera.

e A terra ao perder a radiagdo que recebeu permanece com uma
temperatura constante de 14°C.

e Ao nivel do sistema Terra-Atmosfera verifica-se um equilibrio
térmico pois, toda a energia por ele recebida acaba por ser devolvida

ao espago interplanetario.

e Mas a accdo negativa do Homem, através da constante poluicio
atmosférica estd a provocar desequilibrio térmico do sistema.

Afinal, como se processa esse balango energético? Veja o balango no

seguinte quadro:

TERRA ATMOSFERA
Recebe: Perde: Recebe: Perde:
e Radiacio solar directa e Radiacdo Absor¢ao e Envio para a terra
terrestre
e Radiacdo difusa Conveccao e Radiacio para o
e Evaporacio- espaco

¢ Radiacdo da atmosfera condensagdo Radiagdo

terrestre e Reflexdo e difusdo

e Reflexdo

TOTAL RECEBIDO = TOTAL PERDIDO

TOTAL RECEBIDO = TOTAL PERDIDO
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Resumo da Licao

/G7

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:

Radiacdo solar é toda a energia luminosa e calorifica emitida pelo
sol para o espaco e em todas as direc¢cdes em forma de ondas
electromagnéticas a uma velocidade de 300 000 quilémetros por
segundo.

Ao conjunto de toda a energia solar e os respectivos
comprimentos de onda di-se o nome de espectro solar.

A quantidade mais ou menos constante de energia recebida no
limite superior da atmosfera, perpendicularmente, por centimetro
quadrado e por minuto designa-se constante solar.

S6 30 a 40% da energia solar atinge directamente a superficie que
¢ designada radiacdo solar directa. Grande parte da radiagd@o solar
¢ alterada pela ac¢do da atmosfera e do solo pelos processos de
absorc¢do, reflexao, difusdo, entre outros.

A Terra mantém um equilibrio térmico permanente gracgas a
atmosfera.

Ao nivel do sistema Terra-Atmosfera verifica-se um equilibrio
térmico pois, toda a energia por ele recebida acaba por ser
devolvida ao espaco interplanetario.

A ac¢do negativa do Homem, através da constante polui¢cdo
atmosférica estd a provocar desequilibrio térmico do sistema.

Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta ligdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:
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Actividades

1. De que fonte provém a energia calorifica que a Terra recebe?
Resposta

A principal fonte de energia calorifica que a terra recebe € o sol.

Actividades

2

2. Explique a razdo por que a radiacdo solar directa é sempre
inferior a constante solar?

Resposta
A radiacdo solar directa é sempre inferior a constante solar porque a
radiacdo solar ao atravessar a atmosfera sofre varios mecanismos, tais

como absor¢do, difusao, reflexdo e sé uma pequena parte é que chega
a superficie constituindo a radiac¢do solar directa.

3. Que designacgio se dé a toda a energia recebida a superficie?
Resposta

Radiacdo global que resulta do somatério da radia¢do solar directa e
radiacdo difusa que chega a superficie.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé sozinho medir o
seu grau de assimilacdo dos contetidos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.

24




-1
=
=

MODULO 2

Avaliacao

1. Embora o ozono absorva apenas 3% da radiagdo solar, tem
grande importancia na vida terrestre.

L a) Justifique a importancia acima referida.
Avaliacao

2. Como explica a cor azul que o céu apresenta numa atmosfera
limpida?

3. A terrarecebe diariamente energia solar.

a) Explique porque ela ndo aquece constantemente.
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Licao 4

Variacao da radiacao a superficie
da terra

Introducao

Objectivos

Depois de vocé ter estudado os mecanismos que permitem o equilibrio
térmico terrestre, nesta aula ird estudar a variacdo da radiacdo solar a
superficie da terra seguido do estudo da temperatura e sua variacao.

Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:

Explicar a variagc@o da radiagao solar durante o dia, do ano e com a
latitude.

Explicar a relag@o entre radiacéo solar e temperatura.

Explicar a variagdo da temperatura ao longo do dia e do ano.

Variacao da radiacao a superficie da terra

26

Variacao da Radiacao Solar

A radiacdo solar recebida depende: da intensidade da radiagdo solar, da
inclinagdo dos raios solares, da espessura da atmosfera a atravessar e da
duracdo do dia.

Varia durante o dia

A intensidade mixima verifica-se quando o sol estd no zénite do lugar,
portanto, as 12 horas, em estreita relagdo com o movimento diurno
aparente do sol.

Varia ao longo do Ano

A maior intensidade da radiag@o solar regista-se no verdo e a menor no
inverno em estreita relacdo com o movimento de translacdo da Terra
mantendo o seu eixo inclinado em relacdo a dérbita por ela descrita em
torno do sol.
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Varia com a Latitude

A maior intensidade da radiacao solar verifica-se entre os tropicos e a
medida que se caminha para os pélos vai diminuindo. O equilibrio
térmico segundo a latitude estabelece-se do seguinte modo:

v" Na zona intertropical a quantidade de energia recebida é muito
maior que a energia perdida, portanto o saldo energético é
positivo;

v" Nas zonas temperadas o saldo é nulo, pois, hd um equilibrio entre
a energia recebida e a perdida;

v" Nas latitudes superiores a 38° o défice energético vai aumentando
até aos pdlos, pois, a quantidade de energia recebida €¢ menor que
a perdida.

A Temperatura Atmosférica
Voce sabe qual a relag@o entre a radiacdo solar e a temperatura?

A temperatura atmosférica € o estado térmico do ar atmosférico ou o
estado de aquecimento e arrefecimento da atmosfera que depende da
radiacdo solar.

A medicdo da temperatura € feita através de termdmetros. Os de mercirio
sd30 mais usados mas, existem os termémetros de dlcool que sdo usados
para determinar temperaturas muito baixas. Podem ser graduados a
diversas escalas. As mais usadas sdo a escala Célsius ou Centigrada,
Fahrenheit e Kelvin.

Escalas termométricas mais usadas
v" Escala Célsius ou Centigrada (°C) é a mais usada. O ponto de
ebuli¢cdo da 4gua a pressdo normal € de 100°C e o ponto de

congelacdo da dgua a pressao normal é de 0°C.

v" Escala Fahrenheit (°F): o ponto de ebulicéo a pressido normal é de
212°F e o ponto de congelacao de 32°F.

v" Escala Kelvin: o ponto de ebuli¢éo a pressido normal é de 373°K e
o ponto de congelacdo € de -272°K.

Conversao das escalas

°C=5/9(F-32)

°F=9/5C+32

°K="°C+273
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Variacao da Temperatura
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Varia ao longo do dia

Ao longo do dia a radiacdo solar varia de intensidade e vocé certamente
j4 se apercebeu disso, mas quais as razdes que explicam isso? Preste
atencdo!

A temperatura varia ao longo do dia em estreita relagdo com o
movimento diurno aparente do sol. O aquecimento da superficie inicia-se
desde o “nascer” até ao “p0r-do-sol.

A temperatura maxima do dia

Deveria registar-se cerca das 12 horas, quando o sol passa pelo zénite do
lugar de observacdo, momento em que o sol culmina. Mas, na realidade a
temperatura continua a elevar-se porque a superficie continua absorvendo
calor até atingir uma temperatura média que ronda os 14°C e a partir
desta temperatura a terra fica “saturada” e ndo recebe mais calor, pelo
contrdrio liberta todo o excedente. Entdo o calor proveniente da radiacio
solar junta-se ao calor da radiagdo terrestre fazendo aumentar a
temperatura da camada de ar em contacto com a superficie, algumas
horas apds a passagem do sol pelo zénite, por volta das 14 ou 15 horas.

A temperatura minima do dia

Verifica-se momentos antes do “nascer” do sol uma vez que a
temperatura vai decrescendo durante a noite por ndo haver radiacdo solar
e verifica-se uma perda de calor por radiacdo terrestre até momentos
antes do “nascer” do sol. O arrefecimento nocturno serd tanto maior
quanto mais limpida estiver a atmosfera devido a auséncia do efeito de
estufa.

Outros factores, como o vento, nebulosidade, massas de ar podem alterar
esta variacdo diurna da temperatura a tal ponto que esta pode ser mais
elevada a noite.

Concluindo, as causas da varia¢do da temperatura ao longo do dia
relacionam-se com:

¢ O movimento de rotacdo da terra que tem como consequéncia a
sucessdo dos dias e das noites;

e A variagdo da altura do sol e da inclinagdo dos raios solares devido
ao movimento diurno aparente do sol;

® A conjugagdo da radiagdo solar com a radiagdo terrestre.
A diferenca entre a temperatura maxima e a temperatura minima que se

regista durante o dia denomina-se amplitude térmica diurna. A
amplitude mensal calcula-se pela diferenca entre as médias diurnas
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extremas, a maxima e a minima. A amplitude anual calcula-se com as
médias mensais extremas, a maxima e a minima.

A temperatura média diurna calcula-se a partir do somatério das
temperaturas registadas das leituras feitas a determinadas horas, a dividir
pelo nimero de leituras. Calculam-se as médias mensais a partir das
médias diurnas e a anual a partir das médias mensais.

T°C
T. maxima 16
14
12
Passagem Temperatura 10
pelo zénite do ar 8
T. minima
P 6
/7 /\_ e 4
/ T N * .. Irradiacd
P \ .Irradiacdo terrestre | 2
/.~ =
/f’ \ \'\ .
—_ / \ "~
/ \
\
,/ \ Radiac3o solar
/ g \
— -

6h - 9h 12h  15h 18h  24h 6h

Variacao anual da temperatura

Voceé ja se apercebeu que tal como acontece durante o dia, a temperatura
ndo permanece constante ao longo do ano. Ela varia, em estreita relacio
com o movimento de translac@o da terra. A Terra ao descrever a sua
orbita em torno do sol, conserva o seu eixo inclinado em relag@o ao plano
dessa 6rbita fazendo um angulo de 66° 33°.

A sucessao das estagdes do ano resulta das diferentes posi¢des que a
Terra ocupa em relagdo ao sol, durante o movimento de translagdo. Os
solsticios correspondem as épocas do ano em que os hemisférios norte e
sul sdo desigualmente iluminados:

v" Solsticio de 21 de Dezembro: marca o inicio do verdo no hemisfério
sul, € o maior dia do ano neste hemisfério contrariamente do que
acontece no hemisfério norte em que € inicio de inverno e o menor
dia do ano. Os raios solares incidem, ao meio dia,
perpendicularmente ao Trépico de Capricérnio.

A medida que a latitude aumenta para sul a duracio do periodo diurno
aumenta sendo de 24 horas no Circulo Polar Antérctico — “ o sol da meia
noite” e no pélo sul continua dia que iniciou no Equinécio de 23 de
Setembro. Enquanto isso, no Circulo Polar Arctico, a noite dura 24 horas
e no polo norte continua a noite que iniciou no equindcio de 23 de
Setembro. S6 na regido do Equador € que o dia € igual a noite.

v" Solsticio de 21 de Junho: marca o inicio do inverno no Hemisfério
Sul e verdo no Hemisfério norte. Os raios solares sdo perpendiculares
ao meio dia sobre o Trépico de Cancer. O Hemisfério norte é mais
iluminado, no Circulo Polar Arctico o periodo diurno dura 24 horas
enquanto no Circulo Polar Antérctico a noite dura 24 horas.
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Os equindcios correspondem as épocas do ano em que os dois
hemisférios sdo igualmente iluminados coincidindo com a passagem do
sol sobre o plano do Equador. Determinam igual duragdo do dia e da
noite em qualquer lugar da Terra.

v" Equindcio de 21 de Margo: marca o inicio do outono no Hemisfério
Sul e primavera no Hemisfério Norte. O sol ilumina simultineamente
os dois pdlos. Os raios solares sdo perpendiculares ao Equador ao
meio-dia. Comeca no pélo norte um “dia” que vai durar 6 meses € no
polo sul uma “noite” de 6 meses.

v Equindcio de 23 de Setembro; marca o inicio da primavera no
Hemisfério Sul e do outono no Hemisfério Norte. A situagdo é
idéntica a do equindcio de Margo sé que comeca no pélo norte uma
“noite” de 6 meses e no pdlo sul um “dia” que vai durar 6 meses.

Tudo isto afecta directamente na temperatura de um lugar. A temperatura
€ mais elevada no verdo porque a incidéncia da radiacdo solar é maior e a
inclinagdo dos raios solares é menor e a duracdo do dia € menor. As
temperaturas mais baixas registam-se no inverno porque a inclinagdo e a
espessura da atmosfera que os raios solares atravessam sao maiores € a
duracdo do dia é menor.

A variacdo anual da temperatura depende igualmente de outros factores
como a nebulosidade, latitude, proximidade do mar, correntes maritimas,
altitude, entre outros.
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Resumo da Licao

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:
® A radiacdo solar varia

o Durante o dia: a intensidade médxima verifica-se quando o sol est4 no
z¢€nite do lugar, portanto, as 12 horas, em estreita relagdo com o
movimento diurno aparente do sol.

o Ao longo do ano: com maior intensidade da radiagd@o solar no verdo e
a menor no inverno.

o Com a Latitude: a maior intensidade verifica-se entre os tropicos € a
medida que se caminha para os p6los vai diminuindo.

o O elemento climdtico relacionado com o aquecimento ou calor € a
temperatura.

o A temperatura mdxima do dia em geral regista-se por volta das 14 ou
15 horas, momento em que a superficie ja aqueceu o suficiente e
comega a libertar todo o excedente de calor. Entdo o calor
proveniente da radiacdo solar junta-se ao calor da radiagdo terrestre
fazendo aumentar a temperatura da camada de ar em contacto com a
superficie.

o A temperatura minima do dia verifica-se momentos antes do “nascer”
do sol uma vez que a temperatura vai decrescendo durante a noite por
nao haver radiagdo solar e verifica-se uma perda de calor por radiagdo
terrestre até momentos antes do “nascer’” do sol.

o O arrefecimento nocturno serd tanto maior quanto mais limpida
estiver a atmosfera devido a auséncia do efeito de estufa.

o As causas da variag@o da temperatura ao longo do dia relacionam-se
com 0 movimento de rotacdo da terra que tem como consequéncia a
sucessdo dos dias e das noites, a varia¢do da altura do sol e da
inclinagdo dos raios solares devido ao movimento diurno aparente do
sol. Depende também da conjugacgdo da radiag@o solar com a radiacio
terrestre.

o A temperatura varia ao longo do ano em estreita relacio com o
movimento de translagdo da terra. A Terra ao descrever a sua Orbita
em torno do sol, conserva o seu eixo inclinado em relacio ao plano
dessa orbita fazendo um angulo de 66° 33°.

o A sucessdo das estacdes do ano resulta das diferentes posi¢des que a
Terra ocupa em relagdo ao sol durante o movimento de translagao.

o A temperatura é mais elevada no verao porque a incidéncia da
radiacdo solar € maior e a inclinacio dos raios solares € menor e a
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duracdo do dia é menor. As temperaturas mais baixas registam-se no
inverno porque a inclinag@o e a espessura da atmosfera que os raios
solares atravessam sdo maiores e a dura¢do do dia é menor.

Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta licdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:

Actividades
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Actividades

1.

Explique como varia a radiag@o solar com a Latitude.

Resposta

Na zona intertropical a intensidade da ralagdo solar € maior, pois,
a quantidade de energia recebida € muito maior que a energia
perdida, portanto o saldo energético € positivo. A medida que se
caminha para os pdélos a intensidade da radiacdo solar vai
diminuindo. Nas zonas temperadas o saldo é nulo, pois, hd um
equilibrio entre a energia recebida e a perdida; nas latitudes
superiores a 38° o défice energético vai aumentando até aos
polos, pois, a quantidade de energia recebida é menor que a
perdida.

Porque razio a temperatura maxima do dia ndo se regista no
momento de maior intensidade de radiacao solar?

Resposta

3.

A temperatura maxima do dia nfo se regista no momento de
maior intensidade de radiag@o solar, mas em geral, regista-se por
volta das 14 ou 15 horas momento em que a superficie ja aqueceu
o suficiente e comeca a liberta todo o excedente de calor. Entdo o
calor proveniente da radiacdo solar junta-se ao calor da radiagdo
terrestre fazendo aumentar a temperatura da camada de ar em
contacto com a superficie.

Como justifica que a temperatura minima do dia se registe
momentos antes do sol “nascer”?

Resposta

A temperatura minima do dia verifica-se momentos antes do
“nascer” do sol uma vez que a temperatura vai decrescendo
durante a noite por nao haver radiacdo solar e verifica-se uma
perda de calor por radiagdo terrestre até momentos antes do
“nascer” do sol.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé sozinho medir o
seu grau de assimilacio dos contetddos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.




Avaliacao

O

Avaliacao

Que factores determinam a insolacio recebida durante o dia num
determinado lugar do globo?

Explique as causas da variagdo da temperatura:
a. Ao longo do dia

b. Ao longo do ano.

MODULO 2
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Licao 5

Variacao da temperatura -

Conclusao

Introducao

Objectivos

Depois de vocé ter aprendido sobre a temperatura e sua varia¢do ao longo
do dia e do ano, nesta aula vocé vai estudar a variacao da temperatura a
superficie.

Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:

Explicar a variagdo da temperatura a superficie.

Variacao da temperatura - Conclusao

Variacao da temperatura a superficie

A temperatura varia a superficie terrestre, de acordo com a distribuicao e
variagdo da radiag@o solar. A distribui¢do da temperatura a superficie é
posta em evidéncia pelas linhas isotérmicas — linhas que unem lugares
com a mesma temperatura média, reduzida ao nivel do mar.

A linha que une os lugares com as temperaturas médias mais elevadas
para cada meridiano chama-se Equador Térmico, ndo € uma isotérmica.
O equador Térmico ndo se afasta muito do Equador Geogréafico mas
conserva-se quase sempre no Hemisfério Norte em virtude de este ter
maior massa continental.

Os dois factores mais importantes na distribui¢do da temperatura a
superficie da terra sdo: A Latitude e a distribui¢do dos continentes e
oceanos.

Variacao da temperatura em fung¢ao da Latitude

A temperatura diminui do Equador para os p6los. Segundo a latitude
divide-se o globo terrestre em zonas térmicas: zona intertropical, duas
zonas temperadas uma em cada hemisfério e duas zonas frigidas uma em
cada hemisfério.
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Variacao da temperatura em fun¢ao da Continentalidade

A distribuicdo dos continentes e dos oceanos influi na distribui¢do da
temperatura devido aos contrastes terra-mar em resultado dos
comportamentos térmicos diferentes. Os oceanos aquecem e arrefecem
mais lentamente que os continentes por isso as amplitudes térmicas sdo
reduzidas nos oceanos e grandes nos continentes. As temperaturas mais
baixas e as mais altas localizam-se sempre no interior dos continentes.
Portanto, os oceanos exercem uma grande accdo moderadora sobre as
temperaturas, atenuando-as quer no verdo quer no inverno. O predominio
de massas liquidas no Hemisfério Sul proporciona-lhe maior estabilidade
térmica em relacdo ao hemisfério Norte.

Outros factores que fazem variar a temperatura:
Correntes maritimas

Existem correntes frias e correntes quentes que tém influéncia na
temperatura sendo mais acentuada nas latitudes médias e elevadas. As
correntes quentes provocam a subida da temperatura favorecendo a
evaporacdo e a chuva das regides que banham enquanto as correntes frias
provocam a descida da temperatura, acentuam a secura das regides que
banham.

Altitude

Como ja foi referido anteriormente, na troposfera a temperatura diminui
em média 0,6°C para cada 100 metros de altitude — é o gradiente
térmico. Mas, por vezes ocorrem inversdes térmicas.

Exposicao do relevo

Em algumas montanhas, durante o ano, as suas vertentes ficam
desigualmente expostas aos raios solares. Umas recebem abundante
insoloacdo e outras pouca ou quase nunhuma. Destacam-se as vertentes
soalheiras, aquelas que recebem radiacdo solar e as umbrosas, aquelas
que ndo recebem radiagdo solar.

Disposicao do relevo

Em relacdo a costa o relevo influi na distribui¢do da temperatura. Se as
montanhas estiverem dispostas paralelamente a costa, portanto,
concordantes, constituem uma barreira a difusdo da influéncia maritima.
As montanhas discordantes permitem uma influéncia maritima no
interior.

Cobertura vegetal

O revestimento vegetal € um agente moderador das amplitudes térmicas
porque para além de proteger o solo da radiacio solar também absorve
grande quantidade de energia solar e dao-se reac¢des quimicas que lhes
sao caracteristicas que vao dificultar a irradiag@o nocturna contribuindo
assim, para o efeito de estufa. Ao contrario do que se passa nos desertos
onde os raios solares incidem directamente sobre a superficie terrestre
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aquecendo tudo e durante & noite esse calor € libertado rapidamente
originando grandes amplitudes térmicas diurnas.

Natureza geolégica do solo

A composicdo fisica e quimica do solo tem influéncia na varia¢do da
temperatura. A capacidade de reflexdo, absor¢do ou conducdo do calor a
superficie estd dependente da cor, composi¢do quimica, textura, estrutura
do solo. Os solos claros e arenosos, por exemplo, t€ém a capacidade de
aquecer muito mais rapidamente que os solos escuros e mais compactos,
mas, também irradiam calor mais rapidamente.




| W |
[0 O

MODULO 2

Resumo da Licao

Nesta licdo vocé aprendeu que:

Resumo

Segundo a latitude divide-se o globo terrestre em zonas térmicas:
zona intertropical, duas zonas temperadas uma em cada
hemisfério e duas zonas frigidas uma em cada hemisfério.

A distribuicdo dos continentes e dos oceanos influi na
distribui¢do da temperatura devido aos contrastes terra-mar em
resultado dos comportamentos térmicos diferentes. Os oceanos
exercem uma grande ac¢dao moderadora sobre as temperaturas
atenuando-as quer no verao quer no inverno.

As correntes quentes provocam a subida da temperatura
favorecendo a evaporacio e a chuva das regides que banham
enquanto as correntes frias provocam a descida da temperatura,
acentuam a secura das regides que banham.

Na troposfera a temperatura diminui em média 0,6°C para cada
100 metros de altitude.

Existem montanhas com vertentes soalheiras, aquelas que
recebem radiacdo solar e as umbrosas, aquelas que ndo recebem
radiacdo solar.

As montanhas dispostas paralelamente a costa, portanto,
concordantes, constituem uma barreira a difusdo da influéncia
maritima. As montanhas discordantes permitem uma influéncia
maritima no interior.

O revestimento vegetal € um agente moderador das amplitudes
térmicas porque protege o solo da radiacdo solar, absorve grande
quantidade de energia solar e ddo-se reaccdes quimicas que lhes
sdo caracteristicas que vao dificultar a irradiagdo nocturna
contribuindo para o efeito de estufa.

A composicio fisica e quimica do solo tem influéncia na variagao
da temperatura. A capacidade de reflexdo, absorcdo ou conducio
do calor a superficie esta dependente da cor, composi¢do
quimica, textura, estrutura do solo.

Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta licdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:
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Actividades

Actividades

1. Explique a influéncia da Latitude na varia¢do da temperatura.
Resposta

Segundo a latitude divide-se o globo terrestre em zonas térmicas:
zona intertropical, duas zonas temperadas, uma em cada
hemisfério e duas zonas frigidas uma em cada hemisfério.

2. [Explica porque é que num relevo concordante com a costa a
influéncia maritima nao se faz sentir no interior.

Resposta

Relevo concordante sdo montanhas dispostas paralelamente a
costa, constituem uma barreira a difusio da influéncia maritima
no interior.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé€ sozinho medir o
seu grau de assimilacdo dos contetidos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.

Avaliacao

38
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Avaliacao

1. Como explica que as temperaturas mais elevadas e mais baixas do
globo terrestre se registem no Hemisfério Norte?

2. Explique a diferenc¢a de influéncia das correntes quentes e das

correntes frias.
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Licao 6

Circulacao geral da Atmosfera

Introducao

Objectivos

Como vocé acabou de estudar, o sol € a tinica fonte de energia importante
para a Terra e agindo sobre ela é responsdvel pelos movimentos e
fendmenos atmosféricos. Nesta aula vamos explicar os fendmenos
responsdveis pela circulag@o do ar e suas consequéncias.

Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:

Diferenciar os principais centros barométricos.
Explicar a influéncia meteoroldgica dos centros barométricos.
Explicar a variacdo da pressdo atmosférica

Explicar a circulag@o geral da atmosfera.

Circulacao geral da Atmosfera

Circulacao geral atmosférica

Todos os corpos, a superficie terrestre suportam o peso da atmosfera ou
seja da massa de ar. A forca exercida pelo ar sobre os corpos por unidade
de superficie denomina-se pressdo atmosférica e mede-se através dos
barémetros, em milimetros de mercdrio (mm/Hg) ou em milibares (mb).
Considera-se pressdo normal igual a 760 mm/Hg ou 1013 mb. As linhas
que unem pontos de igual pressdo reduzida ao nivel do mar designam-se
linhas isobdricas ou isdbaras.

A determinadas configuragdes desenhadas pelos valores das isdbaras
chamam-se centros barométricos:

Quando as isobdricas se apresentam curvas, concéntricas, fechadas e os
valores da pressdo a aumentarem da periferia para o centro estd-se na
presenca dum centro de altas pressdes ou anticiclonicos.
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Quando as isobdricas apresentam curvas, concéntricas, fechadas e os
valores da pressdo a diminuirem da periferia para o centro esta-se na
presenca dum centro de baixas pressoes, ciclonicos ou depressao
barométrica.

DEPRESSAO - Ar convergente e ascendente ANTICICLONE - Ar descendente e divergente

B Circulacdo do ar numa depressdo barométrica e num anticiclone, em corte vertical, no hemisfério norte.

Estes centros barométricos t€ém importancia meteoroldgica:

v" Os centros ciclénicos sdo zonas de convergéncia e ascendéncia
do ar. O ar ao elevar-se, expande-se e arrefece, aumentando a
humidade relativa, condensa-se originando precipitagcdes. Estd
geralmente associado ao mau tempo. Quando as diferencas de
pressdo sdo grandes, os ventos sdo fortes com chuvas torrenciais
que tomam o nome de ciclones.

v Nos anticiclones o ar é subsidente e diverge. O ar desce,

comprime-se e diverge. Aquece, reduz a humidade relativa, ndao
favorece a precipitacdo, estd geralmente associado a bom tempo.

Hemisfério Norte Hemisfério Sul

\ >

&

Variacao da Pressao

Ao longo do dia, do més e do ano, os valores da pressdo vado variando,
ora aumentando ora diminuindo.
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A pressiao atmosférica varia com a temperatura: as temperaturas
elevadas provocam o aquecimento do ar tornando-se mais leve e sobe o
que origina baixas pressdes a superficie. Quando as temperaturas baixam
o0 ar torna-se mais pesado e desce originando altas pressoes a superficie.
Por tanto, a pressao varia na razao inversa da temperatura.

1. A pressao atmosférica varia com a humidade:o ar himido é
mais leve que o ar seco, 2 mesma temperatura e por isso a
pressdo € menor. Portanto, a pressao varia na razao inversa da
humidade.

2. A pressao atmosférica varia com a altitude: quanto maior for a
altitude menor € a altura da coluna de ar ou seja da por¢ado de ar
sobre esse lugar. Além disso, a densidade do ar diminui com o
aumento da altitude e consequentemente a pressao atmosférica
também diminui com o aumento da altitude. Portanto, a pressao
varia na razao inversa da altitude.

3. A pressao atmosférica varia com a latitude: a pressao
atmosférica dispde-se a superficie em faixas paralelas segundo a
latitude, conforme se pode verificar no esquema que se segue:

l Pn
| I )
. A+t ~ Al | N
i +f¢"‘++ﬁ'$++:$ﬂ+++ és pressdes polares (N)
Orculo Polar Artico
= = .- _—_—_—. Baixos pressdes das
. regides temperadas (N)
Trépico de Cancer * -
) ‘< Altos pressdes
subtropicais (N)
e - " " Faedee - - - o P Baixas pressdes

equatoriais

< Altos pressdes
subtropicais (S)

P e e e S S e Baixas pressdes das

C\fCUIO Polor Antircpic, regides temperadas (S)

X Alfas pressdes

polares ()
Ps

Esquema da distribuicéo das grandes zonas de pressdo atmos-
férica a superficie do Globo.

0 Vento

Existe alguma relacdo entre pressdo atmosférica e a ocorréncia do vento?
E evidente que sim!

Veja que, a diferenca de pressao por unidade de distancia designa-se
gradiente barométrico. Sempre que haja um gradiente barométrico
produz-se um deslocamento do ar do ponto onde a pressio € maior para o
ponto onde a pressdo é menor. Este deslocamento horizontal do ar
constitui o vento.

A direccao do vento € indicada pelo catavento e a intensidade é medida
por um anemémetro em metros por segundo(m/s) ou quilémetros por
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hora (km/h). Quanto maior for a diferenca de pressdo maior € a
velocidade do vento.

Quanto a direcc¢do, os ventos podem ser constantes, periddicos e
varidveis.

O desvio dos ventos

Devido ao movimento de rotagdo da terra, o vento sofre um desvio para a
direita no Hemisfério Norte e para a esquerda no hemisfério Sul. Nas
isébaras curvas intervém ainda a forga centrifuga.

A forga que desvia os ventos chama-se forca de Coriolis. Esta é
proporcional a latitude, sendo nula no Equador e méxima nos pélos. A
superficie, a for¢ca de Coriolis € anulada pelo atrito. Portanto, o vento
resulta da actuacdo de duas forcas designadamente forca do gradiente e
forca de Coriolis.

Figuras 37 e 38 da pagina 136 do livro A TERRA PLANETA
DINAMICO

A circulagio geral atmosférica resulta da combinacdo da ac¢do de

factores térmicos ou seja as diferencas de temperatura originam diferncas
de pressdo em latitude e a ac¢do de factores dindmicos que se relacionam
com 0s movimentos da terra particulamente o seu movimento de rotacao.

PN
‘:’m::-; Circulo Polar Arctico

Ventos polares de Leste (Norte)

Fluxo do Oeste(Norte)

T.Cancer

Alisio Norte

___________________ Equador
; Alisio Sul
+ \ T

Capricornio

Fluxo do Oeste{Sul)

‘(\"\‘\\ Ventos polares de Leste (Sul)
e e o Circulo Polar Antarctico

O esquema da circulagdo geral atmosférica a superficie mostra que:

Na zona intertropical o ar sopra das altas pressdes subtropicais para as
baixas pressdes equatoriais — sdo os ventos Alisios. Os alisios do
hemisfério Norte (HN) tém a direc¢do nordeste-sudoeste e os do
Hemisfério Sul (HS) a direc¢ao sudeste-noroeste. Os centros
barométricos apresentam as seguintes caracteristicas:
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Zonas das altas pressdes subtropicais: uma em cada hemisfério, sdo zonas
de subsisténcia permanente do ar, tornando-se seco e diverge. Estas
caracteristicas explicam o surgimento de grandes desertos nesta zonas.

a) Zona das baixas pressdes equatoriais: € uma zona de
convergéncia do ar. Os alisios do HN e do HS convergem
formando-se uma faixa estreita de descontinuidade designada
CIT - Convergéncia Intertropical ou entdo enfraquecem
criando grandes espagos sem vento designados calmarias, calmas
equatoriais ou doldrums.

b) Nas zonas temperadas: o ar sopra das altas pressdes subtropicais
para as baixas pressdes subpolares — sdo os ventos de Qeste.

c) Nas zonas polares: o ar sopra das altas pressoes polares para as
baixas pressdes subpolares — sdo os ventos de Este.

Concluindo:

A superficie verifica-se uma circulagdo zonal constituida pelos ventos
alisios, ventos do Oeste e ventos de Este; os centros de altas e baixas
pressoes, assim como a CIT sofrem um deslocamento ora um pouco mais
para Norte ora um pouco mais para Sul acompanhando o movimento
anual aparente do sol.

Circulacao em Altitude

A circulacdo geral a superficie implica movimentos de compensagdo em
altitude. Na baixa estratosfera existem duas faixas de ventos rdpidos — os
jet streams ( polar e subtropical) que significa correntes de jacto e assim
se mantém o equilibrio entre as massas de ar deslocadas . Este processo é
muito complexo.

Existe também uma circulagdo restrita, regional e local.
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Nesta licdo vocé aprendeu que:

A forca exercida pelo ar sobre os corpos por unidade de
superficie denomina-se pressdo atmosférica. Mede-se pelos
barémetros, em milimetros de mercirio (mm/Hg) ou em
milibares (mb).

Os centros ciclénicos sdo zonas de convergéncia e ascendéncia
do ar. O ar ao elevar-se, expande-se e arrefece, aumentando a
humidade relativa, condensa-se originando precipitacdes. Estdo
associados a mau tempo.

Nos centros anticiclones o ar € subsistente e diverge. O ar desce,
comprime-se e diverge. Aquece, reduz a humidade relativa, ndo
favorece a precipitacdo, estdo associados a bom tempo.

Ao longo do dia, do ano e a superficie os valores da pressao vao
variando, ora aumentando ora diminuindo em funcao de varios
factores, tais como a temperatura, a humidade, a altitude e a
latitude.

A diferenca de pressao por unidade de distincia designa-se
gradiente barométrico. E sempre que se verifica hd
deslocamento horizontal do ar a que constitui o vento.

A forca que desvia os ventos chama-se forca de Coriolis. Esta é
proporcional a latitude, sendo nula no Equador e médxima nos
polos.

O esquema da circulagdo geral atmosférica a superficie mostra
que na zona intertropical o ar sopra das altas pressoes
subtropicais para as baixas pressdes equatoriais — sdo os ventos
Alisios; nas zonas temperadas o ar sopra das altas pressoes
subtropicais para as baixas pressdes subpolares — sdo os ventos
de QOeste; e nas zonas polares o ar sopra das altas pressoes
polares para as baixas pressdes subpolares — sdo os ventos de
Este.

A circulagdo geral a superficie implica movimentos de
compensacdo em altitude. Na baixa estratosfera existem duas
faixas de ventos rapidos — os jet streams.

Caro estudante, agora que j& concluiu o estudo desta ligdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:
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Actividades

Actividades

1. A figura representa dois centros barométricos e as respectivas
isébaras. Considere-os situados no Hemisfério Sul.

1025 <
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a) Identifique os centros barométricos 1 e 2.
Resposta
1- Centro ciclénico

2- Centro anticiclonico.

2. Desenhe na sua folha de exercicio os dois centros e trace as setas do
sentido dos ventos.

3. Que alteragdes ocorrem no estado de tempo quando se forma o centro
1.

Resposta

O ar ao elevar-se, expande-se e arrefece, aumentando a humidade
relativa, condensa-se originando precipitagdes. Estd associado a mau
tempo.

2. Explique a varia¢@o da pressao atmosférica com a temperatura.
Resposta

Quando as temperaturas sobem o ar aquece tornando-se mais leve e sobe
0 que origina baixas pressdes a superficie. Quando as temperaturas
baixam o ar torna-se mais pesado e desce mantendo-se junto a superficie.
Portanto, a pressdo varia na razio inversa da temperatura.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé sozinho medir o
seu grau de assimilacio dos conteudos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.

45




Avaliacao

@ 1. Descreva resumidamente a circulagao geral atmosférica.

Avaliagao 2. Explique o que é a CIT e porque ela ndo se mantém, ao longo do

ano, na mesma localizacdo em latitude?
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Licao 7

Massas de ar e seu dinamismo

Introducao

Objectivos

Vocé ja sabe que o ar se movimenta em consequéncia das diferencgas de
pressdo atmosférica. Nesta aula vamos estudar as massas de ar e seu
dinamismo.

Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:

Caracterizar as massas de ar.

Classificar as massas de ar.

Massas de ar e seu dinamismo

Tanto se fala de massas de ar, mas afinal o que € uma massa de ar?
Massa de ar é uma vasta porcao de ar da troposfera que possui as mesmas
caracteristicas fisicas principalmente no que respeita a temperatura, a
humidade e a densidade na sua distribuicao horizontal.

As condicdes para a formagido de uma massa de ar priméria:

¢ O ar deve permanecer mais ou menos estaciondrio sobre uma
superficie com determinadas caracteristicas e durante um tempo
suficiente para que essas caracteristicas sejam transmitidas ao
conjunto.

® O deslocamento do ar deve ser mais ou menos rapido para nao
perder as caracteristicas originais.

e Deve apresentar as caracteristicas do lugar de origem.
As massas de ar ndo se conservam durante muito tempo nas regides de
origem, deslocam-se mais tarde ou mais cedo e invadem gradualmente as
regides vizinhas.

Classificacao das massas de Ar

Quanto a origem as massas de ar classificam em:
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Massas de Ar Polares Maritimas ( Himidas)

(Sempre Muito Frias) Continentais (Secas)

Massas de Ar Tropicais Maritimas ( Himidas)
(Sempre Muito Quentes)

Continentais (Secas)

O deslocamento das massas de ar primdrias das suas origens faz alterar
gradualmente as suas propriedades, ora tornando-as mais ou menos
himidas ora aquecendo-as ou arrefecendo-as consoante as caracteristicas
fisicas dos lugares por onde vao passando. Essas massas de ar
transformadas passam a designar-se massas de ar secundarias.

Estabilidade e instabilidade das massas de ar

O comportamento das massas de ar varia muito conforme a distribui¢ao
vertical da temperatura e da humidade no seu interior se € favordvel a
uma estabilidade ou instabilidade.

Massa de ar estavel

E aquela que estd sujeita, apenas, a movimentos descendentes por ser
mais densa em relag@o ao ar circundante. A sua temperatura € inferior a
da atmosfera circundante. Quando for¢ada a subir, tende a descer.
Portanto, opde-se as correntes ascendentes por isso nao favorece a
evaporacdo nem a condensagdo e nem ainda a precipitagdo. Corresponde
a bom tempo.

Massa de ar instavel

E aquela que apresenta temperaturas superiores as da atmosfera
circundante. O ar é menos denso com tendéncia a subir e a afastar-se cada
vez mais da sua posicdo inicial. E favordvel a formagdo de correntes
ascendentes muito intensas e portanto permite a evaporacao, formacao de
nuvens de desenvolvimento vertical e chuva abundante. Verifica-se,
quando ha um forte aquecimento e corresponde a mau tempo.

Assim, uma massa de ar quente ao deslocar-se para regides frias tende a
tornar-se estivel enquanto que uma massa de ar fria ao avangar para
regides quentes tende a tornar-se instavel.
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Resumo da Licao

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:

Massa de ar é uma vasta porcao de ar da troposfera que possui as
mesmas caracteristicas fisicas principalmente no que respeita a
temperatura, a2 humidade e a densidade na sua distribui¢do
horizontal.

As massas de ar primdrias podem ser: polares ou tropicais e cada
uma delas poderd ser seca ou himida, conforme se forme sobre o
continente ou sobre 0 oceano respectivamente.

Massa de ar estavel apresenta temperaturas inferiores as da
atmosfera circundante. Quando for¢cada a subir tende a descer por
1sso ndo favorece a evaporacdo nem a condensacdo e nem ainda a
precipitacdo. Corresponde a bom tempo.

Massa de ar instdvel apresenta temperaturas superiores as da
atmosfera circundante. O ar € menos denso com tendéncia a subir
e a afastar-se cada vez mais da sua posi¢do inicial, portanto,
permite a evaporacdo, formacdo de nuvens de desenvolvimento
vertical e chuva abundante. Corresponde a mau tempo.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que voc€ sozinho medir o

seu grau de assimilacdo dos contetdos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.
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Actividades

1. Das expressodes seguintes, assinale com X a que, em seu entender,
corresponde a definicao de massa de ar.

A.

Actividades

Porcdo da atmosfera horizontalmente homogénea quanto a
humidade relativa.

Por¢do da atmosfera com a mesma densidade e pressao.
Por¢do da atmosfera onde o gradiente térmico é negativo

Porcdo da atmosfera com caracterfsticas fisicas homogéneas na
sua horizontal.

Resposta: D

2. Caracterize uma massa de ar estavel.

Resposta

Massa de ar estavel apresenta temperaturas inferiores as da
atmosfera circundante. Quando forgada a subir tende a descer por
1sso ndo favorece a evaporacdo nem a condensacdo e nem ainda a
precipitacdo. Corresponde a bom tempo.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé€ sozinho medir o
seu grau de assimilacdo dos contetidos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.

Avaliacao

& .

Avaliacao
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A massa de ar que afecta o litoral de Mogambique € tropical
ocednica.

Caracterize-a quanto a temperatura e humidade.

Diferencie uma massa de ar estavel de uma massa de ar instavel.
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Licao 8

Perturbacoes frontais

Introducao

Objectivos

Como vocé j4 reparou, as massas de ar ndo se mantém por muito tempo
no mesmo lugar. Nesta licdo vamos explicar as perturbacdes frontais.

Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:
Caracterizar os tipos de frentes.
Caracterizar o estado de tempo na passagem das frentes

Identificar as regides de frontogénese e frontdlise.

Perturbacoes frontais

Quando duas massas de ar com caracteristicas diferentes se aproximam
elas ndo se misturam mas conservam-se separadas por uma zona
fronteirica o eu superficie de descontinuidade mais ou menos extensa
demoninada superficie frontal. Aqui verifica-se uma mudanga brusca da
temperatura, humidade e pressao.

A intersecc¢do da superficie frontal com a superficie terrestre € uma linha
ou faixa sinuosa designada frente.

As superficies frontais sdo sempre inclinadas de modo que a massa de ar
fria fica sempre por baixo da massa de ar quente.

Tipos de frentes

Frente fria

A frente fria resulta do avanco da massa de ar fria, mais pesada sob a
massa de ar quente, mais leve. Aquela vai-se metendo em cunha por
baixo da massa de ar quente obrigando esta a subir.

A superficie frontal é bastante inclinada porque o ar frio, denso junto ao
solo, devido ao atrito, vai ficando atrasado enquanto em altitude, como
nao ha fric¢do, o ar avanca mais livremente.
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O estado de tempo muda: verifica-se uma diminui¢do da temperatura,
grande instabilidade do ar, o ar quente sobe rapidamente originando forte
condensacdo e chuvas.

Frente quente

A frente quente resulta do avanco do ar quente sobre o ar frio. Pois, o ar
quente que ¢ mais leve, menos denso é obrigado a subir, colocando-se
sobre o ar frio mais denso e mais pesado.

A superficie frontal € menos inclinada porque o ar quente € mais leve e o
atrito € menor.

O estado de tempo muda: hé subida da temperatura. O ar quente ao
subir expande-se e arrefece podendo ocorrer condensacdo e chuviscos
dependendo da quantidade de humidade existente no ar.

Superficie frontal Superficie frontal

frente fria __% €_ frente quente

CondicOes para a formacao das frentes:

¢ Quando duas massas de ar com contrastes fisicos rigorosos se
aproximam. Quanto maiores forem os contrastes mais rigorosas
serdo as frentes.

® As duas massas de ar convergem devido a causas dindmicas.
Portanto, as frentes verificam-se em regides de baixas pressdoes
que sdo designadas regioes de frontogénese.

® Ascondigdes comegam a enfraquecer ou desaparecem quando as
duas massas de ar se fundem uma na outra. E isto verifica-se em
condi¢des de altas pressdes, em regides de divergéncia do ar por
isso designadas regioes de frontdlise.

Ao conjunto de duas ou mais frentes associadas dd-se o nome de sistema
frontal, reservando a designacao de perturbacdo frontal ao conjunto
formado por duas frentes contiguas (uma quente e outra fria) associadas a
uma depressao barométrica, no interior da qual o ar se movimenta.
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Resumo da Licao

/G7

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:

A interseccdo da superficie frontal com a superficie terrestre é
uma linha ou faixa sinuosa designada frente.

A frente fria resulta do avanco da massa de ar fria, mais pesada
sob a massa de ar quente, mais leve. O estado de tempo muda, a
temperatura diminui, a instabilidade do ar € grande, o ar quente
sobe rapidamente originando forte condensacdo e chuvas.

A frente quente resulta do avanco do ar quente sobre o ar frio. O
estado de tempo muda, a temperatura sobe, o ar quente ao subir

expande-se e arrefece podendo ocorrer condensacgdo e chuviscos
dependendo da quantidade de humidade existente no ar.

As frentes ocorrem em regides de baixas pressdes que sdo
designadas regides de frontogénese.

As frentes dissipam-se em condi¢des de altas pressdes, em
regides de divergéncia do ar por isso designadas regides de
frontdlise.

Perturbacdo frontal é o conjunto formado por pelo menos duas
frentes contiguas sendo uma quente e outra fria.

Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta licdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:
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Actividades

1. Estabeleca a distin¢do entre a superficie frontal e frente.

Resposta

Superficie frontal € uma zona fronteirica ou superficie de
descontinuidade mais ou menos extensa que separa duas massas de ar
com caracteristicas bem diferentes quando se aproximam. Enquanto
frente € uma linha ou faixa sinuosa resultante da interseccao da superficie
frontal com a superficie terrestre.

Actividades

2. Das afirmagdes seguintes, assinale as que considera verdadeiras.
A. Frontogénese € o processo que leva a formacao de massas de ar.

B. Frontélise é o conjunto de processos que levam a dissipacao das
frentes.

C. Superficie frontal € uma descontinuidade que separa duas massas
de ar bem distintas.

D. A dissipag¢do de uma frente depende da linha de intersec¢do entre
a superficie frontal e o arcircundante.

Resposta:

Afirmagdes verdadeiras: B e C.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé€ sozinho medir o
seu grau de assimilacdo dos contetidos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.
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Avaliacao

@ 1. Observe a figura ao lado sobre uma perturbacao frontal.

Avaliacao

Af Af

a) Identifique o tipo de frente representado na figura.

b) Refira o estado de tempo com a passagem da frente fria.

¢) Como explica que a superficie frontal seja bastante inclinada.
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Licao 9

Humidade atmosférica, absoluta e

relativa

Introducao

Objectivos

Ap6s vocé ter estudado as perturbagdes frontais, nesta aula vamos
analisar a humidade atmosférica, tipos e sua variacao.

Ao concluir esta unidade voce serd capaz de:

Definir a humidade atmosférica.

Distinguir as diferentes formas de humidade atmosférica e sua variacao.
Relacionar o ponto de saturacdo do ar com a temperatura do ar.

Identificar os instrumentos de medi¢do da humidade atmosférica.

Humidade Atmosférica

O vapor de dgua encontra-se na atmosfera em quantidades pequenas, no
entanto, € o constituinte mais importante da atmosfera sob o ponto de
vista meteoroldgico e climdtico.

A presenca de vapor de dgua na atmosfera se designa humidade
atmosférica.

Humidade absoluta
E a massa de vapor de dgua contida numa unidade de volume de ar.

Exprime-se em gramas por metros cuibicos. O ar esta saturado quando
contém o maximo possivel de vapor de dgua.

Humidade relativa

Sabe que a quantidade de vapor de dgua que o ar pode conter ¢ limitada?
E! Acompanhe a nossa explicacio que se segue.

A relagdo entre a quantidade de vapor de dgua existente na atmosfera a
uma determinada temperatura e aquela para a qual o ar ficaria saturado a
essa mesma temperatura designa-se humidade relativa. Exprime-se em
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percentagem. O ar saturado tem a humidade relativa igual a 100% e o ar
absolutamente seco igual a 0%.

Humidade Absoluta (HA
Ponto de Saturagdo {P5)

Humidade =

Variacao da humidade

A humidade absoluta varia na razio directa da temperatura:

¢ E mais elevada de dia do que a noite;

¢ E mais elevada no verdao do que no inverno;

¢ E mais elevada sobre os continentes do que sobre os oceanos
e Decresce com a altitude.

A humidade relativa varia na razdo inversa da temperatura:

¢ E mais elevada a noite do que de dia;

¢ E mais elevada durante o inverno do que no verao;

* Nas regides equatoriais é elevada, superior a 85%, baixa nas
regides subtropicais, inferior a 50% mas € elevada sobre os
oceanos, aumenta nas zonas temperadas, superando os 70% e nas
zonas polares € superior a 85% devido a menor capacidade do ar
conter vapor de 4dgua.

Isoigras sdo linhas que unem pontos que apresentam os mesmos valores
de humidade. Psicrémetros siao aparelhos que servem para medir a

humidade relativa enquanto os higrémetros servem para medir a
humidade absoluta.

Condensacao e Nebulosidade
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Condensacao

Suponhamos que numa sala de aula o peso do vapor de dgua vai
aumentando devido a nossa presenca pela respiragdo e transpiracdo. Esse
aumento ndo € indefinido. A partir de um determinado momento, as
paredes, os vidros e o quadro comecam a ficar com pequeninas goticulas
de 4dgua. Diz-se entdo que foi atingido o valor médximo de vapor de dgua
que o volume da sala podia conter — atingiu-se o ponto de saturagdo. A
partir deste momento, o vapor de 4gua passa ao estado liquido, da-se a
condensacao.
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E condi¢do necessdria e suficiente para se dar a condensacdo, a existéncia
na atmosfera de pequenissimas particulas (poeiras, cinzas, pdlen, fumos,
sais, etc) chamados nicleos de condensagdo. Mas antes de tudo a
atmosfera tem de atingir o ponto de saturacdo que pode ser através do
intenso arrefecimento nocturno, ventos, mistura de massas de ar
diferentes ou ascendéncia do ar.

Tipos de condensacao

Orvalho e Geada

Sdo formas de condensagdo que se produzem a partir do momento em
que a temperatura dos corpos expostos ao ar se torna inferior ao ponto de
saturacdo do ar consequentemente o vapor de 4gua em excesso condensa-
se, formando-se pequenas goticulas de dgua- é o orvalho. Este, é muito
benéfico para as plantas.

Quando a condensagdo ocorre a temperaturas inferiores a 0°C formam-se
sobre os objectos pequenos cristais de gelo que constiuem a geada.

Depois da geada, vamos passar a estudar o nevoeiro e a neblina.

Nevoeiro e neblina - quando o arrefecimento € lento e uniforme junto a
superficie, da condensacdo resulta a formacao de neblinas e nevoeiros
que diferem entre si porque os dltimos apresentam maior densidade.

Sabia que as nuvens também constituem outra forma de condensagdo?
Pois sao! Sendo vejamos: quando a condensacio se realiza em altitude
formam-se as nuvens que sdo grandes aglomeragdes de pequenas gotas de
dgua ou mindsculos cristais de gelo, mantidos em suspensdo por correntes
ascendentes.

Nebulosidade

Nebulosidade € a quantidade de nuvens que cobre o céu. Exprime-se em
oitavos e ¢ determinada a olho nd. As linhas que unem lugares com a
mesma nebulosidade média designam-se linhas isonefas.

A nebulosidade varia a superficie e depende da latitude: na regido
equatorial o céu estd bastante encoberto devido as baixas pressdes. Nas
regides subtropicais, a nebulosidade ¢ minima devido as altas pressoes.
Nas regides polares volta a diminuir devido as altas pressdes polares.
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Tipos de Nuvens

Nuvens Altas

(a + de 6 km de alt.)

Nuvens Médias

(entre 2 - 6 km de alt.)

Nuvens Baixas

(a—de 2 km de alt.)

Nuvens de
Desenvolvimento
Vertical

Cirros: Transparentes,
finas, sem sombra, sdo
cristais de gelo.

Cirrocamulos: sio
alinhadas ou em
pequenas ondulagdes.

Alto-ciimulos:
apresentam-se como
escamas de peixe,
alinhadas e tém

Estrato-ctiimulos: sdo
massas globulares com
uma direcgdo,
produzem sombra.

Cuamulos: sdo
macigas, a parte
inferior € plana e a
superior em cupulas,
com fortes correntes

sombra.

Estratos: sio
parecidas com
nevoeiros.

verticais no interior.

Cirro-estratos:
esbranquigadas e
produzem um circulo a
volta do sol ou da lua.

Alto-estratos:
apresentam um
extenso véu de cor
cinzenta ou azulada,
originam chuvas.

Nimbo-estratos: cor
cinzenta ou escura,
espessas, originam

chuvas.

Cuamulo-nimbos:
sdo grandes massas
com violentas
correntes verticais
no interior. Trazem
sempre aguaceiros
violentos e
trovoadas.
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Resumo da Licao

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:

e A presenca de vapor de dgua na atmosfera se designa humidade
atmosférica.

¢ Humidade absoluta é a massa de vapor de d4gua contida numa unidade
de volume de ar. Exprime-se em gramas por metros cubicos.

® O ar estd saturado quando contém o maximo possivel de vapor de
dgua.

e A relacio entre a quantidade de vapor de 4dgua existente na atmosfera
a uma determinada temperatura e aquela para a qual o ar ficaria
saturado a essa mesma temperatura designa-se humidade relativa.
Exprime-se em percentagem.

® A humidade absoluta varia na razdo directa da temperatura enquanto
a humidade relativa na razdo inversa.

e A partir do momento que o ar atinge o ponto de saturag@o, o vapor de
dgua excedente passa ao estado liquido, dd-se a condensag@o.

e Sdo tipos de condensagdo o orvalho, a geada, as neblinas e os
nevoeiros e as nuvens.

® Nebulosidade é a quantidade de nuvens que cobre o céu. Exprime-se
em oitavos e é determinada a olho nu.

¢ Os tipos de nuvens agrupam-se em: nuvens altas, nuvens médias,
nuvens baixas e nuvens de desenvolvimento vertical.

Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta ligdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:
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Actividades

62

Actividades

Vejamos qual a humidade relativa do ar que contém 6gramas/ metros
ctibicos de vapor de 4gua, a uma temperatura de 14°C sabendo-se que o
mesmo ar satura com 12gramas/metros ctibicos?

Resposta: HA= 6g/m3
T=14°C PS=12g/m3
HR=?
o]
HR e 50%
R

Sabendo-se que a HR € de 50%, podemos concluir que o ar estd seco

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé sozinho medir o
seu grau de assimilacio dos contetidos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.




Avaliacao
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@ Observe o quadro acima e responda as questdes que se seguem:

Avaliacao

a)  Qual o grau de saturacio de uma massa de ar com 30,4g/m’ de

vapor de dgua, a temperatura de 30°C?

b) Como varia a humidade relativa 2 medida que a temperatura

aumenta?
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Licdo 10

Precipitacao atmosférica

Introducao

Vocé ja sabe que a aglomeracao das goticulas de dgua das nuvens vai
fazer com que elas fiquem maiores e mais pesadas, ndo se aguentando em
suspensao e caem, originando as precipitagdes atmosféricas. Nesta aula
vamos estudar as formas de precipitagdo.

Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:
Identificar as condig¢Oes para a ocorréncia de precipitacdes.
Diferenciar as principais formas de precipitagdes.

. Caracterizar os principais tipos de chuva.
Objectivos p p p

Explicar a distribuicdo da pluviosidade a superficie da terra.

Formas de Precipitacoes

Precipitacao

Com a continuacdo da condensacio, as goticulas de d4gua vdo aumentando
de tamanho e peso até vencerem a resisténcia do ar e das correntes
ascendentes e caem em forma de chuva, granizo, saraiva ou neve.
Portanto, a precipitacio ¢ o retorno da dgua a superficie sob a forma
liquida ou sdlida.

A condig¢do para que acontega qualquer forma de precipitacio: é
indispensdvel a subida do ar com o consequente arrefecimento do ar.

Os tipos de precipitacio resultam do modo de ascendéncia do ar. A
subida répida origina fortes aguaceiros de gotas grossas. Subidas lentas e
obliquas originam chuviscos de gotas finas. A abundéncia da precipitacio
depende da instabilidade do ar e da humidade absoluta.
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Tipos de Precipitacoes
Neve

Se o vapor de dgua da atmosfera se condensa a temperaturas inferiores a
0°C passa directamente por sublimag¢do ao estado sélido, formando
pequenos cristais de gelo. Estes agrupam-se originando flocos de neve
que chegam a ocupar um volume 10 vezes maior do que o da 4gua
resultante da sua fusdo. A cristalizagd@o verifica-se num processo lento.

Para que a neve chegue a superficie é necessario que a temperatura do ar
seja inferior a 0°C em todo o seu trajecto.

As neves perpétuas localizam-se de acordo com a latitude. Na regido
intertropical acima dos 5 mil metros de altitude, nas regides temperadas
acima dos 2 900 metros e nas regides frias ao nivel do mar.

Granizo e Saraiva: S3o constiuidos por graos de gelo ndo cristalizado,
resultante de um arrefecimento mais brusco do ar. A diferenca entre estas
duas formas de precipitacao reside no tamanho dos grdos: no granizo o
didmetro oscila entre 2 e Smm; na saraiva, o didmetro varia entre 5 mm e
5cm, podendo ultrapassar este valor.

Tanto um, como outro, ocorre em consequéncia de condensac¢io no
interior de nuvens de desenvolvimento vertical com correntes
ascendentes muito enérgicas.

A precipitagdo da dgua no estado liquido designa-se chuva, que € a
principal forma. A queda de chuva abundante implica a existéncia de
nuvens com um desenvolvimento vertical grande e cristais de gelo na sua
parte superior. Designam-se aguaceiros as chuvas fortes que comegcam e
terminam repentinamente.

Tipos de pluviosidade e sua distribuicao geografica

Tipos de chuvas

Distinguem-se quatro formas diferentes de subida do ar, correspondendo
a cada forma o seu tipo de chuva, embora alguns se possam combinar.

Chuvas convectivas

Produzidas pela ascengdo brusca do ar fortemente aquecido e himido que
se expande e com o arrefecimento da-se uma forte condensacio
originando fortes aguaceiros e trovoadas. Sdo caracteristicas da zona
intertropical.
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Chuvas orograficas

Sdo chuvas provocadas por uma subida forcada do ar quando se apresenta
ao longo do seu trajecto uma elevagdo. O ar subindo ao longo das
encostas, arrefece, a humidade relativa aumenta, desencadeia-se a
condensacgdo, formam-se nuvens que resultam em chuvas. Chove mais na
vertente exposta aos ventos himidos e a vertente oposta € seca porque o
ar ao descer comprime-se tornando-se seco.

Chuvas ciclonicas

Formam-se nas regides de baixas pressdes com a convergéncia e subida
do ar himido em espiral e o consequente desencadeamento de todo o
mecanismo de formacgdo de chuvas.

Chuvas frontais

Sdo aquelas que ocorrem com a passagem das frentes. Portanto, intervém
sempre duas massas de ar com caracteristicas bem distintas que
convergem. O ar quente e himido, mais leve ao ascender pela superficie
frontal € suficiente para se processar a condensacio e a queda de chuva.

Concluindo, causas térmicas estdo sempre presentes na formagdo de
qualquer tipo de chuva.

/ Termémetro

I elevada

T

4 din

Oim Oim

A- Chuvas convectivas
B- Chuvas orograficas

C- Chuvas convergentes

¢

Chuvas frontais
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Distribuicao geografica das chuvas

Distribui¢@o das chuvas a superficie € irregular. As causas dessa variagio
relacionam-se com a variacio da temperatura e da pressdo com a latitude,
a accdo dos ventos, as massas de ar, o relevo, as correntes maritimas, a
distribuicdo dos continentes e dos oceanos.

v A pluviosidade varia segundo a latitude: as maiores quedas
pluviométricas coincidem com as regides de baixas pressdes
(regides equatoriais e das latitudes médias). As zonas mais secas
correspondem as altas pressdes subtropicais e polares.

v A pluviosidade varia em fung¢@o da continentalidade
(proximidade ou afastamento do oceano): as regides litorais sdo
mais chuvosas do que as do interior.

v A pluviosidade varia em fung@o da altitude: aumenta com o
aumento da altitude até cerca de 2000 metros depois comeca a
decrescer rapidamente.

v A pluviosidade varia em funcéo das correntes maritimas: as
correntes quentes aumentam a humidade dos lugares e as
correntes frias acentuam a secura das regides por onde passam.
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Resumo da Licao

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:

A Precipitacdo € o retorno da 4dgua a superficie terrestre sob a forma
liquida ou sélida.

A condig¢do principal para que acontega qualquer forma de
precipitacdo € a subida do ar com o consequente arrefecimento do
mesmo.

Os tipos de precipitacdo podem ser em forma de chuva, neve,
granizo e saraiva.

Distinguem-se quatro formas diferentes de subida do ar,
correspondendo a cada forma o seu tipo de chuva, embora alguns se
possam combinar, nomeadamente: chuvas convectivas, chuvas
orograficas, chuvas ciclénicas e chuvas frontais.

Distribui¢@o das chuvas a superficie € irregular. As causas dessa
variagdo relacionam-se com a variacio da temperatura e da pressao
com a latitude, a accdo dos ventos, as massas de ar, o relevo, as
correntes maritimas, a distribuicdo dos continentes e dos oceanos.

Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta licdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:
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Actividades

Actividades

1. Diferencie a neve da chuva como formas de precipitagao.
Resposta

A neve forma-se quando o vapor de dgua da atmosfera se condensa a
temperaturas inferiores a 0°C passando directamente por sublimagdo ao
estado sdlido, formam-se pequenos cristais de gelo. A cristalizacio
verifica-se num processo lento. Para que a neve chegue a superficie é
necessdrio que a temperatura do ar seja inferior a 0°C em todo o seu
trajecto.

A chuva € o retorno da dgua a superficie terrestre no estado liquido.

2. Explique o mecanismo de formacao das chuvas convectivas.
Resposta

Chuvas convectivas sido produzidas pela ascengdo brusca do ar
fortemente aquecido e himido que se expande e com o arrefecimento da-
se uma forte condensacdo originando fortes aguaceiros e trovoadas.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé sozinho medir o
seu grau de assimilacdo dos contetdos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.

Avaliacao

O

Avaliacao
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1. Diferencie a formagao de chuvas frontais das ciclénicas.

2. Explique os factores que fazem variar a distribui¢io da
precipitacdo a superficie da Terra.
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Licao 11

Ciclo da agua

Introducao

Depois de voce ter estudado os vdrios processos que se ddo com a dgua,
nesta aula vamos sistematizar os conhecimentos através da explicac¢do do
cilo da dgua e sua importancia.

Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:

Explicar o ciclo da dgua.

. Analisar a importancia do ciclo da dgua.
Objectivos p &

Ciclo da agua

A 4gua da Terra - que constitui a hidrosfera - distribui-se por trés
reservatorios principais: os oceanos, os continentes e a atmosfera, entre
0s quais existe uma circulagio continua, o ciclo da agua ou ciclo
hidrolégico. Este ciclo é responsavel pela renovagdo da dgua no planeta.

O movimento da dgua no ciclo hidrolégico é mantido pela energia solar e
pela gravidade.

A dgua € a tnica substancia que existe, em circunstancias normais, em
todos os trés estados da matéria (s6lido, liquido e gasoso) na Natureza. A
coexisténcia destes trés estados implica que existam transferéncias
continuas de dgua de um estado para outro; esta sequéncia fechada de
fendmenos pelos quais a 4gua passa da superficie terrestre para a
atmosfera é designado por ciclo hidrolégico. E muito interessante! Veja
que a natureza € tao perfeita e em equilibrio!

A dgua da evapotranspiragao (nome cientifico dado ao vapor de dgua
obtido da transpiracdo e da evaporagdo) atinge um certo nivel da
atmosfera em que ele se condensa, formando as nuvens. Nas nuvens, o
vapor de dgua condensa-se formando goticulas, que permanecem em
suspensao na atmosfera. Estas goticulas, sob certas condi¢des, agregam-
se formando gotas maiores que se precipitam, ou seja, chove

A chuva pode seguir dois caminhos, ela pode infiltrar-se e formar um
aquifero ou um lencgol fredtico ou pode simplesmente escoar
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superficialmente até chegar a um rio, lago ou oceano, onde o ciclo
continua.

Ciclo o Az _
o
.

Armazenamonte .-
do dgua no go - *“gﬁ‘;’]f;":n"w Condensagio
.I.

* . yﬂ( atmosfera

- {.

;i,;ﬁ;{“. Evapotransplrigio

N

{ Evaporagho

Eacoamenia
supdricial

e e L o b

Armazenamento
de dgua NoE ceeanos

e, W i
© Bty

Armazenamanto de
agua sublarranea

e

Esquema do ciclo hidrolégico (ou ciclo da dgua).

Da superficie para a atmosfera

O ciclo da dgua inicia-se com a energia solar que incide na Terra. A
transferéncia da dgua da superficie terrestre para a atmosfera, passando
do estado liquido ao estado gasoso, processa-se através da evaporagao
directa, por transpiracdo das plantas e dos animais e por sublimagdo
(passagem directa da dgua da fase sélida para a de vapor).

Veja que a vegetacdo tem um papel importante neste ciclo, pois, uma
parte da dgua que cai € absorvida pelas raizes e acaba por voltar a
atmosfera pela transpiracdo ou pela simples e directa evaporacao.
Durante esta alterac¢do do seu estado fisico absorve calor, armazenando
energia solar na molécula de vapor de 4gua a medida que sobe a
atmosfera.

Dada a influéncia da energia solar no processo de evaporagdo, a dgua
evapora-se em particular durante os periodos mais quentes do dia
destacando-se as zonas mais quentes da Terra.

Da atmosfera de volta a superficie

O vapor de 4dgua é transportado pela circulagdo atmosférica e condensa-se
apds percursos muito varidveis. Podera regressar a superficie terrestre
numa das formas de precipitacio (por exemplo, chuva, granizo ou neve),
como voltar a atmosfera mesmo antes de alcancar a superficie terrestre
(através de chuva miida quente que evapora). Toda esta movimentagao é
influenciada pelo movimento de rotagc@o da Terra e das correntes
atmosféricas.

A 4gua que atinge o solo tem diferentes destinos. Parte € devolvida a
atmosfera através da evaporacio, parte infiltra-se no interior do solo,
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alimentando os lencois fredticos. O restante, escorre sobre a superficie em
direccdo as areas de altitudes mais baixas, alimentando directamente os
lagos, riachos, rios, mares e oceanos. A infiltracido é assim importante,
para regular a vazdo dos rios, distribuindo-a ao longo de todo o ano,
evitando, assim, os fluxos repentinos, que provocam inundagdes. Caindo
sobre uma superficie coberta com vegetacao, parte da chuva fica retida
nas folhas. A dgua interceptada evapora, voltando a atmosfera na forma
de vapor.

Vamos explicar os processos que ocorrem com a égua:

Precipitacao consiste no vapor de dgua condensado que cai sobre a
superficie terrestre sob a forma de chuva, neve, saraiva ou granizo.

Infiltracao consiste no fluxo de dgua da superficie que se infiltra no solo.

Escoamento superficial ¢ o movimento das dguas na superficie terrestre,
nomeadamente do solo para os mares.

Evaporacao € a transformacdo da dgua no seu estado liquido para o
estado gasoso a medida que se desloca da superficie para a atmosfera.

Transpiracao ¢ a forma como a dgua existente nos organismos passa
para a atmosfera.

Evapotranspiracio ¢ o processo conjunto pelo qual a d4gua que cai é
absorvida pelas plantas, voltando a atmosfera através da transpiragdo ou
evaporacdo directa (quando ndo absorvida).

Condensacao ¢ a transformagdo do vapor de 4gua em 4gua liquida, com
a criacdo de nuvens e nevoeiro.

Importéncia do ciclo da agua
e E uma das condi¢des que permite a existéncia de vida na Terra.

¢ O ciclo hidrolégico actua como um agente modelador da crusta
terrestre devido a eroso, ao transporte e deposi¢ao de sedimentos por
via hidrdulica, condicionando a cobertura vegetal e, de modo mais
genérico, toda a vida na terra.

e O ciclo hidrolégico é, pois, um dos pilares fundamentais do
ambiente, assemelhando-se, no seu funcionamento, a um sistema de
destilacao global.

® O aquecimento das regides tropicais devido a radia¢do solar provoca
a evaporagdo continua da dgua dos oceanos, que € transportada sob a
forma de vapor pela circulacdo geral da atmosfera, para outras
regides. Durante a transferéncia, parte do vapor de d4gua condensa-se
devido ao arrefecimento formando nuvens que originam a
precipitacdo. O retorno as regides de origem resulta da ac¢ao
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conjunta da infiltracdo e escoamento superficial e subterraneo
proveniente dos rios e das correntes maritimas.

e Permite a transferéncia de energia nas esferas terrestres.

e Presta servigos ambientais permitindo a ligagc@o entre os
ecossistemas, o bem-estar humano e a economia. Na verdade, sdo os
servicos prestados pelo meio ambiente para sustentar e garantir a vida
humana.

A agua presta os seguintes servicos ambientais:
e Regula o clima.
e Regula os fluxos hidrolégicos.
e Recicla nutrientes.
* Permite a recreagdo. Entre outros.
Mas qual € o papel de agua nas fungoes biolégicas?

e A dgua é o mais importante dos constituintes dos organismos vivos,
pois cerca de 50 a 90 % da biomassa € constituida por dgua.

e Seu papel é extremamente importante e diversificado, sendo
necessdria, por exemplo, para o transporte de nutrientes e dos
produtos da respiragdo celular e para a decomposicdo da matéria
organica, que libera a energia necessdria para o metabolismo.

A chuva € um purificador atmosférico.

Interferéncia humana no ciclo de agua

O Homem intervém em todas as fases do ciclo hidrolégico, introduzindo-
lhe alteracdes significativas, umas vezes intencionais, visando um melhor
aproveitamento de recursos hidricos, por exemplo, por meio da
construgdo de sistemas de armazenamento e distribuicdo de dgua,
construcdo de barragens, canais, estagdes de tratamento, etc. Mas,
também, accdes que revelam negligéncia ou desconhecimento, com
consequéncias desastrosas pondo em risco a sua propria existéncia, por
exemplo uso excessivo da dgua, as poluigdes, a destruicdo da vegetacao,
etc.
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Resumo

a5y,

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:

A 4gua € a tnica substancia que existe permanentemente em todos os trés
estados da matéria (s6lido, liquido e gasoso) na Natureza. A coexisténcia
destes trés estados implica que existam transferéncias continuas de dgua
de um estado para outro.

¢ Ciclo da 4dgua ou ciclo hidrolégico € a sucessao de fenémenos que se
produzem com a dgua sempre na mesma ordem com retorno a fase
inicial.

¢ O movimento da dgua no ciclo hidrolégico é mantido pela energia
solar e pela gravidade.

e Ociclo da dgua é importante porque é uma das condi¢des que
permite a existéncia de vida na Terra, actua como um agente
modelador da crusta terrestre, permite a transferéncia de energia nas
esferas terrestres, entre outros aspectos.

® - O Homem intervém em todas as fases do ciclo hidrolégico, umas
vezes positivamente, mas a maior parte das vezes negativamente.

Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta licdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:
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Actividades

1. Explique em que consiste o ciclo da dgua.
Resposta
Ciclo da agua ou ciclo hidrolégico € a sucessdo de fendmenos que se

produzem com a dgua sempre na mesma ordem com retorno a fase
inicial.

2. A que se deve a sua manutencio?
Resposta

O movimento da dgua no ciclo hidrolégicoé  mantido pela energia
solar e pela gravidade terrestre.

3. Explique como € que os seres vivos participam no ciclo da dgua.
Resposta

Na retencdo de parte da d4gua e na evapotranspiracdo que € 0 processo
conjunto pelo qual a 4gua que cai € absorvida pelas plantas, voltando a
atmosfera através da transpiracdo ou evaporagdo directa (quando ndo
absorvida).

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé sozinho medir o
seu grau de assimilacdo dos conteidos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.
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Avaliacao

@ 1. Porque se considera a 4gua uma substincia de importancia vital?

2. Explique com dois exemplos como é que o Homem interfere

L positivamente e negativamente no ciclo da dgua
Avaliacao

Agora compare as suas respostas com as que lhe apresentamos no final
do médulo.
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Licao 12

Tempo e Clima

Introducao

Objectivos

O Tempo e Clima

Vocé de certeza sabe que a previsao do tempo ndo interessa somente aos
turistas e aos navegadores, representa também um interesse econémico
considerdvel em numerosos dominios e ndo s6. Nesta aula vamos estudar
o tempo e o clima e sua relagdo.

Ao concluir esta unidade voce sera capaz de:

Definir tempo.

Diferenciar os vérios tipos de clima.

Caracterizar os estados do tempo.

Distinguir tempo e clima.

E bastante comum ouvirmos as expressoes: o tempo estd quente, o tempo
estd frio ou o tempo estd chuvoso.

Tais expressoes retratam uma certa condicao da atmosfera.

Para entendermos o significado cientifico dessas expressdes, precisamos
primeiramente analisar os conceitos de tempo e clima.

Tempo e clima sdo combinag¢des atmosféricas de fenémenos como a
temperatura, a humidade, a pressdo atmosférica, a pluviosidade e ventos.

As diferentes combinagdes dos elementos atmosféricos num determinado
lugar e num periodo curto define o tempo.

Vocé pode obter via rddio, jornais ou televisdo informacdes didrias sobre
a previsao do tempo que fard no dia seguinte.

Tempo € definido como uma combinagdo passageira ou momentanea de
vérios elementos atmosféricos.

Estado do tempo € o conjunto de valores ou condi¢des que, num dado
momento e num dado lugar caracterizam a atmosfera.
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Quando essas combinagdes sdo frequentes e repetem-se em determinados
lugares, elas definem os tipos de tempo.

Podes identificar os principais tipos de tempo caracteristicos de
Mog¢ambique? Tempo quente e chuvoso e tempo frio e seco.

Quando as combinagdes dos elementos atmosféricos num deterninado
lugar sdo estdveis, relativamente a um periodo muito longo, elas definem
os tipos de clima.

A sucessao habitual dos tipos de tempo mais durdveis da atmosfera que
se manifestam sobre uma regido, com as caracteristicas semelhantes
durante um longo periodo de tempo chama-se clima.

Mas quais sao os elementos que caracterizam o clima? O clima é
constituido por certo nimero de elementos que o caracterizam sendo os
principais a temperatura, a precipitacio, pressdo atmosférica, humidade,
entre outros que t€m a designagdo de elementos do clima.

A descri¢do quantitativa dos climas € feita a partir dos valores médios dos
elementos climiticos, que sdo os fendmenos meteoroldgicos usualmente
observados (temperatura, humidade, precipitacdo, etc) durante mais de 30
anos. Com esses valores se elaboram gréficos termopluviométricos.

Factores do clima - Ao conjunto de aspectos que fazem variar os
elementos climaticos se designam factores de clima. Por exemplo: a
latitude, a altitude, as correntes maritimas, a disposicao do relevo,
continentalidade, ventos, massas de ar, entre outros.

A interferéncia destes factores foi estudada anteriormente quando se
efectuou o estudo de cada um dos elementos climéticos.
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Resumo

Nesta unidade vocé aprendeu que:

e As diferentes combinagdes dos elementos atmosféricos num
determinado lugar e num periodo curto definem o tempo.

¢ (Quando essas combinagdes sdo frequentes e repetem-se em
determinados lugares, elas definem os tipos de tempo.

® A sucessdo habitual dos tipos de tempo mais durdveis da atmosfera
que se manifestam sobre uma regido, com as caracteristicas
semelhantes, durante um longo periodo de tempo chama-se clima.

e O conjunto de aspectos que fazem variar os elementos climdticos se
designam factores de clima.

Caro estudante, agora que ji concluiu o estudo desta licdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:
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Actividades

1. Caracterize o tipo de tempo do Pais no momento em que
respondes a questio.

Resposta
Se for entre Outubro e Abril o tipo de tempo é quente e chuvoso;

se estiver a responder a questdo entre os meses de Maio e
Setembro o tipo de tempo € frio e seco.

Actividades

2. Explique a relacdo entre factores e elementos do clima.
Resposta

Os factores de clima condicionam o comportamento dos
elementos do clima.

Quando essas combinacdes sdo frequentes e repetem-se em
determinados lugares, elas definem os tipos de tempo.

Caro estudante, agora responda as questdes que lhe sdo colocadas a
seguir:

Avaliacao

@ 1. Explique a relacio entre tempo e clima.

Avaliacao

2. Como se identifica o clima de um determinado lugar?
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Licdo 13

Classificacao dos climas
segundo Koppen e Thornthwaite

Introducao

Como vimos anteriormente, que o comportamento dos diversos
elementos do clima varia de acordo com a influéncia de varios factores
nos diferentes lugares da Terra. Nesta aula, vamos analisar a classificacao
climatica das mais recentes e precisas, a classificacdo de Koppen.

Ao concluir esta licdo vocé serd capaz de:
Caracterizar a classificag@o climatica de Koppen.
Identificar os principais climas segundo Kdppen..

. Comparar as classificacOes climaticas
Objectivos P ¢

Classificacao Climatica de Kdppen

Voce sabia que o termo clima vem dos gregos da Antiguidade? e
significava inclinacdo. Eles basearam-se somente na temperatura para
fazer a divisdo dos climas por saberem que a temperatura depende da
inclinagdo dos raios solares. Tal classificacio foi imperfeita e muito geral
pois, existem varios outros elementos que caracterizam os climas.

Virias classifica¢Oes climdticas foram realizadas ao longo dos tempos.
Portanto, ndo é tarefa facil realizar uma classificacio dos climas.

A classificacao climética de Koppen, da escola alema, foi a primeira a
estabelecer uma relacdo muito estreita entre a temperatura e a
pluviosidade e nos diversos tipos de vegetacdo. E a mais usada em
Geografia.

Koppen reconhece cinco grupos princiapis de climas que procura fazer
corresponder as cinco zonas de vegetacdo. Cada grupo climético é
designado por uma letra maiudscula:

A — Climas tropicais humidos sem estacio seca.

B - Climas secos.
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C - Climas temperados himidos com invernos relativamente
quentes.

D — Climas temperados himidos com invernos frios.
E - Climas polares.
Cada um destes grupos € por sua vez dividido em tipos de climas. Esta
divisdo baseia-se na distribui¢do sazonal das chuvas ou no grau de secura
ou de frio. Estas caracteristicas sao designadas por letras maidsculas e
algumas por letras maitisculas que se acrescentam as anteriores. Assim,
temos:
Am - Clima tropical de mong¢ao
Af — Clima equatorial
Aw- Clima tropical hiimido
BS - Clima tropical seco ou semi-arido
BW — Clima érido ou desértico
Cw- Clima temperado com inverno seco e quente
Cs — Clima subtropical seco (Mediterranico)
Cf — Clima temperado ocednico
Df — Clima temperado continental
Dw- Clima temperado com inverno seco e muito frio
ET- Clima sub-polar ou de tundra
EF — Clima polar.
ET- Clima de tundra
EF — Clima de gelos perpétuos.

Posteriormente, K&ppen juntou uma terceira letra:

a= Com verdo muito quente, com temperaturas acima dos 22°C (grupos C
e D);

b= Com verdo quente, 0 més mais quente com temperaturas abaixo dos
22°C (grupos C e D);

c= Com verdo curto e fresco, menos de 4 meses com temperaturas acima
dos 10°C (grupos C e D);

d= Com invernos muito frios o més mais frio com temperaturas abaixo
dos - 38°C (grupo D);
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h= Quente e seco, a temperatura média anual superior a 18°C (grupo B);
k= Frio e seco, a temperatura média anual inferior a 18°C (grupo B).
Servindo-se da presenca ou auséncia de dgua , isto é, do balancgo hidrico
do solo e na evapotranspiracdo potencial das plantas, Thornthwaite
(americano) dividiu o globo em cinco dominios:

A — Hiper-himido

B — Hiimido

C- Sub-himido

D — Semi-érido

E- Arido.

Assinalando com letras mintdsculas o periodo hiimido eficaz:

r — Chuvoso

d — Seco
s- Verao
w — Inverno

Relacionando com a temperatura, criou os seguintes grupos:

A’ — Megatermal

B’- Mesotermal

C’ — Microtermal

D’e E’ }com as subdivisdes 1,2,3,4, a medida que a temperatura diminui.
A eficécia térmica juntou as letras a, b, c, d.

Por exemplo um clima sub-himido mesotermal, seria representado por

Thornthwaite da seguinte forma Cs B’3 d enquanto K&ppen representa-
lo-ia por Csa.
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Resumo

Nesta ligdovoce aprendeu que:

A classificag@o climdtica de Koppen, foi a primeira a estabelecer uma
relacdo muito estreita entre a temperatura e a pluviosidade e nos diversos
tipos de vegetacao.

Koppen reconhece cinco grupos princiapis de climas que procura fazer
corresponder as cinco zonas de vegetacdo. Cada grupo climético é
designado por uma letra maidscula: A, B, C, D, E.

Cada grupo climético tem subdivisdes que se baseiam na distribui¢do
sazonal das chuvas ou no grau de secura ou de frio. Estas caracteristicas
sdo designadas por letras mintsculas e algumas por letras maidsculas
que se acrescentam as anteriores.

A classificagdo de Thornthwaite baseia-se na presenca ou auséncia de
dgua , isto é, do balanc¢o hidrico do solo e na evapotranspiragiao

potencial das plantas, dividindo o globo terrestre em cinco dominios:
A,B,C,D,E.

Assinalando com letras mindsculas o periodo hiimido eficaz: r, d, s,
w, significando respectivamente chuvoso, seco, verdo, inverno.
Relacionando com a temperatura, criou os seguintes grupos: A’ —

megatermal, B’- mesotermal, C’ — microterma I, D’e E’y com as
subdivisdes 1,2,3,4, a medida que a temperatura diminui. A eficicia
térmica juntou as letras a, b, c, d.

A classificacdo de Thornthwaite € muito mais complexa e em
Geografia usa-se mais a de Kdppen.

Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta licdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:
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Actividades

Actividades

1. Diferencie as bases das classificacdes climaticas deKoppen e
Thornthwaite.

Resposta
A classificacdo de Koppen estabelece uma relacdo muito estreita entre a
temperatura e a pluviosidade e nos diversos tipos de vegetacao enquanto

a de Thornthwaite baseia-se na presenca ou auséncia de dgua , isto é, do
balanco hidrico do solo e na evapotranspiracdo potencial das plantas.

3. Como é representado na classificagdo de Képpen o clima do litoral
de Mocambique?

Resposta

Awa= clima tropical humido.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé sozinho medir o
seu grau de assimilacdo dos contetddos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.

Avaliacao

O

Avaliacao

1. Como classifica K&ppen os climas equatorial e de tundra.

2. Que comentdrio faz a classificagdo de Thornthwaite
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Licao 14

Caracterizacao dos climas,
vegetacao e fauna

Introducao

Nesta aula vamos apresentar uma classificagdo dos climas tendo como
base a relacdo temperatura e precipitacdo em estreita ligacdo com a
vegetacao e fauna.
Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:

Caracterizar os diferentes tipos de climas.

Identificar a vegetacdo e a fauna de cada tipo de clima.

Objectivos Mostrar a localizacdo geogrdfica de cada tipo de clima.

Analisar os gréficos termo-pluviomérticos de cada um dos climas.
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Caracterizacao dos Climas

CLIMAS QUENTES

Clima Equatorial

Areas de ocorréncia

Temperatura

Humidade

Vegetacio

Fauna

Lolongo do Equador até
5 graus de cada
Hemisfério nasmargens
erientais dos continentes
expostas aocs ventos
alisios, Abrange
principalmente as bacias
do Amazonas e do
Congo, Thas Insulindias,
parte da Costa Oriental
da Atnérica Central, do
Brasil e do Madagascar.

E constantemente
elevada e a precipitagiio
abundante durante todo o
ano. Asmedias mensais
de temperatura estio
acima dos 187 2, amedia
anual por volta de 26°C.
A amplitude térmica
anual éinferiora 3°C.

A humidade & muito
elevada ao longo do
ano. Sem periodo
seco. Nenhum més
tem precipitagio
inferior a é0mm.

Floresta equatonal com
um nimero

extrematn ente elevado
de espécies. Distinguern
se 4 estratos: superior -
att V0metros de altura,
o segundo de 20 a 30
metros de altura; o
terceiro arbustivoe o
ultim o herbaceo.

E muito abundante e
variada, desde o solo até
aos ramos mais altos: um
nimere infinito de
fermigas, térmites,
variados mosquitos,
répteis (serpentes e
lagartos), marmiferos
{macacos, gorilas,
chimpanzés,
orangotangos), roedores
£ Carnivoros.

Clim as tropicais

Ao norte e sul do clima
equatorial, geralmente
entre 5% e 15° delatitude
notte e sul (avancana
margem oriental dos
continentes). Abrange
principalmente a
Wenezuela, parte da
Colémbia, todo o interior
do Brasil, Sudio, Africa
Criental e parte Africa
Austral e norte da
Australia Malndia e
Indochina esta
condicionado pelas
mongées.

E elevada e a média
mensal domésmais frio
esta acima dos 18°C. A
meédia anual & superior a
20°C,

A precipitagio anual
ginferier a do dima
eruatorial.

Com duas estagdes:
uma seca £ gutra
himida A medida
que se afasta do
equador a estagio
himi da vai
diminuindo e a
estaclo seca
antmenta.

Considera-se clima
tropical humido
quando a estagio
himida é maislonga
que a seca; tropical
seco quando a
estacio seca & mais
loniga que a himida.

Floresta tropical com 3
a 6 meses SECOS Com
uma vegetagio tréfila
A floresta cresce na
periferia da floresta
equatorial e nas regides
litorais. E relativamente
aberta, na época secaa
maotia das plantas
perde as folhas mas
muitas se conservam
verdes. O nimero de
espécies € a estatura sio
menores. Asraizes das
arvores sio profundas.
Por exemplo, o sindalo,
o bambi.

A medida que a
duragio da estagio seca
val aumentando tem-se
a savana arbdrea,
depots a artbustiva e a
herbacea,
predomingncia do
embondeiro, acicias &
espinhosas.

E muito rica em termos
de quantidade e
diversidade desde og
fralores aos mais
pecuenos herbivoros,
carnivoros, répteis, aves
e insectos. A falta de
agualeva a adaptagio
dos animais, por
exemnplo, o consumo de
alimentos suculentos e as
emigrapdes para as
regides mais himidas.
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CLIMAS QUENTES (Continuacao)

MODULO 2

Clima Desértico

Areas de ocorréncia

Temperatura

Humidade

Vegetagio

Fauna

Localizam-se em geral
entre 157 e 30° de
latitude. Abrange
essencialmente o norte
do Meéxico e sudoeste
dos  ETUA, norte de
J'szrica, Arabia, Irfio,
Pacuistiio, todo o interior
da Australia, sudoeste de
Africa e litoral do Peru e
Chile.

Qs principais  desertos
quentes  sdo;  Sahara,
Kalahan, Arabia, Thar,

Atacama e Sonora.

Elevadas  temperaturas
ao longo do ano. Durante
o dia & grande a
inzolagiio e a noite
intensa irradi agHo.

A amplitude térmica
diurna alcanga 20°C, mas
na  estagio fria a
temperatura desce
durante a noite abaizo

dos 0°C.

As amplitudes térmicas
anuais e diurnas  sdo
elevadas.

Grande
A precipitagio

aridez.

&

eme gerd inferior a
150mm por wezes
nula. Qs ventos sfio

frequentes
intensos.

=

A vegetagho & escassa e
do tipe =zerdfile, da

familia  dos  cactos.
Aparecem arvores
agrupadas (tamareiras)

nos casis, onde o lengel
freatico se aproxima da
superficie.

E reduzida e adaptada &
secura e ao intenszo calor.
Por exemplo insectos,
répteis, aves, mamiferos
{ camelos, antilopes).

Contra a desidratagiio os

anitmas limitam a
transpiraciio, reduzem a
elitninagio urinana e
comem alimentos
suculentos. A daptam -se

a wna vida nocturna e a
estiagio durante o wer#o.
Cutras espécies
apresentarm grande
mobilidade na procura
de alimentos.
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Climas Temperados

California, centro do
Chile, sul da Africa
do Sul e sul da
Austraha.

média do més mais fio

nido desce abaixo de
zero graus Celsius.

natural aparece o maquis
(matagal de arbustos),
garrnique (matagal de
arbustos rasteiros).

lobo, ince, lebre) e insectos.

Areas de
Ocorréncia Temperatura Humidade Vegetacdo Fauna
o Entre 30° e 407 de Grande parte da vegetacio é
E" latitude norte e sul, O verdo & xerofila, a floresta
:rl do lado ocidental |praticamente seco e mediterranica é constituida
o g dos confinentes. bastante quente e o por arvores batxas, por Pobre devido a acgio
-E § Abrange toda a Inverno é hiimido e A precipitagiio |exemplo annheira, sobreiro. |humana HA repteis (cobras
] - . . - . . .
g & |regiio suave. As amplitudes |em geral é fraca |oliveira, loureiro, pinheiro, e lagartos), aves numerosas
2 é mediterranica, o térmicas dinmas sio  |rondando os cedro, entre outras. Devido a |{ perdiz, corvo, rola,
E £ |centro e sul da elevadas no verio. A |500 mm anuais. |degradacio da vegetagio milhafre), mamiferos (raposa,
=
£
&
<
=

Localiza se entre 23°
g 33° de latitude
norte e sul, do lado
oriental dos
continentes.
Abrange todo o sul
dos EUA sule
centro da China,
norte da Argentina,
Uruguai, sul da
Paraguai e do Brasil,
costa oriental da
Africa do Sule da

Verdo quente e

himido, Inverno muito

suave e gEfﬂlﬂ‘lEﬂtE

himido. Mo Inverno a

temperatura anda a
volta dos 10°C, no
verio 2 média do més

mais quente ultrapassa

0s22°C.

A precipitagdo
anual é
gbundante e
superiora 730
in,
regularmente
repartida
durante o ano.

Floresta subtropical himida,
constituida por arvores e
arbustos de folha caduca e
gbundantes espécies de
folha persistente, por
exemplo magnolias, camélias,
cha, cerejeira. Ha ainda
epifetas e hanas.

Pobre devido a acgdo
humana, mas com grande
vanedade de animais, aves,
mamiferos e répteis.
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| ,
IO O MODULO 2
Climas Temperados
Areas de
Ocorréncia Temperatura Humidade Vegetagio Fauna
Entre 40° e 60° de|Dewvido a nfluéncia Precipitagiio |Floresta caducifolia e por Extremamente empobrecida
Lat norte e sul, dojmaritima, o verdo é gbundante ¢ |vezes mista. A maior parte devido 4 accio humana. Os
lade Ocidental dos|suave e o Inverno ndo | regulammente |destafloresta foi destruida |amimais adaptam-se as
cotitinentes. muito frio. As repattida por |pelo homem. Exemplos de diferentes estagdes. Por

Clima temperado ocednico

Abranze a Europa
COcidental, desde o
Norte da Espanha
ate Sul da
Escandindvia, o
htoral noroeste dos

ao

amplitudes térmicas
anuais sdo fracas.

todo o ano. Mo

Inverno parte
dela cai em

forma de neve.

plantas de folha caduca: faia,
carvalho, castanheiro.
Plantas de folha persistente:
coniferas (pmheiro e abeto).
Existem prados onde a
floresta primitiva

exemplo a5 aves emigram no
Inverno e os mamiferos
hibemam. Exemplos de
mamiferos: urso, javali,
veado, taposa, lobo, lince,
lebre, toupeira, esquilo, ete:

Norte da [talia.

para pastagem.

EUA e sudoeste do desapareceu. aves cOmMo Aguia, conya,
Canada, litoral Sul gaivota, rouxinel, pica-pau,
do Chile, parte da etc.
Africa do  Sul
Sueste da Australia
e Mova Zelandia,
Abrange o Norte do . .
=) = Floresta mista mas ja
E centro e Este dos . : . o "
£ =l_ o destruida pelo homem. E reduzida devido a acgio
2 E|EUA. centro da Precipitacio L LT
= = . - i Abundam pinheiros, abetos, |do homem. Os animais sdo
£ E|Peninsula Verdo quente e redurida e - - . .
= 5 L. . . faias, castanheiros e comuns as regides
— =|Balcinica, Norte da |Invemo bastante frio. |concentra-se no . .
B s . . . carvalhos. Oz extensos climaticas vizinhas com
E 2| China, Coreia, verdo. . . .
= . prados sdo aproveitados floresta mista.
o Centro do Japdo e
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Resumo da Licao

94

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:

Os climas quentes abrangem grandes extensdes da superficies
terrestre que se localizam entre os trépicos. Sdo caracterizados
por médias mensais de temperatura acima dos 18° C.

Distinguem-se os seguintes subtipos de climas quentes:
equatorial, tropicais de mong¢édo, humido e seco que se
diferenciam essencialmente em fun¢do da quantidade e reparticdo
da precipitacdo ao longo do ano. E consequentemente ha
diferencas em termos de vegetacdo e fauna.

Os climas temperados incluem também os de transi¢do, os
subtropicais. Ocorrem entre 30° e 60° de latitude.

No clima temperado Mediterranico as chuvas concentram-se no
inverno, o clima temperado ocednico com temperaturas
amenizadas pela influéncia do oceano, chove todo o ano
enquanto no clima temperado continental as amplitude anuais sdo
altas e as chuvas concentram-se no verao.

A vegetagdo e a fauna originais dos climas temperados ja foram
destruidas pelo homem.

Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta licdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:




MODULO 2

Actividades

Actividades

1. Com base nos dados de Arkassa (Nigéria) responda as alineas que se

seguem.
Mes | J | F M| a|MmM] ] 7 )a|ls]o] x| D |Mada
Tm*C|255| 26 | 265 266 26 | 25 | 245 244 245 25 | 255 26 | 255
Plmm]| 66 | 165 | 250 | 218 | 476 | 473 | 252 | 237 | 492 | 623 | 265 | 165 | 3616

a) Analise a variacdo da temperatura e da precipitacio ao longo do ano.
Resposta

A temperatura € elevada ao longo do ano, a média é de 25,50C, a
temperatura média mensal mais elevada € de 26,60C registada em Abril e
a mais baixa de 24,4 oC em Agosto. A amplitude térmica é de 2,2 oC.

A precipitag@o é ajudante todo ao ano, ndo existindo nenhum més seco. A
precipitacdo total é de 3616mm, o més mais chuvoso foi Outubro com
623mm e o menos chuvoso foi Janeiro com 66mm.

b) Identifique o tipo de clima a que os dados se referem.

Resposta

Clima equatorial.

c) Caracterize a vegetacdo e a fauna do clima identificado na alinea b.
Resposta

A vegetagdo caracteristica € a floresta equatorial com um nimero
extremamente elevado de espécies. Distinguem se 4 estratos: superior -
até 70 metros de altura; o segundo de 20 a 30 metros de altura; o terceiro
arbustivo e o ultimo herbdaceo.

A fauna é muito abundante e variada, desde o solo até aos ramos mais
altos: um nimero infinito de formigas, térmites, variados mosquitos,

répteis (serpentes e lagartos), mamiferos (macacos, gorilas, chimpanzés,
orangotangos), roedores e carnivoros.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé sozinho medir o
seu grau de assimilacdo dos contetidos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.

95




Avaliacao

@

Avaliacao

96

Observe os grificos de dois lugares da Argélia, designadamente
Tamanrasset e Argel.

P(mm)  TAMANRASSET T(°C)

160 40°

E I ——
N

40 10°

b g o oy B vy ey S OO i e
JFMAMJ JASOND

P (mm) ARGEL T(°C)

160 40°

120 300

80 ~ N\ 200
T e e

40 10°

J FMAMJ JASOND

a) Compare dois grificos quanto ao comportamento da temperatura
e da precipitagdo ao longo do ano.

b) Identifique o tipo de clima a que cada um dos graficos se refere.

c) Refira a vegetacdo e a fauna caracteristicas de cada um dos
climas identificados em b.




MODULO 2

Licao 15

Caracterizacao dos Climas
Vegetacao e Fauna- Continuacao

Introducao

Ap6s vocé ter estudado os climas quentes e temperados, nesta aula vamos
continuar com a caracterizagdo dos climas desta feita, caracterizando os
climas frios e de altitude.

Ao concluir esta unidade vocé serd capaz de:

Caracterizar os climas frios e de altitude

Identificar a vagetacdo e a fauna dos climas frios e de altitude

I Mostrar a localizagdo geogréfica dos climas frios e de altitude

Objectivos

Analisar os gréficos termo-pluviomérticos de cada um dos climas.
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Climas Frios

Subtropical Seco on Temperado

Mediterranico

Areas de
Ocorréncia Temperatura Humidade Vegetacio Fauna
Entre 30° e 40° de Grande parte da vegetagdo &
latitude norte e sul, | verdo & xerofila, a floresta
dolado ocidental |praticamente seco e mediterranica & constituida
dos continentes. bastante quente e o por arvores baixas, por Pobre devido a acgio
Abrange toda a Inverno é hiimido e | A precipitagiio |exemplo azinheira, sobreiro, |humana. Hé repteis (cobras

regiio
mediterranica, o
centro e sul da
Califormia, centro do
Chile, sul da Africa
do Sul e sul da
Australia.

suave. As amplitudes
térmicas diurnas sHo
elevadas no verdo. A
média do més mais frio
nio desce abaixo de
zero graus Celsius.

em geral é fraca,
rondando os
300 mm anuais.

oliveira, loureiro, pinheiro,
cedro, entre outras. Devido a
degradacdo da vegetacdo
natural aparece o magquis
(matagal de arbustos),
garrique {matagal de
arbustos rasteiros).

elagartos), aves numerosas
( perdiz, corvo, rola,

milhafre}, mamiferos (raposa,
lobo, lince, lebre) e insectos.

Subtropical nimido

Localiza se entre 25°
e 33° de latitude
norte & sul, do lado
onental dos
continentes.
Abrange todo o sul
dos EUA, sul e
centro da China,
norte da Argentina
Uruguai, sul da
Paraguai e do Brasil,
costa oniental da
Africa do Sul e da

Verdo quente e
himido, Invermo muito
suave e geralmente
himide. Mo Invemo a
temperatura anda a
volta dos 10° C, no
verdo a média do més
mais quente ultrapassa
os22°C.

A precipitagio
anual &
abundante e
superior a 730
i,
regularmente
repartida
durante o ano.

Floresta subtropical hiimida,
constituida por arvores e
arbustos de folha caduca e
abundantes espécies de
folha persistente, por
exemplo magnolias, cameélias,
cha, cerejeira. Ha ainda
epifetas e lanas.

Pobre devido a acgio
humana, mas com grande
varedade de animais, aves,
mamiferos e répteis.
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Clima temperado ocedanico

MODULO 2
Climas Frios (Continuacao)
Areas de
Ocorréncia Temperatura Humidade Vegetacio Fauna

Entre 40° & 60° de|Devido a infludncia Precipitagdo Floresta caducifilia e pn; Extremamente empobrecida
Lat norte e sul, do|maritima. o verdo & gbundante e |wvezes mista. A maior parte devido 4 acgio humana. Os
lade Ocidental dos|suave e o [nverno ndo | regularmente |desta floresta foi destrudda  |arimais adaptam-se as
continentes. muito frio. As repartida por  |pelo homem. Exemplos de diferentes estagdes. Por

Abrange a Europa
Ccidental, desde o
Norte da Espanha
Sul  da
Escandinavia, 0
litoral noroeste dos
EUA e sudoeste do
Canada, Ltoral Sul
do Chile, parte da
Africa do Sul,
Sueste da Australia
e Nova Zelandia.

ate ao

amplitudes térmicas
anuais sdo fracas.

todo o ano. Mo

Invermo parte
dela cai em

forma de neve.

plantas de folha caduca: faia,
carvalho, castanheiro.
Plantas de folha persistente:
coniferas (pinheiro e abeta).
Existem prados onde a
floresta primitiva
desapareceu.

exemplo as aves emigram no
Invemo e os mamiferos
hibemam. Exemplos de
mamiferos: urso, javali,
wveado, raposa, lobo, lince,
lebre, toupeira, esquilo, etc;
aves como agZuia, conya,
gaivota, rouxinol, pica-pau,
ete.

Clima Temperado

Continental

Abrange o Norte do
centro e Este dos
EUA, centro da
Peninisula
Balcanica, Norte da
China, Coreia,
Centro do Japdo e
Norte da Italia.

Verdo quente e
Invemo bastante frio.

Precipitagdo
redurida e
concentra-se no
Verao.

Floresta mista mas ja
destruida pelo homem.
Abundam pinheiros, abetos,
faias, castanheiros e
carvalhos. Os extensos
prados sdo aproveitados
para pastagem.

E reduzida devido 4 acgio
do homem. Os animais sdo
Comuns as regides
climaticas vizinhas com
floresta mista.
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CLIMAS DE ALTITUDE

Areas de Humidade Pre , a
Ocorréncia Tempera cipitag o Vegetacao Fauna
Auments com 2
gltifwda .
particularments | Nas regices Tropicais
"'f-':":ﬂ?ﬂas' *zona: entre 000 - 1800m de -Lm:a]:tad.a £
viadaz s : vids am
gltimds: florests denss 4= monEnhs, . -
influgncia } ' altiteda . Nas
mantims 38 2* zoma: entre 1 B0 -2800m alt re gt §
200D 300D flore st hismida d= mpnianhs; tropicais:
e | "zona:ent 2600-3800malr. Matsgal | Tois 0%
Elieds oapis densn da rtamha =) Sy
COYBS] &M & : kEopardos,
diminuir pois a5 | 4" zona: antre 3E00-3000m ak.: prados | Hgres.
e mond N Eﬂ:l‘.l'];:ﬁtui:- d= montanhs, -:n:l:r;a =. -
omas dreas MGG S0 | 580 DEIRER 2 0 5* zona: acima de S000m slt. neve I‘P‘_E"“- aves
e veem dz vEpoT da 320 perpéty @ insactos
gltaa-:-:.;a -as. tempersiura | escasssia Nas PRI VETLE DOE.
- | = madids stitndas
CETEC feristic qne slevadas, no
= o Bas : == =, I - o N
ji;_.,—,—.—.:—?- altitode Tnverno & Nas Regioes Temperadas: Nas regites
-:lidfl'.-E.-‘t'I-:{.': Fment. sCipiEcio s *zonz: g 1300m alt. Flomesta de temperadas
- y em forma da folha caduoca; - adapiada
neve, Mas . 20 rigor do
o "R . e, - s
mzites ; E-:u'.a. a:h_itl..ir::::.'r.att. Floresta de clims de
ropicais 3 nave OIS pErasiEmie, altitudz. Sio
parpetoa 3*zona: 2& 2 300m akt. Bosques de mamaiferos,
aparece 3 partir | coniferas; Erands parta
o S000Hm da . dalas
L - - =} - - "~
sltitnds Zoma: a_? 2 200m ak. Prados de herbivoros,
eTqUATD Qe Eramineas, rapkiz e
nas ragides $*zona: acima doz 2 900malt. Nave | &ves
Eparece 3 parliy
o 2000m.
Em anexo, os graficos termopluviométricos de cada um dos climas
estudados e vocé pode analisd-los tendo em conta as carateristicas
descritas nos quadros para cada um deles.
10




MODULO 2

Resumo da Licao

/G7

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que:

Os climas frios ocorrem entre os 45° de latitude até as regides
polares.

Os subtipos de climas frios sdo: clima frio continental, clima frio
desértico, clima subdrctico e clima polar.

Nos climas frios as temperaturas variam de um subclima para o
outro, mas a precipitacdo € reduzida e a maior parte, em forma de
neve em todos eles.

A vegetagdo € escassa destacando-se as coniferas, a tundra e
noutro € inexistente, as superficies sdo geladas.

A fauna foi, na maioria, dizimada pelo homem, noutros casos
predomina uma fauna marinha devido ao rigor do frio.

Os climas de altitude localizam-se em qualquer zona e vém
alteradas as caracteristicas dos seus elementos climdticos em
funcdo da altitude. A temperatura diminui a medida que a altitude
aumenta.

Nas regides tropicais a neve perpétua aparece a partir dos 5000m
de altitude enquanto nas regides temperadas aparece a partir dos
2900m de altitude.

A vegetagdo e a fauna estdo adaptadas as condicdes causadas pela
influéncia da altitude.

Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta licdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:

10




Actividades

Actividades

1. Identifique o tipo de clima a que cada uma das frases se refere.

a) Localiza-se normalmente no interior dos grandes continentes nas
grandes latitudes.

b) Precipita¢do reduzida, inferior a 750 mm e concentra-se no verdo.

c) A precipitagdao aumenta até 2000 a 3000 metros de altitude depois
comec¢am a diminuir.

d) Inverno muito frio provoca a emigracdo tempordria de muitas
aves e a hibernacdo de véarios mamiferos.

Resposta:

a) Clima desértico frio.
b) Clima frio continental.
¢) Clima de altitude.

d) Clima frio continental.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé sozinho medir o
seu grau de assimilacdo dos contetddos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.

Avaliacao

O

Avaliacao

1. Com base nos dados de Leninegrado (Russia) latitude 60°N,
responda as alineas que se seguem.
Ais J F .1 A .t J J A 3 o N I | Nisdia
Tm ["C) T3 T3 4.1 I ] 13 IT | I35 | 11 |53 Q 4 453
Pimwp | 22 |23 [z |2 s | s | m | |4 |3 |30 s
a) Explique o comportamento da temperatura e da precipitagdo de
Leninegrado, ao longo do ano.
b) Identifique o clima de Leninegrado.
c) Refira a vegetacdo e a fauna do clima de Leningrado.
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MODULO 2

Licdo 16

Distribuicao Geografica das
Regides Bioclimaticas

Introducao

Objectivos

Terminada a caracterizacao dos climas e a respectiva flora e fauna, vamos
nesta licdo fazer a distribuicio geografica das regides bioclimaticas do
globo terrestre.

Ao concluir esta unidade voce sera capaz de:
Identificar as grandes regides bioclimaticas;
Caracterizar as grandes regides bioclimdticas;

Localizar as principais regides biocliméticas.

Os recursos bioclimdticos e a sua distribui¢ao geografica ndo foram
sempre os mesmos desde a constitui¢ao da Terra. As profundas
modificagdes tecténicas, climéticas, geoldgicas, pedolégicas exerceram
influéncias sobre todos os organismos e sua distribuicao pela superficie
terrestre.

O clima e a vegetacdo sdo os elementos mais perceptiveis em uma
paisagem natural. Esses dois elementos permitem definir e individualizar
as diversas paisagens climato-botanicas do globo terrestre, que iremos
enumerar e descrever a seguir.

Cada zona climatica possui uma cobertura vegetal e animal, constituida
pelas espécies que vivem em condicdes climdticas especificas, por vezes
alteradas pela influéncia de outros factores. A estas dreas ecoldgicas
denominam-se biomas.

Os biomas podem classificar-se segundo a regido em que se encontram,
sendo de destacar os biomas das seguintes regides: regido intertropical,

regides temperadas e regides frias.

Caracteristicas dos biomas em cada uma das regides:




Na Regiao Intertropical
As Regioes Equatoriais e Subequatoriais

As regides equatoriais situam-se nas baixas latitudes, entre 10° Norte e 5°
Sul, em geral, possuem maior precipitacio, superando os 1500 mm nas
areas proximas ao Equador (0°). Gradualmente, esses niveis caem para
aproximadamente 1000 mm nas costas orientais dos continentes, nas
médias latitudes.

As regides de baixas pressoes e convergéncia dos ventos alisios
apresentam temperaturas constantemente elevadas. Portanto, nesses
climas quentes existe muita evapotranspiracao, a saturagdo do ar leva a
formacdo de nuvens densas e baixas, intensifica-se o processo de
condensacdo, provocando a ocorréncia de chuvas com grande
regularidade.

As regides equatoriais e subequatoriais sdo marcadas por florestas
pluviais muito densas, com folhas largas, alimentadas pelas fortes chuvas
e possuidoras de grande biodiversidade, uma abundancia de espécies de
arvores, arbustos e plantas rasteiras. Estas regidoes sao também o abrigo
de vdrios animais.

Entre a floresta equatorial e o deserto estendem-se as paisagens vegetais
marcadas pela existéncia de uma estacio seca que aumenta até atingir o
extremo no deserto.

As Savanas

A savana ocorre em dreas com uma alternincia de uma estacdo quente e
himida e, outra fria e seca. Em Africa, por exemplo, essa vegetacao
estende-se por amplas dreas e constitui o hdbitat dos grandes mamiferos e
carnivoros do continente.

Sdo caracteristicas dessa formacdo: vegetacao predominantemente
arbustiva, com 4rvores de pequeno e médio porte, ervas com raizes muito
longas (adaptadas a busca de 4gua em lencéis mais profundos nas épocas
de seca). Apresentam uma elevada biodiversidade.

Na estacdo seca a maior parte das arvores perde as folhas e as ervas
secam e no periodo chuvoso o solo cobre-se de ervas e as folhas das
arvores reaparecem. Devido a estas variagdes, as formagOes vegetais
recebem a designagdo de tréfilas.

Nas regioes semi-aridas e aridas

Devido a progressiva escassez de chuvas e temperaturas muito elevadas,
as plantas estdo adaptadas a secura tornando-se espinhosas o que evita a
perda de dgua. Passa-se progressivamente ao deserto.

Os grandes desertos quente localizam-se entre os 20 ° e 35 °C de
latitude, destacando-se os seguintes: Sahara, Kalahari, Ardbia, Thar,
Atacama e Sonora.
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Os desertos t€m as seguintes causas fundamentais:

e Altas pressoes subtropicais: sao dreas de divergéncia de ventos e,
portanto, impedem a entrada do ar himido. Essas regides sdo o ponto
de partida dos ventos alisios que sopram em direc¢do as baixas
pressdes. Apresentam-se geralmente com céu limpo, ar estavel e
auséncia de precipitacgdo.

¢ (Continentalidade: quanto mais distante do litoral, menor € a
influéncia do mar e, portanto, o clima tende a ser mais seco.

® Relevo: planaltos e cadeias montanhosas formam obst4culos que
impedem a penetracdo do ar himido, aumentando a aridez.

e Correntes maritimas: as correntes frias resfriam o ar hiimido sobre
o0 oceano, provocando chuvas e esgotando a humidade do ar. Ao
penetrar no continente, as massas de ar j4 estdo sem humidade e sio
incapazes de provocar chuvas.

® A accdo humana: a sobrepastoricia, ma utilizacao dos solos entre
outras praticas tém agravado as condicdes naturais acima descritas e
consequentemente um grande crescimento das dreas desérticas.

Devido as condi¢des acima descritas, nas regides desérticas as plantas e
os animais estdo adaptados as temperaturas extremas e a falta de dgua.
Desenvolvem-se plantas xerdfilas com folhas carnudas, raizes profundas
para a busca de dgua e as folhas reduzidas a espinhos para evitar a
evaporacdo. Por exemplo, os cactos. Outras germinam rapidamente
quando cai alguma chuva, desaparecendo em seguida.

Os oasis s@o “ilhas de verdura” onde os povos sedentdrios vivem e
utilizam o melhor possivel a 4gua subterranea.

Os animais apresentam adaptagdes, o mais tipico é o camelo com duas
bolsas onde guarda dgua podendo ficar um longo periodo sem beber. A
maior parte dos animais deslocam-se durante a noite.

Nas Regides Temperadas

As zonas temperadas situam-se entre os tropicos e os circulos polares,
factor que determina a ocorréncia das 4 estacdes do ano muito bem
individualizadas. As paisagens climato-botanicas, entretanto, ndo sdo
homogéneas, dadas as variagdes de solo e, principalmente, de humidade.
Assume grande importancia nessas dreas a proximidade ou a distancia
dos oceanos e mares.

As dreas temperadas de menor latitude e mais préximas do mar,
originalmente eram cobertas por florestas temperadas caducifélias ou
deciduas, plantas que perdem folhas em esta¢des frias ou secas. A China,
os EUA e a Europa Ocidental ainda conservam alguns desses bosques
temperados. Por possuirem condi¢des favordveis 4 agropecudria a sua
vegetacao natural foi ja destruida pelo homem e substituida por prados e
campos cultivados.




O clima temperado continental apresenta grande amplitude térmica e
menor pluviosidade. No centro da América Anglo-Saxdnica, da Russia e
da China, a vegetacdo a ele associada € a pradaria, vegetacdo herbacea
cerrada que recobre solos de grande fertilidade. Nas altas latitudes
ocorrem formagdes vegetais muito homogéneas: as florestas boreais ou
de coniferas, da familia dos pinheiros, ou seja, que apresentam folhas
persistentes em forma de agulhas; adaptadas a invernos bem rigorosos.

As formagdes vegetais das regides de clima mediterranico sdo florestas
de folha persistente de modestas propor¢des compostas por azinheiras e
sobreiros. Devido as queimadas e ao pastoreio excessivo foram
substituidas por maquis e garriques.

Nas regides Frias
As regioes polares e subpolares

As regides subpolares situam-se entre as latitudes 55°N e 70°N
(hemisfério norte tem muito mais terras em altas latitudes do que o
hemisfério sul). As precipitagdes sdo escassas, a grande inclina¢do dos
raios solares e verdes curtos e frios compdem os elementos fundamentais
dessas paisagens. As dreas sdo marcadas pela forte presenca de gelo e a
diversidade de formacdes vegetais é pequena e caracterizada por florestas
de folha persistente muito homogéneas de coniferas - a Taiga, composta
por pinheiros e abetos.

Nas costas euroasiaticas do Artico, na Groenlandia e no norte do Canada
e Alasca ocorre o clima polar, uma paisagem de severas condi¢des
climaticas: pluviosidade inferior a 200mm, ventos fortes e temperaturas
que chegam a atingir. 50° C no inverno. Nos meses mais quentes, a
pequena luminosidade e o degelo permitem o desenvolvimento de uma
vegetacdo rasteira e descontinua. a Tundra, formada por musgos e
liquens, coberta de plantas rasteiras bastante coloridas.

Nas regides montanhosas

O aumento da altitude provoca, de forma geral, dois efeitos climdticos: a
reducdo da temperatura e da humidade. Em funcio desses elementos, as
montanhas apresentam grande alteracdo da paisagem climato-boténica, de
acordo com os niveis de altitude favorecendo o aparecimento de
formagdes vegetais especificas que se distribuem em andares.

Embora nas regides montanhosas, as encostas mais baixas possam ser
arborizadas, s a vegetacao rasteira consegue crescer para além da linha
das arvores. Os picos das altas montanhas tém um ambiente hostil pois, o
terreno rochoso, a rarefacio do ar e as temperaturas muito baixas tornam
a sobrevivéncia das plantas e dos animais bastante dificil.

Duma forma geral, os biomas mais resistentes sdo aqueles que t€m uma
baixa precipita¢do, onde se regista um frio terrivel, mas também aqueles
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que apresentam temperaturas escaldantes, como € o caso das regides

desérticas.
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Resumo da Licao

Nesta unidade voc€ aprendeu que:

e Os recursos bioclimaticos e a sua distribui¢io geografica ndo foi
sempre a mesma desde a constitui¢do da Terra.
Resumo
¢ Os ambientes naturais sdo produtos de uma complexa combinacdo de
factores como a latitude, o relevo, os solos, a estrutura geolégica, etc.

¢ (Cada regido climatica possui uma cobertura vegetal e animal,
constituida pelas espécies que vivem em condi¢des climdticas
especificas. A estas dreas ecoldgicas denominam-se biomas.

® Os biomas classificam-se por regides: regido intertropical, regides
temperadas e regioes frias.

® Asregides equatoriais situam-se nas baixas latitudes, entre 10° Norte
e 5° Sul, em geral, possuem maior precipita¢do, superando os 1500
mm nas dreas proximas ao Equador. A vegetacio caracteristica € a
floresta equatorial que € densa e sempre verde.

e A savana ocorre em areas de clima tropical, portanto, com alternancia
de uma estacdo quente e himida e outra fria e seca. A respectiva
formacdo vegetal adapta-se as variacdes climéticas por isso se
designa de vegetacgdo trofila.

e Os grandes desertos quentes localizam-se entre os 20 ° e 35 °C de
latitude podendo desenvolver-se, raramente, plantas xerdfilas e o
camelo é o animal mais peculiar.

® As zonas temperadas situam-se entre os tropicos e os circulos polares
e tém as 4 estagdes do ano bem demarcadas. A vegetagdo varia em
funcdo da continentalidade, assim, em lugares préximos do oceano
desenvolvem-se florestas temperadas caducifélias ou deciduas e a
medida que se caminha para o interior encontram-se florestas mistas,
pradarias e nas altas latitudes temperadas florestas de coniferas.

e Nas regides frias as precipitacdes sdo escassas, a inclinagdo dos raios
solares € maior e verdes sdo curtos e frios. A formagao vegetal
caracteristica € a taiga, composta por pinheiros e abetos e nas regides
polares desenvolve-se a tundra.

® Dos biomas existentes, os mais resistentes sao aqueles que t€m uma
baixa precipitagdo, um frio terrivel e aqueles com temperaturas
escaldantes, s@o os casos das regides frias e desérticas
respectivamente.
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Caro estudante, agora que ja concluiu o estudo desta licdo, vamos em
conjunto resolver as questdes que lhe sdo colocadas a seguir:

Actividades

Actividades

1. Que tipo de vegetacdo ocorre nas regides desérticas?
A. Higréfila B. Tréfila
B. Xeroéfila D. Bidfila

Resposta: C

2. Caracterize e relacione a floresta caducifélia e a tundra com os
respectivos climas.

Resposta

A floresta caducifélia que é composta por plantas que perdem as suas
folhas no outuno e inverno, ocorre em regides de clima temperado
ocednico enquanto a tundra composta por musgos e liquens aparece nas
regides frias onde o inverno é muito rigoroso. Nos meses mais quentes, a
pequena luminosidade e o degelo permitem o desenvolvimento de uma
vegetacdo rasteira e descontinua.

Muito bem, chegados a esta fase, nada melhor que vocé€ sozinho medir o
seu grau de assimilacdo dos contetidos aprendidos, respondendo as
questdes abaixo.

Avaliacao

O

Avaliacao

1. Compare as adaptacdes as condi¢des climdticas apresentadas
pelos animais das regides desérticas e os das regides polares

2. Explique porque razdo as plantas das regides equatoriais
apresentam raizes pouco profundas e as das regides desérticas
tém raizes profundas.
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Licao 17

Importancia da proteccao e
conservacao dos recursos

bioclimaticos

Introducao

Objectivos

Com o aumento da populagdo mundial e 2 medida que a industrializagdo
se intensifica e o progresso econémico se acentua os problemas
ambientais constituem uma preocupacao da Humanidade transformando-
se num dos grandes desafios da actualidade. Nesta aula vamos analisar os
problemas ambientais decorrentes da actividade humana e a urgéncia da
tomada de medidas para a sua mitigacao.

Ao concluir esta unidade voce serd capaz de:

Analisar o estado dos recursos bioclimdticos.

Identificar as causas dos principais problemas ambientais.
Explicar as consequéncias dos problemas ambientais.

Explicar a necessidade de conservagéo e defesa dos recursos florestais e
faunisticos.

Problemas ambientais

O ambiente natural estd hoje muito ameagado. O seu equilibrio sempre
foi fragil, mas, durante milhares de anos, a capacidade de recuperacdo da
natureza foi suficiente para compensar os estragos que iam acontecendo.

A medida que a espécie humana evoluiu, foi pedindo mais e mais a
natureza, para satisfazer as novas exigéncias consequentemente os
ataques a natureza sdo destruidores.

Os problemas ambientais sdo consequéncia directa da intervengdo
humana nos diferentes ecossistemas da Terra, causando desequilibrios no
ambiente e comprometendo a qualidade de vida.
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A seguir, veremos alguns dos principais problemas que ocorrem na
actualidade:

Poluicéo

E toda a alteragdo que ocorre no meio natural e lhe modifica a
composi¢do, chegando a ser prejudicial ao homem.

A poluic¢do nas suas diferentes formas, constitui uma ameaca a extincao
de numerosas espécies animais e vegetais, bem como a qualidade de vida
das préximas geragoes.

Veja a seguir os efeitos da poluigdo.
Chuva Acida

A chuva acida € provocada pela producao de gases lancados na
atmosfera. H4 agentes naturais que fazem isso, como, por exemplo, os
vulcdes. A actividade humana, contudo, € a principal causadora do
fendomeno. Indistrias, usinas termoelétricas e veiculos de transporte (que
utilizam combustiveis fosseis) produzem subprodutos que se agregam ao
oxigénio da atmosfera e que, ao serem dissolvidos na chuva, caem no
solo sob a forma de chuva 4cida.

Devemos lembrar, contudo, que os poluentes, carregados pelos ventos,
podem viajar milhares de quilémetros, provocando chuvas dcidas em
locais muito distantes das fontes poluidoras.

A chuva dcida, ao atingir o solo, empobrece a vegetacio natural e as
plantacdes. Também afecta a fauna e a flora de rios e lagoas,
prejudicando a pesca.

Desmatamento

O desmatamento € uma das intervencdes humanas que mais prejudicam o
planeta. Pode causar sérios danos ao clima, a biodiversidade e as pessoas.
Desmatar prejudica os ecossistemas e leva a extin¢do de centenas de
espécies.

As arvores sdo grandes absorvedoras de di6xido de carbono, um dos
gases causadores do efeito estufa (ver abaixo). Portanto, quando o
homem derruba florestas, também intensifica o problema do aquecimento
global (ver abaixo).

Dentre outras consequéncias, o desmatamento provoca degradacgio do
solo, aumento da desertificagdo e erosdo, muitas vezes comprometendo
os sistemas hidrogréficos.

Efeito de Estufa

O efeito de estufa é um mecanismo atmosférico natural que mantém o
planeta aquecido nos limites de temperatura necessérios a preservagao da
vida. Se ndo houvesse a proteccdo do efeito estufa, os raios solares que
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aquecem o planeta seriam reflectidos para o espago e a Terra apresentaria
temperaturas médias abaixo de -20°C.

O efeito de estufa ocorre quando uma parte da radiacao solar reflectida
pela superficie terrestre é absorvida por determinados gases presentes na
atmosfera, entre os quais o gas carbdnico ou diéxido de carbono (CO,), o
metano (CH,) e o 6xido nitroso (N,O).

Com as queimadas e a exagerada utilizagao de combustiveis fosseis,
grandes quantidades de CO, tém sido lancadas na atmosfera. A emissdo
desenfreada desse e de outros gases acentua o efeito de estufa, a ponto de
ndo permitir que a radiagdo solar, depois de reflectida na Terra, volte para
o0 espaco. Isso bloqueia o calor, aumentando a temperatura do planeta e
provocando o aquecimento global (ver abaixo).

Para se discutir o problema e encontrar solugdes, vérias reunides
internacionais t&€m sido realizadas. O principal documento aprovado até
agora é o Protocolo de Kyoto, assinado em 1997, que estabelece metas de
reducdo dos gases de estufa para diferentes paises, propde reformar as
politicas econdmicas que agravam a polui¢do, promover o uso de
energias renovaveis e proteger as florestas, entre outros aspectos.

Aquecimento global Trata-se do aumento da temperatura média da superficie
terrestre. Alguns cientistas acreditam que, em breve, as temperaturas médias
poderdo estar entre 1,4°C e 5,8°C mais altas, quando comparadas as
temperaturas de 1990.

Segundo alguns pesquisadores, o aquecimento global ocorre em funcéo do
aumento da emissao de gases poluentes, principalmente os derivados da
queima de combustiveis fdsseis. Esses gases (o didxido de carbono, metano,
6xido nitroso e mondxido de carbono) formam uma camada de poluentes de
dificil dispersdo, provocando o efeito estufa.

Entre as principais consequéncias do aquecimento global, os cientistas
apontam: a) aumento do nivel dos oceanos, provocado pelo derretimento das

calotas polares, o que pode provocar, no futuro, a submersao de cidades
litoraneas;

b) Desertifica¢do: o aumento da temperatura somado ao desmatamento
provoca a morte de vdrias espécies animais e vegetais, desequilibrando os
ecossistemas e, muitas vezes, criando desertos;

¢) Ampliacdo do ndmero de furacdes, tufdes e ciclones (a maior evaporacio
das dguas dos oceanos potencializa esses fendmenos); e

d) Surgimento de violentas ondas de calor, o que pode provocar a morte de
idosos, criangas e varias espécies de animais.

Buraco na Camada de Ozono

O ozono, gés que envolve a Terra na forma de uma fragil camada que
protege a vida da ac¢do dos raios ultravioletas (emitidos pelo Sol). Os
raios ultravioleta causam mutacdes nos seres vivos, modificando as
moléculas de DNA. Em seres humanos, o excesso de ultravioleta pode
causar cancer de pele, aumento de casos de cataratas na vista e afectar o
sistema imunolégico.
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Nos altimos anos, contudo, cientistas detectaram um "buraco" na camada
de ozono, exactamente sobre a Antarctida, o que deixa sem proteccio
uma area de cerca de 30 milhdes de km?2.

Pesquisadores acreditam que o gds clorofluorcarbono (CFC) € o principal
responsdvel pela destruicao da camada de ozono. Esse gés € utilizado em
aparelhos de refrigeracéo, sprays e na producao de materiais como, por
exemplo, espuma anti-incéndio. Ao chegar a atmosfera, o CFC entra em
contato com grande quantidade de raios ultravioleta, que quebram as
moléculas de CFC e liberam cloro. Este, por sua vez, rompe as moléculas
de ozono (03), formando monéxido de cloro (ClO) e oxigénio (0O2) e
estes dois gases ndo sdo eficientes para proteger a Terra dos raios
ultravioleta.

Em 1985, vérios paises assinaram a Convencdo de Viena - e, dois anos
depois, o Protocolo de Montreal, se comprometendo a diminuir a
producio de CFC.

O uso excessivo dos recursos naturais, a expansdo das fronteiras agricolas
em detrimento dos habitats naturais, a expansdo urbana e industrial, o
desenvolvimento dos diferentes tipos de transporte € mais t€m levado
também a alteragdes climaticas, extin¢do de espécies vegetais e animais.
Se a situagdo se mantiver, entre 5 a 10% das espécies que habitam as
folrestas tropicais poderdo extinguir-se dentro dos préximos 30 anos.

As sociedades modernas, particularmente os paises mais ricos,
desperdi¢gam grandes quantidades de recursos naturais. A elevada
producdo e uso de papel constitui uma ameaca constante as florestas. A
exploracdo excessiva de algumas espécies também pode causar a sua
extingdo completa.

Qual é a Necessidade de Proteger o Ambiente?

A destruicao da natureza € algo dificil de controlar. Por um lado porque
ela ndao tem meios préprios de defesa nem de protesto. Por outro lado,
porque as agressdes sdo muitas vezes lentas e invisiveis. E por isso que
todos temos obrigacio de ser vigilantes e colaborar na proteccao do
nosso planeta.

Temos de aceitar que a maior parte dos problemas ambientais sdo
causados por uma mé gestdo do ambiente, temos de reconhecer que o
nosso tipo de desenvolvimento tem que evitar o uso irracional dos
recursos naturais. Tem que ser um desenvolvimento sustentavel, isto é
um desenvolvimento capaz de satisfazer as necessidades das geragoes
actuais, sem comprometer a satisfacdo das necessidades das futuras
geracoes.

O ambiente natural € patriménio muito valioso, pois, constitui um
conjunto de recursos muito importantes de que a nossa vida depende, por
isso que ndo os podemos gastar mal, nem usa-los todos de uma vez.
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Vamos Ajudar a Salvar o Planeta Terra!

H4 muitos procedimentos simples que ajudam a preservar o nosso
ambiente; alguns actuam de forma directa, outros t€m accdo indirecta.
Por exemplo:

4
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Apagar as luzes desnecessdrias;
Nio desperdicar dgua e papel;

Ter cuidado com os lixos perigosos (tintas, desinfectantes,
pesticidas, etc);

Evitar as queimadas;

Reciclar os produtos possiveis;

Plantar arvores;

Evitar a poluigao;

Reutilizar os produtos;

Usar transporte colectivo;

Criar e usar fontes de energia menos poluentes;

Utilizar combustiveis com baixo teor de enxofre; etc.

Medidas Gerais de Proteccao Ambiental

Tratamento das dguas residuais urbanas e industriais;

Tratamento de residuos urbanos, industriais, toxicos, hospitalares
e radioactivos;

Criag@o de centros de triagem do ambiente;

Conservacio e preservacdo de areas protegidas;

Adop¢do de medidas de diminui¢do do consumo de energia;
Apostar em energias alternativas e renovaveis;

Diminuicao do trafico de automdveis e incentivar os transportes
publicos;

Defender e aplicar o principio de poluidor-paga;

Desenvolver e aplicar medidas de proteccao ambiental na
industria (ex: instalar catalisadores-filtros, inspeccao regular);
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Educacio e formacdo ambiental da populacio para a mudanca de
atitudes e comportamentos, resgate de valores;

Maior fiscalizag¢do das entidades competentes;
Respeitar as resolugdes nacionais e internacionais;
Desenvolver tecnologias limpas, amigas do ambiente.

Implementar a politica dos 3

REDUZIR, REUTILIZAR e RECICLAR
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Resumo da unidade

Resumo

Nesta unidade voc€ aprendeu que:

e Os problemas ambientais sdo consequéncia directa da intervencgdo
humana nos diferentes ecossistemas da Terra, causando
desequilibrios no ambiente e comprometendo a qualidade de vida.

® A chuva acida é provocada pela produgio de gases lancados na
atmosfera.

¢ O desnatamento ¢ uma das intervengdes humanas que mais
prejudicam o planeta. Pode causar sérios danos ao clima, a
biodiversidade e as pessoas.

e O aspecto negativo do efeito de estufa deve-se a emissio
desenfreada de di6xido de carbono e de outros gases que ndao
permitem que a radiacdo solar, depois de reflectida na Terra, volte
para o espaco.

¢ O Protocolo de Kyoto, assinado em 1997, estabelece metas de
reducdo dos gases de estufa para diferentes paises, propde reformar as
politicas econdémicas que agravam a polui¢do, promover o uso de
energias renovdveis e proteger as florestas, entre outros aspectos.

e O aquecimento global ¢ o aumento da temperatura média da
superficie terrestre devido ao aumento de gases poluentes na
atmosfera resultantes da queima de combustiveis fosseis, tais como
diéxido de carbono, metano, 6xido nitroso e monoxido de carbono
que formam uma camada de poluentes de dificil dispersao,
provocando o efeito estufa.

¢ Consequéncias do aquecimento global: aumento do nivel dos
oceanos, a submersao de cidades litoraneas; desaparecimento de
espécies animais e vegetais, desequilibrando os ecossistemas, criando
desertos; aumento da frequéncia de fendmenos extremos tais como
furacdes, tufdes, ciclones, cheias, inundagdes, secas, violentas ondas
de calor, o que tem provocado a morte de idosos, criangas e vdrias
espécies de animais, entre outras.

® O gas clorofluorcarbono (CFC) € o principal responsédvel pela
destruiciao da camada de ozono. Esse gis € utilizado em aparelhos
de refrigeracdo, sprays, entre outros.

e Ha muitos procedimentos simples e medidas que ajudam a preservar
0 nosso ambiente; alguns actuam de forma directa, outros tém acg¢éo

indirecta.

Em suma, todos somos chamados a ajudar a salvar o planeta Terra!:
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Actividades
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1. Constitui uma das ameacgas a biodiversidade
a) A elevada producio.
b) Incremento tecnolégico.
c) A expansdo urbana.
d) Avanco cientifico.

Resposta: C.

2. E um gis principal responsavel pela destruicio da camada de ozono.
A. Cloreto de potéssio. B. Diéxido de carbono.
C. Clorofluorcarbono D. Oxido nitrogenado.

Resposta: C

3. Explique como o desmatamento influencia na mudanga do clima.
Resposta
As arvores sdo grandes absorvedoras de di6xido de carbono, um dos

gases causadores do efeito de estufa. Portanto, quando o homem derruba
florestas, também intensifica o problema do aquecimento global.




-m
-m
=

MODULO 2

Avaliacao

O

Avaliacao

1. Explique a rela¢do entre o aquecimento global e o efeito de
estufa.

2. Refira o objectivo do protocolo de Kyoto.

3. Explique resumidamente a importincia da conservagdo do
ambiente.

Agora, caro estudante compare as suas respostas com as que lhe
apresentamos no final do médulo. Acertou em todas? Caso tenha tido
dificuldades, reveja a sua matéria antes de passar a licdo seguinte.
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Teste de preparacao de Final de Modulo

AMBIENTE BIOCLIMATICO

Para cada questao que se segue assinale apenas uma alternativa que c(
correcta.

3. Explique como varia a temperatura em funcio da altitude, na
troposfera.

A. Aumenta 0,6°C por cada 10 metros de altitude.
B. Diminui 0,6°Cpor cada 100 metros de altitude..
C. Diminui 1° C por cada 20 metros de altitude.

D. Aumenta 10° C por cada 200 metros de altitude

2. Quais sao os principais elementos que participam na absorcao das
radiacoes infravermelhas emitidas pelo sol e pela terra?

A. Camada de ozono e oxigénio molecular.
B. Acido sulfiirico e carbonatos de sédio.
C. Sulfatos e nitratos de potdssio.

D. Vapor de dgua e didxido de carbono.

3. Luz visivel é toda a radiacao solar com comprimentos de onda entre:
A. 10 a 100 Angstroms.

B. 4000 a 7000 Angstroms.

C. 7000 a 10 000 Angstroms.

D. Superiores a 10 000 Angstroms
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4. Um centro barométrico com isobaras fechadas, concéntricas e
valores da pressao diminuindo do centro para a periferia designa-se

A. Centro ciclénico.

B. Centro de altas pressoes.
C. Centro de baixas pressoes
D. Depressao barométrica

5. Sao nuvens altas:
A. Altoctimulos.

B. Nimboestratos.
C. Cirroestratos.

D. Cdimulonimbos.

6. Como se designam as chuvas que ocorrem nas regioes de baixas
pressoes?

A. Chuvas convectivas.
B. Chuvas orogrificas.
C. Chuvas frontais.

D. Chuvas ciclénicas.

7. Que tipo de vegetacao é caracteristica das regioes tropicais?
A. Higréfila. B. Trdfila.

C. Xerofila. D. Fitofila

8. Que adaptacdes apresentam os animais das regioes desérticas?
A. Movimentam-se rapidamente a procura de alimentos.

B. Tém pelos longos e espessas camadas de gorduras.

C. Transpiragdo elevada e comem alimentos secos.

D. Migram conforme as esta¢des do ano

9. No clima temperado continental as chuvas concentram-se
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A. No Verido. B.Na
Primavera.
C. No Inverno. D. No
Outono.

10. Quando € que ocorre uma frente quente?

A. Quando a massa de ar fria avanca e coloca-se sob a massa de ar
quente.

B. Quando a massa de ar quente avanga e coloca-se sobre a massa de ar
fria.

C. Quando a massa de ar fria e a quente converge nas regides de
frontodlise.

D. Quando a massa de ar quente diverge na regido de frontogénese.

II

11. Justifique a diminui¢do da temperatura com o aumento da altitude na
troposfera.
12. Qual é a importancia da camada de ozono?

13. Explique a raz@o por que a radiacdo solar directa é sempre inferior a
constante solar?

14. Porque razdo a temperatura maxima do dia ndo se regista no
momento de maior intensidade de radiagdo solar?

15. Explique a razdo por que a radiacdo solar directa é sempre inferior a
constante solar?

16. A que se deve a sua manutencao do ciclo da dgua?
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Solucoes

Licao 1

Resposta 1)

O ambiente bioclimdtico é o conjunto de caracteristicas e condi¢des que
mostram a estreita interrelagao entre o clima e os seres vivos que lhe sdo
peculiares num determinado lugar.

Resposta 2)

O aparecimento do satélite, computador e outras tecnologias permitem
fazer a previsdo do tempo com maior exactiddo, maior conhecimento da
atmosfera, e da actividade solar.

Licao 2
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Resposta 1.a)

Vapor de dgua e didxido de carbono.

Resposta 1.b)

O vapor de dgua provém da evaporacdo das massas liquidas e da evapo-
transpiracio dos seres vivos.

O diéxido de carbono provém das emanacdes vulcanicas, das combustdes
da actividade industrial, dos motores dos veiculos e da respiragcdo dos
seres vivos.

Resposta 1.0

O vapor de dgua absorve as radiagdes infravermelhas emitidas pelo sol e
pela terra, portanto, tém um papel regulador da temperatura evitando a
fuga do calor da superficie terrestre para a alta atmosfera. Se a
percentagem fosse nula a temperatura nocturna baixaria na ordem dos-
100°C o que tronaria a vida impossivel; estd na origem dos diferentes
fenémenos hidrometeéricos (chuva, neve, granizo, etc), sem os quais a
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vida também ndo seria possivel na terra.

O didxido de carbono completo a ac¢do do vapor de dgua absorvendo as
radiagdes infra vermelhas. Portanto, também € regulador da temperatura.
Se este gés desaparecesse a temperatura média baixaria 21°C.

Resposta 2.a)

O fenémero verifica-se gracas a existéncia, na termosfera, de camadas
1onozadas que reflectem para a Terra as ondas de radio, de TV emitidas
permitindo assim a comunicacio e a radiodifusio.

Licao 3

Resposta 1.

O ozono € um gés de extrema importancia porque absorve grande parte
das radiagdes ultravioletas emitidas pelo sol permitindo assim a
existéncia de vida na Terra.

Resposta 2.

A cor azul do céu deve-se ao fendmeno de difusao de radiagdes de
pequeno comprimento de onda, predominantemente, azuis e violetas,
provocadas por mindsculas moléculas numa atmosfera limpida.

Resposta 3.

Porque a terra tem uma atmosfera com a qual forma um sistema que lhe
permite um equilibrio térmico pois, toda a energia por ele recebida acaba
por ser devolvida ao espago interplanetdrio.

Licao 4

Resposta 1.

A insolacdo varia ao longo do dia em estreita relagdo com o movimento
diurno aparente do sol. Inicia-se desde o “nascer” até ao “por” do sol e a
intensidade méxima de insolacdo verifica-se quando o sol estd no zénite
do lugar, portanto, as 12 horas. A insolacdo também depende de outros
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factores, por exemplo a nebulosidade faz variar a insola¢do na razdo
inversa.

Resposta 2.

As causas da varia¢do da temperatura ao longo do dia relacionam-se com
o movimento de rotagdo da terra que tem como consequéncia a sucessao
dos dias e das noites, a variacao da altura do sol e da inclinac¢io dos raios
solares devido ao movimento diurno aparente do sol. Depende também da
conjugacdo da radiagdo solar com a radiacdo terrestre.

A temperatura varia ao longo do ano em estreita relagdo com o
movimento de translagdo da terra. A Terra ao descrever a sua 6rbita em
torno do sol, conserva o seu eixo inclinado em relagdo ao plano dessa
orbita fazendo um angulo de 66° 33’. A sucessao das esta¢des do ano
resulta das diferentes posicdes que a Terra ocupa em relacio ao sol
durante o movimento de translagao.

Licao 5

Resposta 1.

A distribui¢do dos continentes e dos oceanos influi na distribui¢ao da
temperatura devido aos contrastes terra-mar em resultado dos
comportamentos térmicos diferentes. Os oceanos exercem uma grande
acc¢do moderadora sobre as temperaturas atenuando-as quer no verao quer
no inverno.

As temperaturas mais baixas e as mais altas registam-se sempre no
interior dos continentes, no Hemisfério Norte porque a continentalidade é
maior que a do Hemisfério Sul.

Resposta 2.

As correntes quentes provocam a subida da temperatura favorecendo a
evaporacio e a chuva das regides que banham enquanto as correntes frias
provocam a descida da temperatura, acentuam a secura das regides que
banham.
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Resposta 1.

Resumidamente a circulag@o geral atmosférica consiste em: na zona
intertropical o ar sopra das altas pressdes subtropicais para as baixas
pressdes equatoriais — sdo os ventos Alisios; na zonas temperadas o ar
sopra das altas pressdes subtropicais para as baixas pressdes subpolares —
sao os ventos de Oeste; e nas zonas polares o ar sopra das altas pressdes
polares para as baixas pressdes subpolares — sdo os ventos de Este.

Resposta 2.

A CIT (Convergéncia Intertropical) € a zona de convergéncia dos ventos
alisios dos hemisférios norte e sul. Ndo se mantém ao longo do ano na
mesma localizagdo porque sofre um deslocamento ora um pouco para
Norte ora um pouco para Sul acompanhando o movimento anual aparente
do sol.

Licao 7

Resposta 1.

Quanto a temperatura é quente e quanto a humidade € hiimida.

Resposta 2)

Uma massa de ar estdvel apresenta temperaturas inferiores as da
atmosfera circundante. Quando forgada a subir tende a descer por isso
nao favorece a evaporacio nem a condensacdo e nem ainda a
precipitacdo. Corresponde a bom tempo enquanto uma massa de ar
instavel apresenta temperaturas superiores as da atmosfera circundante. O
ar € menos denso com tendéncia a subir e a afastar-se cada vez mais da
sua posicao inicial portanto permite a evaporagdo, formacgdo de nuvens de
desenvolvimento vertical e chuva abundante. Corresponde a mau tempo.
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Licéo 8

Resposta

Frente fria

Resposta

1. a)

1. a)

A frente fria resulta do avanco do ar frio sob o ar quente.

Resposta

)

O estado de tempo muda, a temperatura desce, o ar quente ao subir
for¢ado, expande-se e arrefece originando forte condensacdo e chuvas

torrenciais.

THVHA | HFigmd | Hdgmd | 1Tigmd | Fidgmd | 45gmd
 Jugis 1xR4 I 3% 14 i
1i g 1xR4 i I8 14%;
i Jy 1xR4 3% I8
1rc 1xRG e
i Jy i 144

Licao 9
Resposta 1. a)

O grau de saturagdo é de 100%, o que significa que o ar esta

completamente saturado.

Resposta

1a)

Medida que a temperatura aumenta a capacidade do ar conter vapor de
dgua também aumenta. Portanto, quanto mais elevada for a temperatura
do ar, mais alto € o seu ponto de saturagdo.
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Licdo 10

Resposta 1.

Chuvas frontais sdo aquelas que ocorrem com a passagem das frentes.
Portanto, intervém sempre duas massas de ar com caracteristicas bem
distintas que convergem. O ar quente e himido, mais leve ao ascender
pela superficie frontal € suficiente para se processar a condensagao e a
queda de chuva.

Chuvas ciclonicas formam-se nas regides de baixas pressoes com a
convergéncia e subida do ar hiimido em espiral e o consequente
desencadeamento de todo o mecanismo de formacao de chuvas.

Resposta 2.

A pluviosidade varia segundo a latitude: as maiores quedas
pluviométricas coincidem com as regides de baixas pressdes (regides
equatoriais e das latitudes médias). As zonas mais secas correspondem as
altas pressoes subtropicais e polares.

A pluviosidade varia em funcdo da continentalidade (proximidade ou
afastamento do oceano): as regides litorais sao mais chuvosas do que as
do interior.

A pluviosidade varia em fun¢do da altitude: aumenta com o aumento da
altitude até cerca de 2000 metros depois comeca a decrescer rapidamente.

A pluviosidade varia em fun¢do das correntes maritimas: as correntes
quentes aumentam a humidade dos lugares e as correntes frias acentuam a
secura das regides por onde passam.

Licao 11

Resposta 1.

E uma das condi¢des que permite a existéncia de vida na Terra, os
primeiros seres vivos apareceram na dgua, o efeito de estufa, os
fenémenos hidrometedricos, além de que a 4gua é o mais importante dos
constituintes dos organismos vivos, pois cerca de 50 a 90 % da biomassa
¢ constituida por 4gua. O seu papel nas fungdes bioldgicas é
extremamente importante e diversificado
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Resposta 2.

Interferéncia positiva- a construg@o de barragens para o armazenamento
da 4gua, construcdo de canais de drenagem para permitir o escoamento
das 4guas.

Interferéncia negativa: uso excessivo de dgua, a destrui¢io da vegetacio
facilita a erosdo dos solos, além de que pode intensificar a redugdo da
precipitacdo e acelerar o aparecimento de desertos

Licao 12

Resposta 2.

Tempo é definido como uma combinacio passageira ou momentinea de
vdrios elementos atmosféricos. Nao se pode definir o clima de um
determinado lugar sem que haja um estudo aturado dos tipos de tempo
mais frequentes, pois, o clima € a sucessdo habitual dos tipos de tempo
mais durdveis da atmosfera que se manifestam sobre uma regiao, com as
caracteristicas semelhantes, durante um longo periodo de tempo

Resposta 2.

E feita a partir dos valores médios dos elementos climaticos, fornecidos
pelos servigos meteoroldgicos (temperatura, humidade, precipitagdo, etc)
durante mais de 30 anos. Com esses valores se elaboram graficos
termopluviométricos, analisam-se os dados e determina-se o tipo de
clima.

Licdo 13
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Resposta 1.

Clima equatorial: Af; clima de tundra: ET

Resposta 2

Naio ¢é f4cil aplicd-la devido a complexidade de aspectos que se tem de
atender. O clima é representado por uma série de simbolos entre letras e
algarismos. Portanto, ndo € prética.
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Licao 14

Resposta 1.a)

O grifico de Tamanrasset apresenta temperaturas médias a variarem de
10°C a cerca de 40 °C. A maior parte dos meses com temperaturas médias
mensais superiores a 20°C. A precipitacdo € insignificante, todos os
meses sao considerados secos. Enquanto o grafico de Argel apresenta
temperaturas mais elevadas entre Junho e Agosto e as mais baixas em
Janeiro e Fevereiro. A precipitagdo concentra-se na altura em que as
temperaturas sdo baixas, portanto no inverno. O verao € seco.

Resposta 1.b)

Tamanrasset tem clima desértico quente e Argel clima temperado
mediterranico ou subtropical seco.

Resposta 1.¢)

No clima desértico a vegetacdo € escassa e do tipo xerdfilo, da familia
dos cactos. E reduzida e adaptada a secura e ao intenso calor. Por
exemplo insectos, répteis, aves, mamiferos (camelos, antilopes). Contra a
desidratacdo os animais limitam a transpira¢do, reduzem a eliminag¢do
urindria e comem alimentos suculentos. Adaptam-se a uma vida nocturna
e a estiagdo durante o verdo. Outras espécies apresentam grande
mobilidade na procura de alimentos.

No clima Temperado Mediterranico: floresta mediterranica, o maquie
(matagal de arbustos) e garrique (matagal de arbustos rasteiros). A fauna
€ pobre devido a ac¢do humana. H4 répteis (cobras e lagartos), aves
numerosas (perdiz, corvo, rola, milhafre), mamiferos (raposa, lobo, lince,
lebre) e insectos.

Licdo 15

Resposta 1. a)

As temperaturas sdo muito baixas, o inverno apresenta valores negativos.
O més mais quente € Julho com 17 °C e os mais frio sdo Janeiro e
Fevereiro com -7,5 °C. A amplitude térmica anual é bastante elevada.
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Sobre a precipitag¢do, no inverno ¢ bastante reduzida, a maior parte
regista-se no verdo. O més com maior precipitacdo é Agosto e com a
menor Fevereiro e Marco.

Resposta 1.b)

Clima frio continental.

Resposta 1.¢)
Floresta mista com predominio de coniferas.

A fauna foi dizimada pelo homem. O Inverno muito frio provoca a
emigracdo tempordria de muitas aves e a hibernacio de varios mamiferos.

Licéo 16
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Resposta 2.

Nas regides desérticas os animais apresentam adaptacdes a secura e ao
intenso calor. Por exemplo insectos répteis, aves, mamiferos (o camelo
tem duas bolsas onde guarda dgua podendo ficar um longo periodo sem
beber). Contra a desidratacdo os animais limitam a transpiracdo, reduzem
a eliminagdo urindria e comem alimentos suculentos. Adaptam-se a uma
vida nocturna e a estiagdo durante o verdo. Outras espécies apresentam
grande mobilidade na procura de alimentos.

Os animais das regides polares estdo adaptados ao intenso frio,
apresentam pélos longos, camadas de gorduras que servem de isoladoras
do frio e a maioria dos animais vivem nas dguas oceanicas.

Resposta 1.

As regides equatoriais sdo muito himidas, as plantas encontram 4gua e
alimentos na camada superficial do solo enquanto que as regides
desérticas a precipitacdo € rara e o solo aquece muito, as plantas tém
raizes profundas, pois s6 em profundidades € que as plantas encontram
dgua.
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Licao 17
Resposta 1.

O langamento de muitos gases de efeito de estufa, tais como diéxido de
carbono, metano para a atmosfera formam uma espécie de cobertor que a
cada dia se vai tornando mais espesso provocando maior aquecimento da
terra pois o calor libertado por irradiag@o terrestre nio escapa para o
espago.

Resposta 2.

O Protocolo de Kyoto foi assinado em 1997 e estabelece metas de
reducgdo dos gases de estufa para diferentes paises, propde reformar
as politicas econdmicas que agravam a polui¢do, promover o uso de
energias renovaveis e proteger as florestas, entre outros aspectos.

Resposta 3.

A conservacio do ambiente € importante porque os recurso haturais sao
finitos e a humanidade precisa deles para poder sobreviver. E importante
uséd-los convenientemente de forma a garantir que sobrem para as futuras
geracoes.

Solucoes Teste de Preparacao

1.B, 2.D, 3.B, 4C, 5.C, 6.D, 7B, 8A, 9A, 10B.

11. Resposta: Deve-se a diminui¢éio dos gases e particulas solidas em
suspensdo que constituem os absorventes das radiacdes e, a diminuicdo
da influéncia da radiacdo terrestre com o aumento da altitude pois a
troposfera recebe mais calor da superficie do que do sol.

12. Resposta: A camada de ozono é de importancia vital porque absorve
as radiacdes ultravioletas emitidas pelo sol impedindo que grande parte
desta mortifera radiac@o atinja a superficie, o que a verificar-se tornaria a
vida impossivel.

13. Resposta: A radiacdo solar directa é sempre inferior a constante solar
porque a radiacdo solar ao atravessar a atmosfera sofre varios
mecanismos, tais como absor¢do, difusdo, reflexdo e s6 uma pequena
parte € que chega a superficie constituindo a radiagdo solar directa.
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14. Resposta: A temperatura maxima do dia ndo se regista no momento
de maior intensidade de radiacdo solar, mas em geral, regista-se por volta
das 14 ou 15 horas momento em que a superficie ja aqueceu o suficiente
e comega a liberta todo o excedente de calor. Entdo o calor proveniente
da radiagdo solar junta-se ao calor da radiacdo terrestre fazendo aumentar
a temperatura da camada de ar em contacto com a superficie.

15. Resposta: A radiacdo solar directa € sempre inferior a constante solar
porque a radiacdo solar ao atravessar a atmosfera sofre vdrios
mecanismos, tais como absor¢do, difusdo, reflexdo e s6 uma pequena
parte € que chega a superficie constituindo a radiag@o solar directa.

16. Resposta: O movimento da dgua no ciclo hidrolégico é
mantido pela energia solar e pela gravidade terrestre.




