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Acerca deste Modulo

MODULO 8

Como esta estruturado este

Médulo

A visao geral do curso

Este curso esta dividido por moédulos autoinstrucionais, ou seja, que vao
ser o seu professor em casa, no trabalho, na machamba, enfim, onde quer
que vocé deseja estudar.

Este curso € apropriado para vocé que ja concluiu a 7* classe mas vive
longe de uma escola onde possa frequentar a 8%, 9* ¢ 10° classes, ou esta a
trabalhar e a noite ndo tem uma escola proxima onde possa continuar os
seus estudos, ou simplesmente gosta de ser auto didacta e ¢ bom estudar a
distancia.

Neste curso a distancia ndo fazemos a distingdo entre a 8%, 9% ¢ 10?
classes. Por isso, logo que terminar os modulos da disciplina estara
preparado para realizar o exame nacional da 10? classe.

O tempo para concluir os modulos vai depender do seu empenho no auto
estudo, por isso esperamos que consiga concluir com todos os mddulos o
mais rapido possivel, pois temos a certeza de que nao vai necessitar de
um ano inteiro para conclui-los.

Ao longo do seu estudo vai encontrar as actividades que resolvemos em
conjunto consigo e seguidamente encontrara a avaliagdo que serve para
ver se percebeu bem a matéria que acaba de aprender. Porém, para saber
se resolveu ou respondeu correctamente as questoes colocadas, temos as
resposta no final do seu mdédulo para que possa avaliar o seu despenho.
Mas se apds comparar as suas respostas com as que encontrar no final do
modulo, tem sempre a possibilidade de consultar o seu tutor no Centro de
Apoio e Aprendizagem — CAA e discutir com ele as suas duvidas.

No Centro de Apoio e Aprendizagem, também podera contar com a
discussdo das suas duvidas com outros colegas de estudo que possam ter
as mesmas duvidas que as suas ou mesmo duvidas bem diferentes que
ndo tenha achado durante o seu estudo mas que também ainda tem.



Contetdo do Madulo

Cada Modulo esta subdividido em Ligoes. Cada Licao inclui:
Titulo da ligao.

Uma introdu¢do aos contetidos da ligdo.

Objectivos da ligao.

Contetdo principal da ligdo com uma variedade de actividades de
aprendizagem.

Resumo da unidade.

Actividades cujo objectivo ¢ a resolucdo conjuta consigo estimado aluno,
para que veja como deve aplicar os conhecimentos que acaba de
adquerir.

Avaliagdes cujo objectivo ¢ de avaliar o seu progresso durante o estudo.

Teste de preparagdo de Final de Modulo. Esta avaliagdo serve para vocé
se preparar para realizar o Teste de Final de Médulo no CAA.



Habilidades de aprendizagem

Estudar a distancia é muito diferente de ir a escola pois quando vamos a
escola temos uma hora certa para assistir as aulas ou seja para estudar.
Mas no ensino a distancia, nos é que devemos planear o nosso tempo de
estudo porque o nosso professor € este modulo e ele esta sempre muito
bem disposto para nos ensinar a qualquer momento. Lembre-se sempre
que “ o livro é o melhor amigo do homem”. Por isso, sempre que achar
que a matéria esta a ser dificil de perceber, ndo desanime, tente parar um
pouco, reflectir melhor ou mesmo procurar a ajuda de um tutor ou colega
de estudo, que vai ver que ira superar toas as suas dificuldades.

Para estudar a distancia é muito importante que planeie o seu tempo de
estudo de acordo com a sua ocupacdo diaria € 0 meio ambiente em que
vive.

Necessita de ajuda?

VD

Ajuda

Sempre que tiver dificuldades que mesmo apo6s discutir com colegas ou
amigos achar que ndo estd muito claro, ndo tenha receio de procurar o seu
tutor no CAA, que ele vai lhe ajudar a supera-las. No CAA também vai
dispor de outros meios como livros, gramaticas, mapas, etc., que lhe vao
auxiliar no seu estudo.






Licao 1

Seccoes planas produzidas em
piramides por planos de nivel

Introdugao

Objectivos

Secc¢ao

Esta licdo introduz novos conteudos que vao ampliando cada vez mais os
seus conhecimentos e habilitd-lo igualmente cada vez mais a aplica-los na
resolugdo de problemas concretos do seu dia-a-dia.

Vamos nesta lig8o iniciar o estudo de sec¢des produzidas em sélisoa
geométricos mais concretamente, sec¢des produzidas em pirdmides por
planos de nivel.

Sendo a primeira ligdo que trata de determinar as sec¢des produzidas em
solidos geométricos esperamos que nao se sinta assustado porquanto
trata-se apenas de juntar um pouco daquilo que foram as nossas anteriores
aprendizagens.

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:
= Desenvolver a nogao de secgao.

= Determinar as projec¢des das secgdes produzidas em pirdmides por
planos de nivel.

= Aplicar os conhecimentos sobre secgdes em piramides por planos de
nivel.

Se fizermos passar por um s6lido geométrico um plano, a superficie do
plano que é comum ao so6lido € a sec¢do produzida por esse plano ao
referido soélido.

Ao plano que intersectar o s6lido geométrico determina a sec¢do chama-
se plano secante.

Portanto, a condi¢ao necesaria para que um plano determine a sec¢ao
num so6lido geométrico € intersecta-lo, ou seja, a sec¢d em solidos




geométricos ocorre, como ja se disse quando ha algo em comum entre um
plano e um s6lido geométrico.

Nos nossos desenhos & méo, iremos distinguir a sec¢do através de um
tracejado que é feito através de linhas finas, cujas projecgdes do seu
contorno se efectuardo a trago grosso tal como as linhas visiveis que
definem a forma do objecto.

Gostariamos de recorda-lo que o trajejado que nos referimos nesta
disciplina é um conjunto de linhas paralelas que mantém a mesma
distancia de separacao entre si e que também deverdo manter a mesma
espessura.

Parte do solido resultante da seccdo e designado solido truncado, que é
a parte compreendida entre o plano secante e a base ou o vértice.

Ap6s a realizagdo da seccdo, considera-se apenas uma parte do selido a
que fica a trago grosso nas suas partes visiveis e a parte parte desprezada
fica a traco médio-fino.

O contorno da secg¢do sera igualmente representado a trago grosso, se for
visivel depois de considerar a parte desprezada como ndo fazendo parte
do novo sélido e a superficie da sec¢do a tracejado apenas em casos em
que a sec¢ao ¢ igualmente visivel.

Projecgdo da secgdo visivel

Se a parte do s6lido que sera considerada impede a visibilidade da secgao,
entdo o contorno da sec¢do, como qualquer aresta invisivel sera a trago
médio interrompido e a superficie da secc¢do, neste caso ndo sera
tracejado.




Uma projec¢do da secgdo invisivel

No nosso estudo sobre as sec¢des sera dada particular atencdo a
determinagdo das proprias sec¢des do que as projeccdes dos solidos, uma
vez que achamos que estamos preparados para representar pelas suas
projecgdes os solidos geométricos.

De qualquer forma, para aqueles exercicios que nos parecerem um tanto a
quanto complexos, havera certamente alguma explicagdo. No entanto a
maior parte dos s6lidos que serdo seccionados foram projectados
anteriormente, quando falamos de projecgdes de s6lidos geométricos,
tanto durante a explicagdo como na resolucdo de exercicios.

Seccoes poduzidas em piramides e prismas por planos de nivel

Uma seccdo de nivel tem em projeccdo horizontal a sua verdadeira
grandeza, dai ndo ser necessario recorrer a um método geométrico
auxiliar para o efeito.

A sua projeccdo frontal ¢ um segmento de recta que fica situado sobre o
traco frontal do plano de nivel que a produz.

Consideremos o seguinte exercicio que ja foi visto anteriormente:

1. Uma pirdmide quadrangular obliqua tem a base assente num
plano horizontal ou de nivel e o vértice € o ponto V (3; 6; 6).

a) Execute as suas projec¢des sabendo que AB ¢ uma aresta
fronto-horizontal da base. A (6; 2; 2) e B (2; 2; 2).

b) Determine a sec¢do produzida na pirdmide por um plano de
nivel de cota igual a 4 cm.

1° Passo




Determinar as projeccoes do s6lido e a posterior representacdo do plano
secante.

A representagdo do plano secante é simples, pois trata-se apenas de
representa-lo pelo seu inico trago que € paralelo ao eixo x.

\é
¥p)
7
/
B=C, A,=D,
X

B, A

\\
(SN A Dy

Projecgdo do solido e representagdo do plano secante
2° passo

Determinam-se as projec¢des frontais dos pontos de interseccdo das
arestas laterias da pirdmide com o plano secante, tendo em conta que as
projeccoes frontais de todos os pontos dum plano de nivel tém as suas
projecgoes frontais sobre o trago do plano que os contém.

Sendo assim, a intersec¢do das projeccdes frontais das arestas laterais da
piramide com o trago do plano determina as projecgdes frontais dos
vértices da secgdo, cujas projeccdes horizontais encontrar-se-ao
naturalmente sobre as projec¢des horizontais das respectivas arestas
laterais.

Como ja se disse, o contorno da secgdo fica a traco grosso € a sua
superficie a tracejado, pois ela € visivel.
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Projecgoes da sec¢do produzida na pirdmide

Vamos desta vez deterinar a sec¢do produzida numa pirdmide pentagonal
regular cuja um das arestas é de perfil.

Assim consideremos a piramide pentagonal regular recta de base de nivel
cujo vértice cujo lado mais proximo de ¢y é fronto-horizontal. O plano de
nivel dista 2 cm do plano da base da pirdmide.

1° passo

Dada a piramide pentagonal regular, representa-se pelo seu trago o plano
@, que secciona a piramide.

Va
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2° passo

Designam-se as projecc¢des frontais dos pontos pois a sua obtengdo ¢
directa, situando-se nos pontos de intersec¢do das arestas laterais da
piramide com o trago do plano secante.

Como podemos constatar, tracando linhas de chamada pelas projeccoes
frontais dos vértices situados em aestas laterais obliquas, obtém-se nas
suas intersec¢des com as projeccOes horizontas dessas arestas, as
projecgdes horizontais desses vértices da seccao.

No entanto a determinag@o da projeccdo horizontal do vértice da secc¢éo,
situado na aresta lateral de perfil, carece de um método auxiliar que
consistira em conter essa aresta num plano de perfil e proceder ao seu
rebatimento.

3° passo

O plano auxiliar 7, de perfil, ao girar em torno do seu trago horizontal,
rebatimento sobre o plano horizontal de projecgdo, gira com a aresta de
perfil, sobre a qual se encontrara o quinto ponto rebatido da secgao.

Quando o traco frontal do plano auxiliar gira até coincidir com o eixo x,
gira com a projec¢do frontal do ponto contido na aresta de perfil, cuja
perpendicular ao eixo x passando por 5,r determina 5, na sua intersec¢ao
com a aresta de perfil rebatida.

Unindo os cinco vértices da sec¢do obtem-se um pentdgono regular
semelhante a base da pirdmide.

Para distingui-lo da base traceja-se-lhe e paa finalizar o exercicio
distingem-se os diferentes tipos de trago.

AL A




Secg¢do produzida na piramide

Vejamos um terceiro exemplo em que o plano em que o plano da base do
s6lido ndo ¢ paralelo ao plano da base.

Consideremos a seguinte piramide tridngular regular recta de base de
frente cuja aresta da base mais proxima de vy € horizontal de frente. O
plano secante ¢ de nivel e contém um ponto situado 1 cm acima do centro
da base da piramide.

1° passo
Representa-se o trago do plano secante que, como se disse no enunciado

deste exercicio, situa-se 1 cm para cima do centro da base do solido que
se pretende seccionar.

Ay
¢
Y,
C B,
Cy A By X

2° passo

Na intersec¢do do trago do plano secante com as projeccdes frontais das
arestas da base e a aresta lateral de perfil obtém-se as projec¢des frontais
dos trés pontos que definem a seccdo na pirdmide pelo plano dado,
nomeadamente, 1, 2; ¢ 3.

Pelas projeccdes frontais dos trés vértices da sec¢do tragam-se linhas de
chamada que ao se intersectarem com com as projecdes horizontas das
mesmas arestas determinam as projec¢des horizontais dos vértices da
seccao.

Por essa via s6 foi possivel determinar as projec¢des horizontais dos
pontos 1 e 3. A projeccdo horizontal do ponto 2 carece do uso de um
método auxiliar, que consistira em conter a aresta de perfil num plano de
perfir e determinar o seu rebatimento.

1
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3° passo

Vamos efectuar o rebatimento do plano auxiliar sobre o plano horizontal
de projeccdo para obter rapidamente a projeccdo horizontal doultio
vértice da secgdo.

Procede-se da mesma forma que no exercicio anterior e determina-se o
2.
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Projecgoes da sec¢do produzida na pirdmide




Resumo da unidade

a3y,

Resumo

Nesta ligdo vogé aprendeu que seccdo plana € ua figura resltante da
intersec¢do dum plano com um s’ldo geométrico.

Ela poe ser visivel ou ndo tendo em conta a posi¢do que o solido toma no
espago.

Foi privilegiada a aprendizgem da propria seccdo tendo em conta que ja
existe um conhecimento suficientemente profundo em relagéo a
projecgdes de piramide.

Os exercicios qque se seguem vao permitir consolidar o que foi tratado
nesta licdo.

Actividades

Actividades

1. Uma piramide pentagonal regular recta situa-se no 1° diedro e
com a base contida num plano de nivel de 1 cm de cota. A altura
da pirdide € de 5,5 cm. O centro da circunferéncia circunscrita a
base da pirdmide tem 3 cm de afastamento e o raio mede 2,5 cm.
A aresta lateral da pidmide que contém o vértice de maior
afastamento da base é de perfil.

a) Determine as projecc¢des da figura da secc¢do produzida na
pirdmide por um outro plano de nivel de cota igual a 3,5 cm.

Resolugdo:

fvl

13




Avaliacao
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Avaliacao

Desenhe as projecc¢des ortogonas de uma pirdmide quadrangular
obliqua, situada no primeiro diedro de projeccdo, sabendo:

e A piramide esta assente pela base num plano projectante
frontal.

e  Os vértices E (0; 2,5;0,5) e F (2,5; 1;4) da base
quadrangular regular [EFGH], definem a aresta [EF].

e O vértice da pirdmide é o ponto V (- 4; 3; 2).

b) Determine a sec¢do produzida na pirdmide por um plano de
nivel de cota 3,5 cm.




Licao 2

Seccoes planas produzidas em
prismas por planos de nivel

Introdugao

Ja falamos sobre o que é uma sec¢do plana e como é que ele se determina
em piramides por planos de nivel. Este conhecimento permitem
determinar as sec¢oes produzidas em prismas por planos de nivel e ndo
sO.

Dependendo da posigéo do sélido a sec¢do podera ser ou ndo igual a*as
bases do mesmo.

Nesta li¢d serdo seccionados por planos de nivel, prismas assentes em
planos de projeccao, em planos perpendiculares a um dos planos de
projec¢do e em planos duplamente perpendiculares aos planos de
projeccao.

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:

= Determinar as projec¢des das secgdes produzidas em prismas por
planos de nivel.

= _Distinguir através do tragado, as secgdes visiveis em determinadas

Objectivos projecgdes.

Projec¢Oes de secgdes planas produzidas em prismas por planos de
nivel

Tratando-se de poliedro, tal como na piramide, a determinacdo da sec¢do
em prismas por um plano de nivel consiste em eterminar os pontos de
intersecgdo do plano com as arestas dosoélido.

Dependendo da posigo que o prisma ocupa no espaco a sec¢do podera
ser um poligo igual as bases do prisma ou néo.

De qualquer forma a secgdo produzida por qualquer plano de nivel
apresenta-se sempre a sua projec¢ao horizontal em verdadeira grandeza,
alias, todas as figuras contidas em planos de nivel encontram-se em
verdadeira grandeza em projeccao horizontal. Portanto, como ja o
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tinhamos dito, uma secg¢do € uma figura que pertence simultaneamente ao
plano secante e ao s6lido seccionado.

Determinemos a sec¢do produzida por um plano de nivel de cota igual a 5
cm, num prisma quadrangular regular recto cujas bases também séo de
nivel.

Este solido tem as suas bases paralelas ao plano secante e aos planos das
bases. Isso leva-nos a depreender que a figura da secgdo € igual as bases
do solido e as suas projecgoes horizontais sdo coincidentes.

Assim, designam-se as projecgdes dos vértices da sec¢do nos pontos de
interseccdo do trago do plano com as arestas laterais do prisma.

Determinam-se as projecgdes horizontais dos pontos que definem a
secc¢do que sdo coincidentes com as projec¢des horizontais dos vértices
das duas bases do prisma.

O desenho que ilustra este exercicio ¢ sufucientemente claro que dispensa
muita explcacao.
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Sec¢do produzida num prisma recto

Vamos desta vez determinar a sec¢do produzida num prisma obliquo de
bases de frente cujas arestas laterais sdo de nivel que fazem 60° com o
eixo x de abertura para a esquerda. O plano secante € de nivel de cota e
contém os centros das bases do prisma.

A solucdo deste exercicio é facil e rapidamente visivel pois os quatro
pontos que definem a figura da sec¢do encontram-se na base do sélido,
cuja projeccao horizontal coincide com os quatro pontos que definem o
contorno aparente horizontal do prisma.
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Sec¢do produzida num prisma obliquo de bases de frente

O outro exemplo que vamos citar ¢ de determinagdo da figura da sec¢do
produzida num prisma hexagonal regular de bases de topo que fazem com
Vo, angulos angulos de 45° de abertura para a direita cuja face mais
proxima de ¢ € de frente. O plano secante ¢ de nivel de cota igual a 5
cm.

Este plano secante intersecta as faces do prisma e uma das bases. Assim
sendo, pelos pontos de intersec¢do do plano secante com as aresta laterais
e da base do s6lido determinam-se as projecgdes frontais dos pontos que
definem a figura seccdo.

Tragam-se linhas de chamada cuja intersec¢éo com as projecgdes
horizontais das respectivas arestas determina as projec¢des horizontais
dos pontos que definem a figura da secc¢ao.

Por fim utiliza-se devidamente cada tipo de trago para completar a
resolugdo do exercicio.

17




M,=L, Go=Ky T =h_\DL (flg)

15

Sec¢do plana num pisma de bae de topo

Resumo da licao
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Resumo

Nesta ligdo vogé aprendeu que a figura da sec¢do produzid num prisma
por um plano de nivel pode ser igual as bases do s6lido dependendo da
posigdo que o prisma ocupa no espago, ou seja, se o plano secante for
paralelo aos planos das bases.

A figura da seccdo pode ter um ntimero de lados igual ao das bases, como
jé se disse, mas também pode ter um numero de lados inferior ao numero
de lados de cada uma das bases.

O uso de um método geométrico auxiliar é de pouca aplic¢do na
determinag@o de figuras de secgdes produzidas em prismas por planos de
nivel.




Actividades

1. Represente pelas suas projec¢des um prisma pentagonal
obliquo,sabendo que:

e Uma das bases do prisma esta assente no plano horizontal de
projeccao.

Actividades ) o o )
e  Os centros das circunferéncias circunscritas as bases tém 3,5

cm de afastamento e o raio mede 2,5 cm.
e A face de maior afastamento do prisma ¢é de frente.

e  As arestas laterais fazem com v, angulos de 60° de abertura
para a esquerda.

e A altura do prisma mede 7,5 cm.

a) Determine a figura de seccdo produzida no prisma por um plano
de nivel de cota igual a 5 cm.
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Avaliacao
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Avaliacao

Desenhe as projeccoes da figura de secgdo produzida num prisma
triangular obliquo por um plano de nivel que contém o vértice de
menor cota da base situada a direita, sabendo que:

e  Asbases do prisma sdo tridngulos equilateros situados em
planos de perfil que distam ente si 5 cm.

e  Os lados das bases medem 6,5 cm e a face mais distande do
plano horizontal de projec¢do ¢ de topo e faz com o plano vo
um angulo de 45° de abertura para a direita.

e  As arestas laterais do prisma sdo de frente.

e O vértice mais proximo do vo tem 1 cm de cota e pertence a
base situda a esquerda.




Licao 3

Seccoes planas produzidas em
piramides por planos de frente

Introdugao

Objectivos

Nesta licdo vamos determinar as figuras das sec¢des produzidas em
piramides por planos de fente.

As figuras de seccdo produzidas empiramides por planos de frente sdo
poligonos que podem ter um ntimero de lados igual ou inferior ao nimero
de lados da base do s6lido. Tudo isso depende fundamentalmente da
posi¢do do plano da base e se o solido é rgular vrecto ou bliquo.

Iremos determinar sec¢des de piramides assentes em diferntes tipos de
planos.

Anossa maior aten¢o estara na determinagdo das projeccoes da figura da

seccdo do que nas projeccdes do proprio sdlodo, pois isso ja o sabe fazer
perfeitamente.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Determinar as projecgdes das secgdes produzidas em piramides por
planos de frente.

= _Distinguir através do tragado, as secgdes visiveis em determinadas
projecgdes produzidas por planos de frente.

Projec¢ds de figuras de secgdes planas produidas em piramides por
planos de frente

Qualquer figura contida num plano de frente tem a sua projecg¢do frontal
em verdadeira grandeza. Assim sendo, porque a sec¢do produzida num
s6lido por um plano pertence também ao plano secante, ndo havera
necessidade de usar um método geométrico auxiliar para determinar a
verdadeira grandeza da sec¢@o.

A figura da sec¢do produzida numa piramide por um plano de frente ¢ um
poligono, alias, toda sec¢ao produzida num poliedro por um um plano é
um poligono.

21




22

Passemos a determinagdo da sec¢do produzida numa pirdmide
quadrangular regular por um plano de frente de afastamento igual a 4 cm.

A altura da piramide mede 3,5 cm, a sua base situa-se num plano de topo
que faz 30° com vy, de abertura para a direita. Um dos vértices da base
pertence ao plano frontal de projec¢do e um dos lados que o contém tem
faz 30° com @ € 0 outro extremo tem 1 cm de cota.

Dada a pirdmide quadrangular regular, represena-se pelo seu trago o
plano secante cuja intersec¢do com as aresta do sélido determina as
projecgdes horizontais dos vértices da figura da secg@o.

Na projeccdo frontal do s6lido procuram-se as projec¢des frontais dos
vértices da figura da secgo e seguem-se os passos seguintes para
completar a resolucdo do exercicio.
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Sec¢do na piramide por um plano de frente

Para terminar o estudo de sec¢des planas produzidas em piramides por
planos de frente vamos determinar mais uma sec¢do a uma piramide
pentagonal obliqua de base de perfil. O plano secante tem afastamento
igual a 3 cm.

Representa-se o plano secante e na sua intersec¢ao com as arestas
encontram-se directamente as projecgdes horizontais dos pontos que
definem a secgdo.

A projeccdo frontal dos pontos contidos em arestas laterais ¢ directa. Os
pontos da sec¢do situados na base do solido carecem do uso dum método
geométrico auxiliar. Como se pode ver na resolugdo deste exercicio, um
rebatimeno ajudou a localizar os pontos rebatidos da base situados no
plano secante e a posterior consequente determingdo das projeccdes
frontais desses dois pontos da sec¢ao.




Sec¢do numa pirdmide de base de perfil

Resumo da licao

a3y,

Resumo

Nesta ligdo vogé aprendeu a determiner as projeccgoes de figuras de
secc¢do produzidas por planos de nivel onde se constatou que o uso
dométodo geométrico auxiliar para determinar a verdadeira grandeza da
seccdo ¢ supérfluo pois a projecgdo frontal ja resolve essa preocupagio.

Vimos que onimelo de lados do poligono da sec¢do pode ser igual ao
numero de lados da base da piramide bem como pode ser inferior

dependendo da posic¢do do plano da base ou do tipo de piramide se é
regular recto ou obliquo.
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Actividades

1. Determine a figura de sec¢do produzida numa piramide
hexagonal obliqua, por um plano de frente de 3 cm de
afastamento, sabeno que:

e A base da pirdmide ¢ um quadrado de nivel de 6 cm de cota
Actividades e dois dos lados sdo de topo. O lado da base mede 3 cm e o
seu centro situa-se a 4 cm do plano frontal de projecgio.

e O vértice da pirdmide € um ponto do plano hoizontal de
projeccdo, tem 1cm de afastamento e situa-se 7 cm a
esquerda do plano de perfil que contém o centro da base.

y 4
y 4
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y A Z > 4
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y A
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y A
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Avaliacao

piramide quadrangular regular, por um plano de frente, sabendo
que:

@ 1. Construa as projecoes da figura de seccdo produzida numa

Avaliagao e A base da pirdmide situa-se num plano projectante

horizontal que faz um angulo de 30° o, de abertura para
esquerda.

e Uma das arestas da base tem um extremo em v, e outro em
(o, faz 60° com o plano horizontal de projec¢do, de abertura
para a direita e mede 4,5 cm.

e A altura da pirdmide é de 6 cm.

e O plano secante contém o vértice da base mais situado a
esquerda.
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Licao 4

Seccoes planas produzidas em
prismas por planos de frente

Introdugao

Objectivos

A sec¢do num prisma, produzida por um plano de frente é um poligono
que pode ou nio ser igual as bases.

Como sabe, a sua projec¢do frontal apresenta-se em verdadeira grandeza

Iremos nesta licao determinar as projecgoes de figuras de secgdes de
prismas assentes em diferentes planos.

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:

= Determinar as projecgdes das sec¢des produzidas em prismas por
planos de frente.

= _Distinguir através do tragado, as secgdes visiveis em determinadas
projecgdes produzidas por planos de frente.

Secc¢oes planas produzidas em prismas por planos de frente

26

Determinemos as projec¢oes da figura da sec¢do produzida num prisma
quadrangular regular, por um plano de frente de afastamento igual a 4
cm.

Como se pode ver no desenho o prisma tem as bases de frente e as suas
arestas laterais sdo igualmete inclinadas am relagéo ao eixo x.

Uma vez que o solido ja esta representado, passa se imediatamenta a
representacdo do plano secante e determnar as projecgoes horizontais dos
vétices da figura da secgdo.

Seguindo os mesmos procedimentos dos exercicios anteriores
determinam-se as projeccdes da figura da secgao.

Como pode observar no desenho, a figura da sec¢@o ¢ igual as bases do
s6lido pois o plano secante ¢ paralelo aos planos das bases.
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Sec¢do produzida num prisma quadrangular

O ultimo exercicio consiste em determinar a figura da sec¢do produzida
num prisma triangular obliquo por um plano de frente de afastamento
igual a 4 cm.
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Uma vez dado o so6lido, representa-se o trago do plano secante e seguindo
os passos do exercicio anterio, como se pode ver no desenho determinam-
se as projecc¢des da figura da seccdo.
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Resumo da licao
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Resumo

Nesta licdo vogé aprendeu que a figura da sec¢@o produzida num prisma,
pode ser igual as bases do so6lido se o plano secante for paralelo aos
planos das bases.

A sec¢do produzida num prisma por um plano de frente é um poligo que
pode ou ndo ser regular. No caso em que as bases sdo poligonos regulares
e o plano secante for paralelo a elas, a figura da sec¢do ¢ u poligono
regular.

O uso de métoos geométricos auxiliares podera ser feito apenas quando
for necessario para determinar as projec¢des do prisma ou da figura da
seccdo cuja projeccdo rontal sempre se apresenta em verdadeira grandeza.




Actividades

1. Determine a figura de sec¢@o produzida num prisma
quadrangular obliquo, por um plano de frente de 4 cm de
afastamento, sabendo que:

e  Uma das bases do prisma sta contido no plano frontal de
Actividades projeccdo, € um quadrado de 4 cm de lado e dois deles
fazem 60° com vy, de abertura para a esquerda.

e A base situada no plano frontal de projec¢ao tem um ponto
no plano horizontal de projecc¢ao.

e Asprojeccdes frontais das arestas laterais do prism fazem
60°com vy, de abertura para a esquerda e 75° com o plano

frontal de projec¢do também de abertura para a esquerda.

e A altura do prisma € de 6 cm.
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Avaliacao
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Avaliacao

Construa as projecgoes da figura da secgdo produzida num
prisma pentagonal obliquo por um plano de frente que contém o
vértice mais a direita do prisma, considerando que:

e  Asbases do prisma sdo de nivel, o centro da circunferéncia
circunscrita a base situada a direita é o ponto O (5; 1) e o
raio mede 3 cm.

e Uma das arestas dessa base, a situada mais a esquerda ¢ de
topo.

e  As arestas laterais do prisma fazem com v, angulos de 60°
de abertura para a esquerda e 30° com o, de abertura para a

direita

e A altura do prisma mede mede 4 cm..




Ligéo 5

Seccoes planas produzidas em
piramides por planos de topo

Introdugao

Nesta licdo vamos determinar as projecgdes de figuras de secgéo
produzidas por planos de topo em pirdmides.

Considerando que qualquer figura plana contida num plano de topo néo
apresenta em nenhuma das projec¢oes a verdadeira grandeza, havera
certamente necessidade de usar um método geométrico para auxiliar.

Tal como noutras ligdes serdo seccionados diferentes tipos

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:

= Determinar as projec¢oes das secgdes produzidas em pirdmides por
planos de topo.

= _Determinar as verdadeiras grandeza das das figuras de seccdo

Objectivos produzidas por planos de topo em pirdmides.

Seccgoes planas produzidas em piramides por planos de topo ou
projectantes frontais

Quando falamos de projeccdes de figuras planas vimos que todas as
figuras planas contidas em planos de topo ndo apresentam a sua
verdadeira grandeza em nenhuma das projecdes, pelo que para obtermos
a sua verdadeira gandeza sera necessario recorrer a métodos geométricos
auxiliares.

Assim, as secOes planas que serdo produzidas por planos de topo em
pirdmides deverdo ser rebatidas ou recorrer a um outro método
geométrico auxiliar para determinar a sua verdadeira grandeza.

Seja dada um pirdmide hexagonal regular recta assente pel base em vo
com duas arestas da base de topo, determinemos a figura da secg¢io ¢ a
verdadeira grandeza da figura da secc¢do nela produzida por um plano d
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topo que faz 45° com vy, de abertura para direita € que contém o ponto
médio da altura da piramide.

Como se pode ver esta pirdmide tem dua arestas da base de topo e
consequentemente a faces que as contém também sdo de topo. Duas
arestas laterais da piramide sdo de pperfil o que implica que a
determinagdo das projeccdes horizontais dos pontos da ec¢do nelas
contidos ndo ¢ directa.
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Assim, ap0s a representacdo do plano secante determinam-se
directamente as projecc¢des frontais e horizontais dos pontos da se¢éo
contidos nas faces de topo.

As projecgdes frontais dos pontos contidos em arestas de perfil também ¢é
directa. No entanto as projecc¢des horizontais desses pontos carece do
desenvolvimento de mais alguns passos. Um dos passos seria o
rebatimento do plano de perfil, mas podemos usar um outro
procedimento.
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Passando pelo ponto médio da altura da pirdmide, um plano de nivel, a
seccdo por ele produzida sera um poligono semelhante a base da piamide,
um hexagono regular.

Os pontos do hexagono regular resultante da sec¢do produzida pelo plano
auxiliar de nivel tem dois pontos pertencentes a sec¢do produzida na
piramide pelo plano de topo, nomeadamente os pontos contidos nas duas
arestas de perfil.

Esses pontos sdo comuns aos planos de nivel e de topo porque
encontram-se sobre a linha de intersec¢ao dos dois planos.

Sendo assim com o auxilio de um compasso transporta-se, em projecgdo
frontal, a medida dos pontos das arestas de perfil até as faces de topo,
para a projeccao horizongtal cujo centro é a projecgdo horizontl do
vértice da pirdmide.

Conforme se pode observar e segundo o que ja se sabe, a figura de sec¢do
ndo se apresenta em verdadeira grandeza em nenhuma das projecgdes.
Sendo assim, e conforme o pedido do nosso exercicio, ¢ necessario
determinar a verdadeira grandeza da secg@o.

Para o efeito, efectuamos o rebatimento do plano que contém a secc¢ao,
neste caso sobre o plano frontal de projeccao.

Por tltimo distinguem-se os tragos do desenho sem se esquecer que,
porque a figura da sec¢do € visivel em projec¢do horizontal, essa
projecgdo devera ser tracejada.
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Sec¢do produzida na piramide hexagonal regular

Para um maior aprofundamento de sec¢des produzidas em pirdmides por
planos projectantes frontais, vamos determinar a figura da sec¢do e a
verdadeira grandeza da figura da sec¢do produzida numa pirdmide
pentagonal obliqua cuja aresta da base mais a direita é vertical. O vértice
da piramide conincide com o vértice da base de menor afastamento
situado na aresta da base vertical. O plano secante faz 45° com v, faz um
angulo de 45° com vq de abertur para a esquerda e intersecta o eixo x 2
cm a direita da linha de chamada do vértice da base mais a direita.

A determinagdo da figura da secg@o ¢ directa, comecando pela sua
projeccdo frontal e seguidamente a sua respectiva projec¢io horizontal.

Através dum rebatimento ou outro método geométri co auxiliar, neste
caso, mudancga do plano horizontal de projec¢ao detemia-se a verdadeira
grandeza da sec,30. Recorde-se que a verdadeira grandeza da sec¢do
também ¢ tracejada.




Sec¢do produzida na piramide pentagonal obliqua

Resumo da licao

Resumo

Nesta licdo vogé aprendeu a que a figura da sec¢do produzida numa
pirdmide por um plano projectante frontal ndo apresenta a sua verdadeira
grandeza em nenhuma das projec¢des.

Sendo assim para determinar a verdadeira grandeza da figura da seccdo ¢
necessario recorrer a um processo geométrico auxiliar.

Foram seccioadas piramides obliquas e regulares rectas e também
revimos que a verdadeira grandeza da figura da seccdo € tracejada.
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Actividades

1. Construa as projec¢des e a verdadeira grandeza da figura da
secc¢do produzida numa piramide hexagonal regular de base de
nivel, situada no 1° diedro, sabendo que:

e A base da piramide tem duas aresta de fronto horizontais, de
Actividades abertura para esquerda, o centro da circunferéncia a ela
circunscrita ¢ o ponto O (0; 4; 6) e o raio mede 3,5 cm.

e O vértice da piramide ¢ um ponto do plano horizontal de
projeccao.

e O plano secante ¢é de topo, faz com o plano horizontal de
projeccdo um angulo de 60° de abertura para esquerda e
intersecta o eixo x num ponto de abcissa igual a 3 cm.
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Avaliacao

O

Avaliacao

Determine a secgdo e a verdadeira grandeza da seccdo produzida
numa pirdmide quadrangular regular situada no primeiro diedro,
sabendo que:

e A base da pramide estd assente num plano de topo que faz
com vy um angulo de 60° de abertura para a direita.

e Uma das arestas da base da pirdmide tem um ponto no plano
frontal de projecg¢do e outro no plano horizontal de
projecg¢do, faz com ¢y, um angulo de 60° e mede 4 cm.

e A altura da pirdmide é de 6 cm.

e O plano secante é paralelo ao plano da base e dista dele 2
cm.
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Licao 6

Seccoes planas produzidas em
prismas por planos de topo

Introdugao

Objectivos

Tal como na li¢do anterior os s6lidos que serdo projectados nesta licdo
estardo assentes em planos perpendiculares a um dos planos de projecgdo
ou a ambos os planos de projeccdo, nomeadamente planos de nivel , de
frente, de topo, vertical e de perfil e serdo seccionados apenas por planos
de topo.

A diferenca entre esta ligdo e a anterior € que nesta serdo seccionados
prismas enquanto que na anterior fofram seccionadas pirdmides.

Sendo assim os conteudos que se seguem serdo de muita maior facilidade
de compreensao.

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:

= Determinar as projecgdes das secgdes produzidas em prismas por
planos de topo.

» _Determinar as verdadeiras grandeza das das figuras de seccdo
produzidas por planos de topo em prismas.

Seccgodes planas produzidas em prismas por planos de topo

Gostariamos de lhe recordar que as secgdes produzidas em prismas por
planos de topo resultam em poligoos que tanto podem ser regulares ou
nao.

Para que as figuras de secc¢do produzidas em prismas por planos de topo
sejam poligonos regulares é primeira condicdo que as bases do prismas
sejam poligonos regulares.

Uma vez satisfeita a primeira condig8o, a figura da sec¢do produzida num
prisma regular recto sera um poligono regular apenas em circunstancias
em que o plano secante for paralelo aos planos das bases.
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Como sabe, as sec¢oes produzidas por planos de topo ndo se apresentam
em nenhumas das projec¢des em verdadeira grandeza e, caso seja
ncessario recorrer-se a matodos geométricos auxiliares.

Passemos a questdes praticas, que sdo a caracteristica desta disciplina,
determindo a sec¢do produzida num prisma hexagonal regular recto por
um plano de topo que faz um angulo de 45° com vy, de abertura para a
direita e contém o vértice de menor cota mais a esquerda. As bases do
prisma estdo assentes em planos de nivel.
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O plano secante ndo € paralelo aos planos das bases o que nos leva a
concluir imediatamente que a figura da sec¢do ndo ¢ igual as bases e
pelas caracteristics do poligono essa figura da sec¢do ndo pode ser um
poligono regular.

As projecgdes frontais dos pontos da secgdo, tratando de um plano
secante projectante frontal, situam-se logicamente sobre o trago frontal
desse plano.

Tendo em conta que as arestas laterais do prisma sdo projectantes
horizontais, todos os seus pontos serdo certamente coincidentes em
projeccao horizontal. Assim sendo, as projeccoes horizontais dos pontos
que definem os vértices da figura da seccdo do coincidentes com as
proejecgdes horizontais dos vértices das bases do prisma.

Portanto a projecc¢ao horizontal do prisma é concidente com a projeccdo
horizontal da figura de sec¢ao.

Neste exercicio podemos mais uma vez verificar que figuras com uma
projeccdo coincidente nem sempre sdo iguais. Para este caso a projeccao
frontal mostra-nos que ndo se trata de figuras iguais. A determinagdo da
verdadeira grandeza da sec¢do é que mostrara claramente a diferenga
entre as bases do sélido com a figura da secgo.
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Neste exercicio, para a determinagdo da verdadeira grandeza foi usado o
método de mudanga de planos, concretamente a mudanca do plano
horizontal de projecc¢ao.

F =F" =M,

E;=F'=L,

Sec¢do produzida num prisma hexagonal por um plano de topo

Vamos determinar a sec¢ao produzida num prisma por um plano de topo
que intersecta a base e alguma faces.

Dado um prisma quadrangular obliquo de bases de nivel, determinemos
as projeccdes da figura de sec¢do nele produzida por um plano de topo
que faz 60° de abertura para a esquerda e intersecta o plano da base de
menor afastamento 2 cm a direira da linha de chamada do centro dessa
base de menor afastamento.

A representagdo do plano considerandoos dados ¢ do seu alto dominio.
Do seu dominio também ¢ determinar as projec¢des frontais dos pontos
de intersec¢do do plano secante com as arestas do sélido.

As projecgdes horizontais desses pontos de intersec¢do do plano de topo
com as arestas do prisma encontram-se obviamente sobre as projc¢des
horizontais das respectivas arestas.




B

A determinacdo da verdadeira graneza da secg¢do foi feita através do
rebatimento do plano de topo sobre o plano frontal de projecgao.
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Sec¢do produzida num prisma quadrangular por um plano de topo
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Resumo da ligao

Nesta ligdo vogé aprendeu que a verdadeira gandeza das secgdes
produzidas em prismas € obtida com o recurso a um método geométrico
auxiliar.

Resumo Independentemente do plano da base, s6 o facto de o plano secante ser de

topo, ela necessitara de uso dum plano auxiliar para determinar a sua
verdadeira grandeza.

Caso o plano secante seja paralelo ao plano da base a figura da sec¢do
sera igual a base do prisma.

A sec¢do produzida num prisma por um plano de topo ¢ sempre um
poligono que tanto pode ser regular como nao dependendo do tipo de
prisma e da relagdo que o mplano das bases tem com o plano secante.

Actividades

1. Construa as projecgdes da figura de seccdo e determine a
verdadeira grandeza da figura de sec¢o produzida num prisma
rectangular recto, situdo no 1° diedro, considerando que:

e O prisma esta assente pela base rectangular [ABCD] num
Actividades plano de nivel de cota igual a 1,5 cm;
e A aresta AD mede 7 cm, faz com o plano frontal de
projeccdo um angulo de 30° de abertura para a direita e o
extremo A tem afastamento nulo.

e A aresta AB mede 4 cm.
e A base de maior cota do prisma dista 6,5 cm de .
e O plano secante é de topo que contem o vertice da base de

menor cota mais a esquerda e o vertice mais a direita do
vértice da base de maior cota.
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Avaliacao
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O

Avaliacao

Represente pelas sua projecgdes a figura da sec¢do e a verdadeira
grandeza da sec¢do produzida por um plano de topo num prisma
pentagono obliquo com bases de perfil, sabendo que:

A circunferéncia circunscrita a base, um pentigono regular,
situada a direita € tangente ao plano horizontal de projecgéo
e o seu raio mede 3,5 cm.

A face do prisma mais proxima do plano horizontal de
projecgdo € de topo e faz com esse plano um angulo de 30°
de abertura para a direita. O lado da base pertencente a essa
face de topo, também é de topo.

Os planos das bases do prisma distam entre si 6 cm.
O plano secante faz com o plano horizontal de projeccao,

um angulo diedro de 45° de abertura para a difreita e contém
o ponto médio da aresta lateral mais distante de vo.




Licao 7

Seccoes planas em piramides
produzidas por planos verticais

Introducgao

Nesta licdo vai aprender a determiner as projecgdes das figuras de sec¢éo
produzidas por planos projectantes horizontais em piramides.

Essas figuras de secgdes serdo sempre poligonos que variam de trés ou mais
lados de acordo com o tipo de pirdmide e a posi¢do que o plano secante toma
no espago.

E sobre este ssunto que nos ireos debrugar nesta ligdo dando alguns exemplos
que servido de base para resolver outros tipo de exercicios.

Como ¢ obvio, ndo sera possivel numa ligdo resolver todo tipo de exercicios.
Vamos simplesmente dar informagdes, exemplos caracteristicas gerais que
lhe habilitam a resolver qualquer exercicio ligado a esta matéria.

Ao concluir esta licdo vocé sera capaz de:

= Determinar as projec¢des das secgdes produzidas em piramides por
planos projectantes horizontais.

= Determinar as verdadeiras grandeza das figuras de sec¢do produzidas

Objectivos por planos projectantes horizontais em piramides.

Secgodes produzidas em piramides por planos projectantes horizontais

Aquando do estudo de projeccdes de “figuras planas e de solidos geométricos
vimos que qualque figura plana contida em planos verticais ou projectantes
horizontais tem a sua projec¢@o horizontal reduzida a um segmento de recta
situado no traco horizontal do plano e a sua projec¢do ferontal € um poligono
deformado relativamente ao objecto real.

Na base disso vimos que em nenhuma das projec¢des temos a verdadeira
grandeza. Sendo uma sec¢do também uma figura plana, nenhuma das suas
projecgdes estara em verdadeira grandeza, pelo que, caso seja necessario a sua
determinagdo serd usado um método geométrico auxiliar, como ja ¢ do seu
conhecimento.
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Licdo 7 Secgoes planas em piramides produzidas por planos verticais

46

A figura da secc¢do produzida por umplano projectante horizontal podera ser
semelhante a base se o plano secante for paralelo ao plano da base. Sendo o
plano secante paralelo ao plano da base, a figura da sec¢o sera um poligono
regular ou um poligono irregular se a base for um poligono regular ou
poligono irregular, respectivamente.

Dada uma piramide quadrangular regular recta, de base de frente,
determinemos as projecc¢des da figura de sec¢do nela produzida por um plano
projectante horizontal que intersecta o plano da base 1 ¢cm a esquerda da linh a
de chamada do extremo mais direita da piramide é paralelo a aresta lateral
esquerda do contorno aparente horizontal da piramide.

Este plano secante intersecta trés arestas laterais e duas arestas da base,
portanto tem cinco vértices, logo € um pentagono.
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A ilustracdo € suficientemente esclarecedora que dispensa muita explicagao.

Neste exercicio néo se solicita a determinagao da verdadeira grandeza da
seccdo pelo que ndo ha necessidade da sua determinagio.
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Um outro exemplo que vamos dar é da determinacdo da figura de sec¢io
produzida numa piramide de base de topo por um plano vertical. Trata-se
duma piramide hexagonal regular recta cujo plano secante intersecta o eixo x
no mesmo ponto que o plano da base da pirdmide e faz um angulo de 45°, de
abertura para a esquerda,com o plano frontal de projec¢do. Apos a
determinagdo das projecgoes da figura da secgdo, determinemos a sua
verdadeira grandeza.

Uma vez determidas as projecgdes da pirdmide, representa-se o plano secante
pelos seus tragos e determinam-se as projeccdes horizontais dos vértices da
figura da secgdo.

Cmomo se pode ver, o plano secante interseca o sélido pelas suas faces e base,
o qu significa que as projec¢des dos pontos da secgdo encontrar-se-20 nas
arestas laterais e da base.

Uma vez projectados em ambos os planos, os pontos que determinam a figura
da seccdo, resta apenas unir os pontos e determinar a verdadeira grandeza da
seccao.

A mudanga do plano frontal de projeccéo facilita a conclusgo rapida da
resolugdo deste exercicio.
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Licdo 7 Secgoes planas em piramides produzidas por planos verticais

48

Um outro exemplo é da determinagdo da figura de sec¢do numa piramide
quadrangular obliqua, de base vertical, produzid por um plano projectante
horizontal. O plano secante o faz com o plano frontal de projeccdo um angulo
de 75° e contém o vértice da piramide.

O plano secante contém ovértice da pirdmide logo a figura da secgdo € um
triangulo.

Na base disso podemos conclui que qualque secg@o prouzida numa piramide
por um plano que contém o seu vértice ¢ um tridngulo. Nste caso trata-se dum
triangulo isosceles mas poderia ser equiatero ou escaleno dependndo do tipo
de piramide e da posi¢do que o plano secante toma.

A determinagdo dos pontos de interseccdo do plano secante o com a pirdmide
resulta em primeiro lugar da consideracdo do vértice do so6lido como msendo
primeiro ponto cujas projecgdes ja estdo asinaladas e seguidamente considerar
a intersec¢do do traco do plano secante com a base do solido.

As projecgdes horizontais dos pontos da figura da seccdo situados na
projeccao horizontal da base do sélido fica reduzida a um ponto porque os
dois pontos encontram-se na mesma projectante horizontal, alias, esta
projectante situa-se na linha de intersec¢do de dois planos verticais,
nomeadamente o plano da base e o plano secante.

Vy=F, A,




Sec¢do duma piramide obliqua por um plano vertical

Resumo da licao

/G7

Resumo

Nesta licdo re ordamu-mos que a figura de sec¢do produzida po um plano
projectante horizontal, em nenhuma das projecgdes apresenta a sua
verdadeira grandeza, pelo que cso o enunciado do exercicio o exija, sera
necessario recorrer a um processo geométrico auxiliar para determinar a
verdadeira grandeza da secgdo.

Vimos que ¢ possivel obter figuras de seccdo semelhantes a base da
piramide quando o plano secante for paralelo ao plano da base.

As figuras de secgdes produzidas em piramides por planos verticais podem ser
poliono regulares ou irregulares dependendo do tipo de piramida e da relagdo
entre o plano secante e o plano da base do solido.

Um dado totalmente novo que tivemos nesta lido é que a figura da sec¢édo
produzida numa piramide por um plano que contem o seu vértice € sempre um
triangulo independentemente donumero de lados que a base do solido possa
apresentar.

Esse tridangulo podera ser equilatero, isdsceles ou escaleno, dependendo da
relagdo entre a base do “slido e o plano secante e, o tipo de piramide.
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50 Licdo 7 Secgoes planas em piramides produzidas por planos verticais

Actividades

Actividades

Desenhe as projeccoes a figura da sec¢do que um plano 3 produz
numa piramide pentagonal obliqua situada no 1° diedro, sabendo:

Az

A base da piramide é um pentagono regular [ABCDE]
contido num plano de frente cujo centro da circunferéncia a
ela circunscrita € o ponto O (0; 4,5; 4) e um dos vértices do
poligono é obviamente o ponto A (- 3; 4,5; 5,5).

A aresta lateral [AV] ¢ de nivel, faz com @y um angulo de
30° de abertura para a esquerda, ¢ o ponto V é o vértice do
cone e situa-se no Semiplano Frontal Superior.

O plano secante 3 € vertical, faz @o um diedro de 60° de
abertura para a direita e intersecta o eixo da piramide no seu
ponto de 3,5 cm de afastamento.

O,

N\

\/
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Avaliacao

O

Avaliagao

1.

E dada piramide hexagonal regular situada no primeiro diedro de
projecgdo, cuja base esta assente num plano vetical que faz um
diedro de 60° com ¢y de abertura para a esquerda. O lado do
hexagono mede 3,5 cm tendo um deles cota nula. Um dos
vértices da base da pirdmide pertence ao plano frontal de
projec¢do. A altura da piramide mede 7 cm.

b) Determine a figura da sec¢ao produzida na pirdmide por um
plano projectante horizontal paralelo ao plano da base e que
dista dele 1,5 cm.

¢) Determine a verdadeira grandeza da figura da secg@o.
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52 Licdo 8 Secgoes planas produzidas em prismas por planos verticais

Licao 8

Seccoes planas produzidas em
prismas por planos verticais

Introducgao

Objectivos

A determinaca de figures de secgdes produzidas em prismas ¢ algo queja foi
efectuado por si em ligdes anteriores.

Nesta li¢do vai continuar a determinar as projeccoes de figuras de seccao
produzidas em prismas, mas desta vez por planos projectantes horizontais.

O raciocinio é o mesmo que o das ligdes anteriores, fundamentalmente aquela
que tratou de sec¢oes em prismas por planos de frente, pois em ambos os
casos os planos secantes sdo perpendiculares ao plano horizontal de projeccao
ou seja sdo projectantes horizontais.

Ao concluir esta licdo vocé sera capaz de:

= Determinar as projeccdes das figuras das sec¢des produzidas em
prismas por planos projectantes horizontais.

= _Determinar as verdadeiras grandeza das figuras de sec¢do produzidas
em prismas por planos projectantes horizontais.

Secg¢oes planas produzidas em prismas por planos verticais

Aqui daremos um exemplo que sera complementado pelos exercicios que
serdo dados que consiste em determinar a figura de sec¢do num prisma
quadrangular obliquo, de bases de perfil, produzida por um plano projectante
horizontal. O plano secante o € paralelo as aresta laterais do prisma e
intersecta o eixo x 3 cm a direita do plano da base situada a direita da outra.

Um plano secante que é paralelo as arestas laterais dum prisma, no que
respeita a restas, sO intersecta as arestas da base, onde se encontram os pontos
que definem os vértices da figura da seccao.

Um plano intersecta, nada menos e nada mais do que duas arestas duma base
dum poliedro. Assim sendo, porque o prisma rem duas bases, a figura da
seccdo serd um quadrilatero.
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Portanto podemos concluir que a figura da sec¢do produzida um prisma, por
um plano paralelo as suas arestas laterais ¢ um quadrilatero.

Na resolugdo deste exercicio inicia-se por assinalar as projec¢des horizontais
dos quatro pontos da sec¢do que naturalmente sdo cincidentes dois a dois.

A determinacdo das projecgoes frontais desses quatro pontos carece do uso de
um método geométrico auxiliar, neste caso o rebatimento do plano de perfil
sobre o plano frontal de projecgao.

N3ao sera necessario rebater os dois planos da base, pois basta fazé-lo num e
depois através do tragado de linhas paralelas as aresta laterais do prisma
obtém-se as projecg¢des frontais os pontos da secgdo situados noutra base.

Convém que determinemos a verdadeira grandeza da figura da sec¢do embora
o enunciado do exercicio ndo o exija, pois estaremos neste exercicio a usar o
rebatimento para dus finalidades. Uma que ¢ de determinar as projeccoes
frontais dos quatro pontos que definem a figura da sec¢do e outra para
determinar a vaerdadeira grandeza da figura da seccao.

Secgdo do prisma obliquo por um plano vertical
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Licdo 8 Secgoes planas produzidas em prismas por planos verticais

Resumo da ligao

a3y,

Resumo

Um novo dado que obtivemos nesta ligdo ¢ de que um plano paralelo as
arestas laterais dum prisma, e que o intersecta, a figura resultante dessa
intersecc¢do ¢ um quadrilatero.

Esse quadrilatero podera ser um quadrado, um rectangulo, um losango,
um trapézio, etc, dependendo das caracteristicas do prisma e também da
posi¢do do plano secante.

Actividades

Actividades

54

1. E dado um cubo com 6 cm de aresta situado no 1° diedro,
sabendo que:

e Uma das faces do prisma ¢ de frente e dista 1,5 cm do plano
frontal de projecgao.

e Duas faces do prisma s3o de topo e fazem com o plano
horizontal de projec¢do angulos de 30° de abertura para a
direita.

e O vétice do sdlido mais proximo do plano horizontal de
projeccao tem 1 co de cota.

1) Determin as projecgdes da figura da sec¢do produzida no
s6lido por um plano projectante horizontal que faz com o
plano frontal de projec¢do, de 45° de aberura para a direita e
que intersecta o €ixo x no mesmo ponto que a linha de
chamada mais a esquerda da projeccao do sélido o
intersecta..
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56 Licdo 8 Secgoes planas produzidas em prismas por planos verticais

Avaliacao

1) Desenhe as projeccdes de um prisma quadrangular obliquo

@ assente por uma das base num plano de topo que faz com wy

um angulo de 45° de abertura para a direita.

Avaliagdo e  Asbases sdo quadrados de 6 cm lado e a altura do prisma é
de 5 cm. Uma das arestas da base pertence ao plano
horizontal de projeccdo e a outra ao plano frontal de
projeccao.

e O lado mais proximo do plano frontal dista 1 cm do mesmo.

e Asprojecgdes frontais e horizontais das arestas laterais
fazem com o eixo x angulos de 45° de abertura para a
esquerda..

a) Determine a figura da sec¢do produzida por um plano
vertical que faz com o plano frontal de projec¢do um
diedro de 30° de abertura para a direita. O plano secante
contém o ponto de menor afastamento situado a
esquerda da base de maior cota.
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Licao 9

Seccoes planas produzidas por
planos de perfil em piramides

Introducgao

Objectivos

Nesta licdo vamos determinar as figuras de sec¢des produzidas por planos de
perfil em piramides.

Como sabe poderemos seccionar piramides assentes em planos
perpendiculares um planos de projec¢do ou a ambos os planos de projeccao.

As figuras assentes em planos de perfil apresenta caracteristicas especiais pois,

parrticularmente as figuras planas, apenas através das projec¢des ndo nos dédo
uma ideia clara das suas caracteristicas.

Ao concluir esta licdo vocé sera capaz de:

= Determinar as projeccdes das figuras das secgdes produzidas em
piramides por planos de perfil.

= _Determinar as verdadeiras grandeza das figuras de sec¢do produzidas
em prismas por planos projectantes horizontais.

Seccoes planas produzidas por planos de perfil em piramides

Para um conhecimento claro das caracteristicas de uma figura plana que esteja
contida num plano de perfil énecessario determinar a sua verdadera grandeza
que so6 € possivel com o recurso aos processos geométricos auxiliares,
particularmente o rebatimento que iremos usar com maior frequéncia no nosso
estudo.

As projecgdes da figura da seccdo produzida num solido por um plano de
perfil fica reduzida a dois segmentos de recta, um correspondente a projec¢ao
frontal e outro correspondente a projec¢do horizontal.

De um modo geral, a determinacdo da figura da sec¢@o produzida num sélido
por um plano de perfil é directa, dispensando deste modo o tragado de muitas
linhas auxiliares, alias todas as linhas de chamada das figuras contidas em
planos de perfil, sdo coincidentes com os tragos do plano.
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Licdo 9 Secgoes planas produzidas por planos de perfil em piramides

58

Passemos a alguns exemplos de determinagdo de secgoes produzidas em
piramides por planos de perfil. Sobre esse assunto, no que respeita a piramides
iremos dar apenas dois exemplos na base dos quais poderdo ser resolvidos
varios outros exercicios de sec¢des planas em pirdmides por planos de perfil.

Dada uma piramide triangular regular de base de nivel, determinemos a figura
de sec¢do nela produzida por um plano de perfil que contém o seu vértice.

Ja sabemos que um plano secante que contém o vértice duma piramide origina
um triangulo, portanto a figura da sec¢@o se se obtera nesta piramide peloa
secc¢do produzida por este plano secante ¢ um triangulo.

Designamos os trés pontos da sec¢cdo em ambos as projec¢des. Em projecgio
frontal os pontos da base sdo coicidentes.
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Um rebatimento permitir-os-a determinar a verdadeira grandeza da seccdo e
podermos deste mode ter com clareza o tipo de triangulo que ¢ a figura da
seccao.
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Sec¢do numa pirdmide regular recta por um plano de perfil

O segundo exemplo ¢é da determinacéo da figura da sec¢do produzida numa
piramide hexagonal obliqua cujo vértice tem cota nula, produzida por um
plano de perfil. O plano secante intersecta o eixo x num ponto situado 1 cm a
direita da linha de chamada do centro da pirdmide. Determine a verdadeira
grandeza da figura da seccdo.

Os passos que serdo seguidos para a determinagdo da figura da secgéo
produzida nesta pirdmide sdo exectamente os mesmos que os dos exemplo
anterior.

Dado o sélido, representa-se pelos seus tragos o plano secante e inicia-se por
assinalar os pontos que definem a sec¢do numa das projecgoes e
posteriormente na outra projec¢ao do sélido.
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B,=C, Ai=D,y F=E,

A determinacdo da verdadeira grandeza da secc¢do pode ser facilmente
efectuada na base dum rebatimento do plano secante sobre o plano frontal ou
horizontal de projecc¢ao.

Recorde-se que a figura da secgdo visivel e a sua verdadeira grandeza t€m a
sua superficie tracejada. No caso das projecgdes da sec¢do determinada por
um plano de perfil ndo € necessario o tracejado porque fica reduzida a dois
segmentos de recta. Somente a verdadeira grandeza da figura da sec¢do é que
necessita do tracejado.
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Sec¢do duma piramide obliqua por um plano de perfil




Resumo da ligao

a3y,

Resumo

Nesta licdo vogé aprendeu, mais uma vez que para termosuma ideia clara
sobre as caracteristicas de um poligono que esteja contida num plano de
perfil é necessario o recurso aos processos geométricos auxiliares,
particularmente o rebatimento.

As proprias projecgdes da piramide com base de perfil, bem como as
projeccdes da figura da secgdo, exigem que se recorra ao rebatimento.

Actividades

Actividades

1. Desenhe as projecgdes ortogonas de uma pirdmide quadrangular
obliqua, situada no primeiro diedro de projec¢éo, sabendo:

e A pirAmide esta assente pela base num plano projectante
frontal.

e  Os vértices E (0; 3; 0,5) e F (1,5; 1; 3) da base quadrangular
regular [EFGH], definem a aresta [EF].

e O vértice da pirdmide é o ponto V (- 4; 6; 3).

a) Determine as projeccdes da figura da sec¢do produzida por
um plano de perfil de — 1,5 cm de abcissa.

-
e
-
I

/
7
e \
\
\
\
//,\—

61




62 Licdo 9 Seccoes planas produzidas por planos de perfil em piramides

Avaliacao

1. Construa as projec¢des de uma piramide triangular regular ,
situada no primeiro diedro de projecgdo, sabendo que:

Avaliaca e A base ¢ um triangulo equildtero [ABC] contido num plano
allagao de perfil sendo A (5; 0) e B (0; 2,5)
e A altura da piramide é de 7 cm e o seu vértice situa-se a
direita da base.

a) Determine as projecc¢des da figura da seccdo produzida no
solido por um plano de perfil que se situa 3 cm a direita do
plano da base.

b) Determine a verdadeira grandeza da figura da seccdo.
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Ligdo 10

Seccoes planas produzidas em
prismas por planos de perfil

Introducgao

As figuras de sec¢do produzidas em prismas por planos de perfil séo
poligonos.

Como se sabe, 0 recurso a u processo geométrico auxiliar € inevit+avel se
quisermos conhecer laramente as caracteristicas da figura da sec¢ao.

E verdade que mesmo sem a determinagdo da veradeira grandeza, a nossa
experiéncia de ver no espago permite-nos ter tal ideia.

Achamos que até aqui as suas capacidades de visualizagdo no espago estdo
bem desenvolvidas pelo que a explicacao de alguns detalhes torna-se
supérflua.

Esperamos que nesta li¢do continue a aprofundar os seus conhecimentos no
dominio desta ciéncia que resolve problemas ligados a aruitectura, desig e
engenharias.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Determinar as projeccdes das figuras das secgdes produzidas em
pirdmides por planos de perfil.

= _Determinar as verdadeiras grandeza das figuras de sec¢do produzidas

Objectivos em prismas por planos de perfil.

Seccoes planas produzidas em prismas por planos de perfil

Vamos agora finalizar o estudo de secg¢des planas produzidas em poliedros por
planos perpendiculares a um ou a ambos os planos de projecgao.

Até esta fase estamos certo que os conhecimentos aduiridos sobre sec¢des
planas permitem-lhe resolver os exercicios propostos sobre esta matéria bem
como outros exercicios que podera encontrar noutras bibliografias.
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64 Licao 10 Secgdes planas produzidas em prismas por planos de perfil

Além da resolucdo de exercicio devera na medida do possivel aplicar esses
conhecimentos na resolugdo de problemas concretos da sua comunidade ou do
pais.

Citaremos apenas dois exemplos uma vez que ja existem bases suficientes
para uma rapida compreensao de qualquer exercicio que esteja dentro dos
objectivos que pretendemos alcangar.

Sendo assim, passemos a determinar a figura da sec¢do produzida num prisma
quadrangular obliquo, de bases de nivel, por um plano de perfil que contém o
vértice mais a direita da base de menor afastamento do prisma.

Dado o prisma representa-se o plano secante pelos seus tragos e assinalam-se
os pontos de intersecgdo entre o plano secante e as arestas do prisma. Esses
pontos, sdo os vértices do poligono que resulta da intersec¢do do plano com o
prisma, a figura da seccdo.

o=

O rebatimento permitir-nos-a obter a verdadeira grandeza da figura da sec¢ao
e ter uma ideia clara das dimensdes dela.
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Secedo num prisma obliquo por plano de perfil

Determinemos também a figura da sec¢@o e a verdadeira grandeza da figura da
seccdo produzida num prisma quadrangular regular de bases de perfil, por um
plano de perfil que se situa 1 cm a esquerda da base a direita do prisma.

Porque o plano secante é paralelo aos planos das bases, como ja é do nosso
dominio, a figura da sec¢do ¢ um poligono igual as bases. Como as bases sdo
poligonos regulares, evidentemente que a figura da secgdo também é um
poligono regular.

Jo=ha
A Ay A
D’ P, D
r
B, B,
BY
<, C, G
, X
B’ i
/
A'l
€5
’ //
D
1 D i

Os passos a ser dado sdo exactamento os mesmo que acabamos de dar no
exemplo anterior.

Portando deixemos que o proprio desenho fale por si proprio.
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66 Licdo 10 Secgoes planas produzidas em prismas por planos de perfil

Secgdo num prisma regular recto por plano de perfil

Resumo da ligao

Nesta licdo vogé aprendeu que a figura da sec¢do produzida num prisma
por um plano de perfil num prisma tem as suas projec¢des reduzidas a

dois segmentos de recta cuja figura que representam ¢ melhor visualizada
quando o plano de perfil ficar coincidente com um dos planos de
Resumo projecgio.

Mais uma vez aproveitamos nesta ligdo que as competéncias que esta a
desenvolver em geometria descritiva, permitem-lhe resolver varios
problemas do dia-a-dia ligados a arquitectura, engenharias e design.

Actividades

1. Construa as projec¢desda figura de secgdo produzida num prisma
triangular obliquo , situado no 1° diedro, por um plano de perfil,
sabendo que:

e A(0;1;2)eB(4; 1;5) sdo dois vértices do triangulo
Actividades [ABC], a base de menor afastamento do prisma, rectangulo
emA.

e O lado [AC],mede 4 cm

e A altura do prisma é de 5,5 cm e as suas arestas laterais sdo
horizontais ou de nivel que fazem com o plano frontal de
projeccao angulos de 45° de abertura para a esquerda.

e O plano secante tem abcissa igual a — 4,5 cm.

a) Determine a verdadeira grandeza da figura da secgao.
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Avaliagao

@

Avaliagao

Represente pelas suas projec¢des um prisma hexagonal obliquo
tendo em conta que:

b)

As bases do prisma sdo hexagonos regulares assentes em
planos projectantes horizontais que fazem com o plano
frontal de projeccao angulos de 60° de abertura para a
esquerda.

A aresta [AB] da base mais proxima do plano frontal de
projeccdo mede 3 cm, existe em vo € 0 vértice A, o mais
proximo de o, tem 2 cm de afastamento.

A altura da piramide mede 6 cm e as arestas laterais fazem
com o eixo x angulos de 30° de abertura para a direita.

Determine as projecg¢des da figura da sec¢do produzida no
prisma por um plano de perfil que contém o ponto médio

do eixo do peisma.

Determine a verdadeira grandeza da figura da seccdo.
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Licao 11

Secgoes planas em cones

Introducgao

Nesta licdo iremos dar particular atengdo a um suporte tedrico que garante a
melhor compreensdo na resolugdo de problemas que envolvem sec¢des
produzidas em cone.

Faremos uma breve revisdo dos elementos fundamentais que constituem uma
superficie conica.

Vamos desenvolver a no+ao de conicas e estudar os diferentes tipos de
conicas que sdo naturalente resultantes da sec¢@o produzida em superficies
conicas.

Ao concluir esta licdo vocé sera capaz de:

= [dentificar os diferentes elementos que constituem as superficies
conicas.
= Distinguir os diferentes tipos de curvas conicas.

Objectivos = Comparar os diferentes tipos de sec¢des produzidos em cones.

Diferentes tipos de sec¢oes conicas

As sec¢des produzidas por planos em superficies conicas sdo chamadas séo
conhecidas por sec¢des conicas que originam diferentes tipos de figuras
planas. Essas figuras planas resultantes das sec¢des conicas denominam-se
cOnicas.

Recordemos alguns conceitos:

Geratriz de uma superficie cinica € a linha cujomovimento gera superficie
conica.

Directriz ¢ uma linha que indica a direc¢@o das geratrizes, no caso dos cones ¢
a circunferéncia que determina a sua base.
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Superficie conica ¢ aquela cuja directriz € uma linha curva e cujas geratrizes
sdo concorrentes num ponto exterior ao plano da directriz e situado a uma
distancia finita, vértice da superficie.

Portanto a superficie conica compreende duas partes, duas folhas, que tém um
vértice comum, sendo uma folha correspondente a parte que se situa dum lado
do vértice e outra folha correspondente a parte situada do outro lado do
vértice.

Assim um cone ¢ um corpo limitado lateralmente por uma parte de uma folha
de uma superficie conica e por um plano que corta todas as geratrizes que ndo
contém o vértice da superficie e limitado pela directriz, que é uma
circunfuréncia.

Conforme a posi¢do que do plano secante em relagéo a superficie conica
podemos obter varios tipos de curvas conicas. As curvas conicas obtém-se
numa situagdo em que o plano secante ndo contém o vértice da superficie
conica.

Se o plano secante contém o vértice as figuras de sec¢des que obtém podem
ser pontos, rectas ou tridngulos. Vejamos quando ¢ que acontece cada uma
dessas trés situagoes.

A seccdo produzida numa superficie conica € um ponto se o plano secante
corta todas as geratrizes e ndo intersecta a directriz.
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70

A secgdo produzida numa superficie conica € uma recta se o plano secante
intersecta a directriz num Unico ponto e ¢ tangente a superficie conica .

Se o plano secante intersecta a directriz em dois pontos e a superficie conica
ao longo de duas geratrizes, a secgdo resultante sdo dois tridngulos com um
vértice comum. Se considerarmos apenas uma folha da superficie conica, a
seccdo serd apenas um triangulo.

Vejamos agora as figuras das sec¢des em superficies conicas, produzidas por
planos secantes que ndo contém o vértice da superficie conica.

Comecemos por citar a curva conica mais simples que € uma circunferéncia. A
circunferéncia resulta dum plano paralelo ao plano da directriz que corta
todas as geratrizes da superficie conica. Portanto a directriz e a figura da
seccdo neste caso sdo semelhantes.




Se consideramos apenas uma unica folha da superficie conica e seccionar-mo-
la por um plano paralelo a uma das geratrizes e que corta a directriz em dois
pontos, a curva conica resultante é uma parabola.

Se o plano secante corta todas as geraratrizes da superficie conica e ndo é
paralelo a directriz, a figura da sec¢@o resultante chama-se elipse.

A figura da secgdo conica € uma hipérbole, é porque o plano secante é
paralelo a duas geratrizes da superficie conica. Se considerarmos apenas uma
folha da superficie conica, a seccdo resultante ¢ um ramo da hipérbole.
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72 Licdo 11 Secgdes planas em cone’

Processo para o reconhecimento do tipo da sec¢ao produzida num cone

Antes da determinacdo da figura da sec¢do produzida num cone é sempre
conveniente saber previamente a conica que tal secgdo ira gerar. Para o efeito
a pasos que devem se seguidos, nomeadamente:

1°passo
Fazer passar pelo vértice do cone um plano paralelo ao plano secante
2° passo

Determinar a recta i,de intersec¢@o do plano da base com o plano auxiliar,
paralelo ao plano secante.

3° passo

Analisar as trés hipoteses possiveis da relacdo da recta i com o plano da base,
nomeadamente:

e Se arecta i for exterior a base do cone, a figura da sec¢do ¢ uma
elipse.
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e Se arectai ¢ tangente a base do cone a figura da secgdo resultante é
uma parabola.

ra

e A figura da sec¢do sera uma hipérbole ou ramo de uma hipérbole,
se a recta de intersec¢do do plano da base com o plano auxiliar
intersectar a base do cone.

Va feu fs

]"ImEi

he
Caso o plano secante contenha o vértice bastard apenas determinar a recta de
intersec¢do deste com o plano da base. As sec¢des resultantes serdo ponto,
recta ou tridangulo conforme a relacdo da recta de intersec¢@o com a base do
cone.
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74 Licdo 11 Secgodes planas em cones

e A seccdo sera um ponto se a recta de intersec¢do do plano secante
com o plano a base for exterior a base.

e Se arecta de intersec¢do dos dois planos for tangente a base, a secgio
resultante € uma recta.

e Se arecta de intersecgdo do plano da base com o plano secante
intersectar a base a sec¢do € um tridngulo.

Resumo da ligao

Nesta licdo iiciamos o estudo de secgdes planas produzidas em cones

@ focalizando o estudo numa breve revisao dos elementos fundamentais
para a compreensao deste contetidos, nomeadamente, geratriz, directriz,
superficie conica.

Resumo

Vimos que de acordo co a relagdo que existe entre as geratrizes do cone
com o plano secante, o tipo da sec¢a varia, podendo ser um ponto, uma
recta, um triangulo, uma hipébole, um circulo, uma elipse, uma parabola
ou um ramo de uma hipérbole.

Actividades

1. Como se chama a figura da sec¢do produzida num cone por um
plano paralelo a uma das suas geratrizes e que corta a base em
dois pontos

Actividades Resposta

1. A seccdo conica chama-se ramo de hipérbole.
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Avaliacao

O

Avaliagao

Assinale com V as afirmag0es verdadeira e co F as falsas:

a) Uma secdo ¢ um ponto se o plano secante intersecta todas as
geratrizes duma supertficie conica.

b) A figura duma seccdo pode ser uma circunferéncia apenas
em casos em que o plano secante é paralelo ao plano da
base.

¢) Se arectade intersecgdo do plano secante que contém o
vértice com o plano da base intersectar a base, a figura da
seccao ¢ uma recta.

d) Uma hipérbole resulta da interseccdo duma superficie conica
com um plano que € paralelo a duas das geratriges dessa
superficie.
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Licao 12

Determinagao de secc6es planas
produzidas em cones

Introducao

Objectivos

Nesta licao vai aprender a determinar as figuras da sec¢@o produzidas em
cones olbiquos e de revolucio por planos que por um lado contém o vértice do
cone ¢ intersectam a base e por outro lado sdo paralelos ao plano plano da
base.

Os resultados dessas seccoes sao circulos e tridngulos, conforme abodamos na
introducdo do estudo de secgdes produzidas em cones.

Ao concluir esta licdo vocé sera capaz de:

= Representar pelas suas projecgoes a figura de secgdo produzida num
cone por um plano que contém o seu vértice.

= Distinguir a sec¢@o produzida num cone por um plano que contem o
vértice e por um plano paralelo ao plano base.

Processos de determinagao de secgdes circulares e triangulares em cones

76

Como ¢ do seu conhecimento, no nosso estudo de secgdes iremos usar apenas
planos perpendiculares a um ou a ambos os planos de projecgao.

Vamos ver na pratica como ¢ que se determinam as projeccdes de diferentes
conicas comegando com a circnferéncia que € um elemento de muito facil
determinagdo.

Circunferéncia

Conforme se disse anteriormente, a circunferéncia resulta da sec¢@o produida
num cone por um plano paralelo ao plano da base.

Determinemos a sec¢do produzida num cone de revolugédo de base de nivel,
por um plano de nivel.




O centro da figura de secg¢do situa-se no ponto de intersecc¢ao plano secante
(plano de nivel) com o eixo do cone, que neste caso ¢ vertical.

O raio da figura da secgdo corresponde a distdncia compreendida entre a
projecgdo frontal do centro da figura da sec¢do com o ponto de intersec¢do do
traco do plano secante com uma das geratrizes do contorno aparente frontal do
cone.

o,
L]
Al/% B,

Se o cone for obliquo, a forma de determinagdo da secgdo é semelhante. Para
variar vamos determinar a sec¢do produzida num cone de base de frente por
um plano de frente

Tendo em conta que o plano secante ¢ paralelo ao plano da base, sabe-se logo
que a figura da sec¢do ¢ semelhante a base do cone, uma circunferéncia.

O centro da figura da sec¢do resulta, como vimos no caso anterior, da
interseccdo do plano secante com o eixo do cone.

O raio d figur da seccéo coresponde a distancia da projecgdo frontal do centro
da figura da sec¢do com o ponto de intersec¢do do plano secante com uma das
geratrizes do contorno aparente horizontal do cone.

Para a marcacdo do raios em projec¢ado frontal serd necessario determinar a
projeccdo frontal de uma das geratrizes do contorno aparente horizontal,
conforme ilustra o desenho..
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Tridngulo

A figura da sec¢do dum cone resulta da intersec¢@o do cone com um plano que
corta a base e contém o vértice do cone.

A figura representa um cone obliquo de base de frente que ¢ seccionado por
um plano de topo que intersecta a base e contém o vértice do cone.

O plano secante intersecta a base segundo a linha 7 que neste caso é
coincidente com trago horizontal do plano. Na intersec¢do da recta i com a
directriz, obtém-se dois pontos cuja unidio com o vértice determina a secgéo
triangular.
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Resumo da ligao

Nesta licdo vogé aprendeu que a figura da sec¢do produzida num cone por
um plano paralelo ao da base ¢ uma circunferéncia. As suas projecgoes

determinam-se com o auxilio das geratrizes do contorno aparente.
Resumo Também representou-se casos concretos de determinagdo no plano do
desenho da figura de sec¢do produzida num cone por um plano que
contém o vértice do cone e intersecta a sua base. A figura da secgéo ¢
como ja se disse, um tridngulo.

Actividades

1. Construa as projec¢des de um cone de revolugéo situado no 1°
diedro sabendo que:

e A base do cone situa-se num plano de frente de afastamento
iguala 1 cm.

Actividades )
e O centro da base tem 4 ¢cm de cota e o raio mede 3 cm.

e A altura do cine éde 7 cm.

a) Determine a sec¢do produzida no cone por um plano de
frente de 4 cm de afastamento.
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Avaliacao

1. Desenhe as projec¢des de um cone obliquo situado no 1°
diedro de projeccao, sabendo que:
Avaliacio . A base do cone ¢ um circulo assente no plano
¢ horizontal de projec¢io, cujo centro é ponto O (0; 3;
0).
. Um dos pontos da base ¢ tangente ao plano frontal de
projecgao.

. O vértice do cone € o ponto V (6; 4,5; 6)

b)  Determine a sec¢do produzida no cone por um plano
de topo que faz com vy um diedro de 35° de abertura
para a direita e que contém o verice do cone.
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Ligdo 13

Métodos de determinagao de
seccoes planas em cones

Introducgao

Objectivos

Nesta licdo vogé vai aprender a deteminar figuras de sec¢des produzidas em
cones por planos que ndo contém o seu vértice e que também nao sdao
paralelos a base do cone.

As figuras das secgdes produzidas em cones por planos com caracteristicas
acima descritas sdo elipse, parabola e hipérbole.

Vamos nesta ligdo debrugarmo-nos sobre o método da geratrizes.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Representar pelas suas projecgdes a figura da secgdo produzida num
cone por um plano que ndo contém o seu vértice.

= gplicar corectamente o método das geratrizes para determinar a sec¢ao
produzida em cones.

Métodos de determinacao de seccoes planas em cones

As figures das secgoes produzidas em cones, que vimos anteriormente sao
facil e rigorosamente construidas. Com efeito, para tragar uma circunferéncia
basta conhecer o seu centro e o seu raio e, para construir um triangulos ¢
suficiente, neste caso conhecer os seus vértices.

A seguir vamos seccioar cones, cujas conicas sejam elipses, parabolas,
hipérboles ou ramos de hipérboles.

A determinagdo das projecgdes dessas conicas nao € direct, pelo que é
necessario recorrer a métodos que permitem a sua determinagdo,
nomeadamente o método das geratrizes e o0 método dos planos paralelos a
base.
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Métodos das geratrizes

Determinemos a figura da csecc¢do produzida num cone de revolugdo por um
plano projectante frontal que faz co o plano horizontl um diedro de 60° de
abertura para a esquerda. O plano da base do cone ¢ de nivel.

O,=V

Como se disse anteriormente, antes de determinaggo da figura da secgéo
produzida num cone ¢ conveniente identificar o tipo de conica que resultara
dessa seccgdo.

Assim sendo, traga-se um plano auxiliar. Paralelo o plano secante e determina-
se a sua intersec¢do com o plano da base. Como se pode ver, a recta de
intersec¢do do plano auxiliar com o plano da base ¢ exterior a base, logo, a
figura da secgdo dai resultante é uma elipse.
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O tracado da curva que determina uma elipse nao € rigoroso, isto ¢, é feito a
mao livre, pelo que quanto mair for o nimero de pontos, melhor ¢ para a
determinado dessa curva. Sendo assim, no tragado de uma elipse, recomenda-
se o uso de pelo menos oito pontos.

A determinacao dos pontos de intersec¢do desta elipse ¢ directa, a partir das
projeccdo frontal do cone, pois, as suas projecgdes frontais dos primeiros dois
pontos, temo-las nas intersec¢des do traco do plano secante com as geratrizes
do contorno aparente frontal do cone.

As projeccdes horizontais deste dois pontos situam-se obviamente sobre as
projecgdes horizontais das geratrizes do contorno aparente frontal.

1 ~’\V\ 7 ”lj—l

E pois esse processo que sera usado para a determinagio de todos os pontos da
elipse resultante da itersec¢do deste cone este plano de topo.

Tracemos mais duas geratrizes cujas projecgoes frontais sdo coincidentes, pois
situam-se no mesmo plano de topo e também determinamos as suas
projecgdes horizontais. A inersecc¢do destas duas geratrizes com mo plano
secante origina dois pontos, cujas projecgdes frontais sdo coincidentes.

Assim estdo determinadas as projec¢des de quatro pontos da figura da sec¢ao.
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Repetindo este processo e distribindo as geratrizes duma forma equilibrada,
obtém-se tantos outros pontos da sec¢do quantos forem necessarios.

Assim foram determinados mais seis pontos e tragou-se em projeccao
horizontal a curva. A projeccdo frontal desta elipse ¢ um segmento de recta
que esta contido no trago frontal do plano secante.

A verdadeira grandeza da figura da seccdo pode ser determinada co a recurso
do rebatimento do plano secante sobre o plano horizontal de projeccao.




Resumo da ligao

a3y,

Resumo

Nesta licdo vo¢é aprendeu que a determinacdo das secgdes produzidas em
cones exige em determinados casos o uso de método gerais
nomeadamente o método das geratrizes.

Constatamos que a construgdo de curvas como elipse parabola e hipérbole
ndo ¢é tdo rigoroso, pois a feito a mao livre.

Antes da determinagdo da figura de sec¢do é sempre recomendado saber
previamente o tipo e sec¢@o que tal plano ird gerar.
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Actividades

Actividades

1.

Construa as projecgdes dum cone de revolucdo situado no
primeio diedro de projaecc¢io sabendo:

e A base situa-se num plano de frente de 1 cm de
afastamento.

e O centro da base ¢ o ponto O (0; 1; 5) e o raio mede 3
cm.

e A altura do cone mede 7 cm.

Usando o método das geratrizes, determine a secg@o
produzida no cone por um plano vertical que faz com @ um
diedro de 45° de abertura para a esquerda, cujos tragos se
intersectam num ponto de 3,5 cm de abcissa.
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Avaliacao

O

Avaliagao

Desenhe as projec¢ds dum cone obliquo situado no 1° diedro
sabendo que:

e A base pertence a vo, 0 seu raio mede 4 cm e o seu centro é o
ponto O de cota igual a 5 cm e abcissa 0 cm.

e O vértice do cone € o ponto V (7; 6; 5).

a) Usando o método das geratrizes, construa as projec¢des da
figura da sec¢@o produzida no cone por um plano projectante
horizontal que contém o ponto médio do eixo do cone e faz
um diedro de 75° com (o, de abertura para a esquerda.
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Licao 14

Método dos planos paralelos a base

Introducgao

Objectivos

Nesta licdo fafremos uma pequena revisdo dos elementos constituintes de uma
elipse de modo a que o seu tragado seja mais rigoroso.

Iremos nesta licao aprender a determinar a figura duma secg¢do produzida em
cones por planos que ndo contendo o vértice também nao sdo paralelos a base,
através do uso do método dos planos paralelos ao plano da base do sélido.

Este método de planos paralelos ao plano da base ¢ mais rigoroso que o
método das geratrizes.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Representar pelas suas projecgoes a figura de secgdo produzida num
cone por um plano que ndo contém o seu vértice e também nao ¢
paralelo a sua base..

= aplicar corectamente o método dos planos paralelos a base para
determinar a sec¢do produzida em cones.

Método dos planos paralelos a base

Além do método das geratrizes para a determinado de secgdes produzidas em
cones por planos que ndo contendo o vértice do cone também ndo sdo
paralelos a base, ha o chamado método dos planos paralelos aos plano da base,
o qual, como veremos em diante, oferece mais rigor na determinado dos
pontos da curva conica.

Cosideremos omesmo cone seccionado usando o método das geratrizes e o
mesmo plano secante e, seccioné-mo-lo usando o método dos planos paralelos
ao plano da base.

O métododos planos paralelos ao plano da base consiste em usar um plano
auxiliar que se intersecta o cone e também o plano secante. Os pontos de
intersec¢do da secc¢do produzida pelo plano auxiliar com a recta de intersec¢éo
desse plano com o plano secante, sdo os pontos da curva conica.
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Assim sendo, cada plano auxiliar, paralelo aoplano da base, origina dois
pontos da figura da secgao.

Vejamos como € que na pratica, iSso se processa.

A determinacdo dos primeiros dois pontos, que sdo dois dos extremos dos
quatros extremos dos eixos duma elipse, determinam-se da mesma forma que
no método das geratrizes.

Como sabe, uma elipse tem dois eixos perpendiculares, que se cruzam nos
seus pontos médios, isto € o eixo, no seu ponto médio, crusa-se
peerpendicularmente com o eixo menor pelo seu ponto médio.

O eixo [AB], cujas projeccdes sdo directas, é o maior e esta na sua verdadeira
grandeza pois ele ¢ de frente. O menor sera obtido através da determinagdo do
ponto médio do eixo maior. O eixo menor tem a sua projeccao frontal
reduzida a um ponto.

Por este ponto médio fazemos passar um plano de nivel (plano auxiliar,
paralelo ao plano da base) e determinamos a sec¢@o que ele produz no cone.
Essa secgdo ¢ uma circunferéncia e como se sabe o seu tracado ¢ rigoroso.

Em seguida determina-se a recta i, de intersecgdo do plano secnate, que € de
topo, com o plano auxiliar, que é de nivel.

Determinam-se os pontos C e D, de interseccdo da recta i, com a sec¢do
circular, produzida pelo plano auxiliar. Esses dois pontos, sdo dois pontos da
curva conica e contituem o extremos do seu eixo menor.

Sendo assim, ja estdo projectados quatro pontos da elipse, por sinal extremos
dos seus ixos, ou seja, os vértices da elipse.

Os prémos pontos deverdo ser distribuidos de forma equilibrada para facilitar
o tracado da curva. Para tal é necessario que os proximos planos auxilares
estejam equidistantes um do outro.
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90 Ligdo 14 Método dos planos paralelos a base

Tracam-se os pontos médios das duas metades do eixo maior e por eles
tragam-se mais dois planos auxiliares, paralelos ao plano da base do cone e
naturalmente paralelos ao plano auxiliar que contém o eixo menor do cone.

N

\
\
N

o

Tra¢ado de planos auxiliares

Seguem-se os passos que se seguiram para determinar os extremos do eixo
menor, nomeadamente:

e Determinar as sec¢des produzidas pelos dois planos auxiliares.

e Determinar a recta de intersec¢do dos planos auxiliares com o plano
secante e,

e Determinar os pontos de interseccdo da recta de intersec¢ao dos dois
planos com a secgao produzida pelo plano auxiliar.

Deste modo teremos oito pontos, minimos suficientes para o tragado da curva
conica, elipse.
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Sec¢do produzida no cone

Este método sera usado para o tragado da parabola e da hipérbole.

Resumo da licao

Nesta licdo vogé aprendeu que o uso do método dos planos paralelos ao
plano da base para determinar a secdo produzida em cones é mais

rigoroso do que o método das geratrizes.

Resumo Com efeito no método dos planos paralelos ao plano da base, os pontos
da curva conicas obtém-se na intersec¢dp duma reca com uma
circunferéncia, cujo tragado é naturamente rigoroso.

Este método consiste em determinar a sec¢ao produzida pelo plano
auxiliar e determinar a sua intersec¢do com a recta de interseccdo desse
plano auxiliar com o plano secante.
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Actividades

1. Construa as projecgdes dum cone de revolucéo situado no
primeio diedro de projaecc¢do sabendo:

e A base situa-se num plano de frente de 1 cm de
afastamento.
Actividades .
e O centro da base ¢ o ponto O (0; 1; 4) e o raio mede 3
cm.

e A altura do cone mede 5 cm.

a) Usando o método dos planos paralelos ao plano da base,
determine a sec¢ao produzida no cone por um plano vertical
que faz com @y um diedro de 50° de abertura para a esquerda,
cujos tragos se intersectam num ponto de 5,5 cm.
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Avaliacao

1. Desenhe as projec¢ds dum cone obliquo situado no 1° diedro
sabendo que:

e A base pertence a vo, 0 seu raio mede 3 cm e o seu
centro € o ponto O de afastamento igual a4,5 cme
abcissa 0 cm.

Avaliagao

e O vértice do cone é o ponto V (7; 8,5; 6).

a) Usando o método dos planos paralelos ao plano da
base, construa as projec¢des da figura da secgdo
produzida no cone por um plano projectante horizontal
que contém o ponto médio do eixo do cone e faz um
diedro de 75° com (o, de abertura para a esquerda.
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Ligo 15

Secgoes planas em cilindros

Introducgao

Nesta ligdo vamos desenvovela nogdes basicas de curvas conicas resultantes
de secgoes cilindricas.

Iremos estudar os varios tipos de figuras da esec¢do produzidas em cilindros
por planos paralelos ao eixo e ndo paralelos a0 mesmo.

Verems que afinal de contas as curvas conivas ndo apenas aquelas que
resultam de sec¢des conicas como também aquelas que se obtem a partir de
secgoes produzidas em cilindros.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= [dentificar os diferentes elementos que constituem as superficies
conicas.
= Distinguir os diferentes tipos de curvas conicas.

Objectivos = Comparar os diferentes tipos de sec¢des produzidos em cones.

Diferentes tipos de secoes cilindricas

As seccoes produzidas em cilindros sdo chamadas secgdes cilindricas

Uma superficie cilindrica ¢ também uma superficie conica,pois as suaa
geratrizes se cruzam no ininito, ou seja o vértice duma superficie cilindrica
situa-se num ponto ipréprio. Deste modo, as secdes cilindricas sdo conicas.

De acordo com a relagfo entre o plano secante e o superficie cilindrica, pode
obter-se diferentes tipos de conicas, nomeadamente, uma recta, um
paralelogramo, uma circunferéncia, uma elipse ou um ramo de elipse, se se
tratar dum cilindro.

Vamos ver que relacdo tém os planos com os cilindros para se obter cada tipo
de figura de secgdo:

Planos secantes paralelos ao eixo da superficie cilindrica
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Os planos paralelos ao eixo da superficie cilindrica, podem conter o eixo,
podem conter duas geratrizes ou uma geratriz.

Se o plano paralelo ao eixo intersecta a directriz da superficie cilindrica em
dois pontos, a figura da sec¢éo é um paralelogramo.

Se o plano secante intersecta a directriz da superficie num ponto, secg¢ao por
ele produzido é uma recta, que ¢ igualmente recta de tangencia entre a
superficie e o plano secante.

Planos secantes nio paralelos ao eixo da superficie cilindrica

Os planos néo paralelos ao eixo da superficie cilindrica, ndo
sdo,evidentemente, paralelos as geratrizes da superficie, ou seja, cortam todas
as geratrizes da superficie cilindrica.

Se esse plano que corta todas as geratrizes da superficie cilindrica for paralelo
ao plano da directriz, a figura da sec¢@o sera uma circunferéncia.
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96 Licdo 15 Secgoes planas em cilindros

A figura da seccdo serd uma elipse se o plano que secciona todas as geratrizes
da superficie for obliquo em relagio ao plano da directriz. E necessario ter em
conta que se se tratar dum cilindro, este plano secante pode ndo cortar todas as
geratrizes € como tal a figura da sec¢@o ndo sera uma elipse, sera sim um
segmento da elipse.
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Resumo da ligao

Nesta licdo vogé aprendeu que conicas ndo sdo apenas aquelas que se
obtém a partir da sec¢do produzidas em cones.
As seccdes produzidas em cilindros, secgdes cilindricas também séo
Resumo conicas tendo em conta que coniderarmos que uma superficie cilindrica é
uma superficie conica cujo vértice se situa no infinito.

As seccdes cilindricas que estudamos sio a recta, o paralelogramo, a
circunferéncia, a elipse e o segmento da elipse.

Actividades

1. Como se chama a figura da seccdo resultante da seccdo
produzida numa superficie cilindrica por um plano que
contém duas das geratrizes dessa superficie.

Actividades Resposta

1. A figura da sec¢do chama-se paralelogramo.
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Avaliacao

O

Avaliagao

98

1. Assinale com V as afiemagdes verdadeiras e com F as falsas:

a)

b)

A elipse resulta da sec¢do produzida num cilindro por
umplano que contem duas das suas geratrizes.

Curvas conicas ndo sao apenas aquelas que se obtém
seccionando superficies conica como também aquela que
sdo resultantes de secgoes cilindricas.

A elipse resulta da sec¢do produzida numa superficie
cilindrica por umplano que contem duas das suas
geratrizes.

Uma seccdo cilindrica pode ser uma recta.

Num cilindro néo é possivel obter um segmento da
elipse.

Uma superficie cilindrica ¢ também uma superficie
conica.




Licdo 16

Determinagao de sec¢6es planas
produzidas em cilindros

Introducgao

Objectivos

Nesta licdo sera abordado o processo de identificagdo do tipo de secgéo
produzida num cilindro

Este proceso permite que antes mesmo determinarmos a figura da secgdo,
saibamos qual sera, pois isto permite encontra a melhor forma da sua
determinag@o.

Ao longo do processo veremos que o processo da identificacdo da figura da

sec¢do dumcilindr € de longe mais simplificado relativamente a identificagdo
da fiura da secc@o produzida em cones.

Ao concluir esta licdo vocé sera capaz de:
= |dentificar a figura da seccéo antes da determinagdo da mesma.

= Distinguir os diferentes tipos de planos relativamente a sua posi¢ao no
espaco.

Processo para o reconhecimento do tipo de sec¢ao produzida num cilindro

Tal como em secgdes conicas, antes da detemingdo da figura da seccdo, é
conveniente identificar a figura da sec¢do que esultara dessa sec¢ao.

Para o efeito, os passos a seguir sdo muito simples comparativamente com os
que sdo dados para o reconhecimento da figura da sec¢do em cones.

No caso do cilindro ha que considerar dois casos:
1° - analise da posi¢do do plano secante em relagéo aos planos das bases
e (Caso o plano secante seja paralelo aos planos da base, a figura da
seccdo ¢ uma circunferéncia. De contrario deveremos passar ao

estudo da posi¢do do plano secante em relagdo ao eixo.

2° - analise da posi¢do do plano secante em relag@o ao eixo do cilindro
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100 Licdo 16 Determinagao de secgdes planas produzidas em cilindros

Caso o plano secante ndo seja paralelo aos planos das bases, sera logicamente
obliquo ou perpendicular a esses, pelo teremos pelo menos dois tipos de
figuras de sec¢do, nomeadamente:

e Paralelogramo, se oplano secante ¢é paralelo ao eixo ou contém o
eixo do cilindro.

¢ Elipse ou segmento da elipse, se o plano secante nao € paralelo ao
eixo e aos planos das bases do cilindro.

Analisemos um exemplo concreto do que acbamos de nos referir. O desenho
representa as projec¢des de um cilindro obliquo de bases assentes em planos
de frente. O cilindro ¢é seccionado por um plano projectante horizontal.

Para se saber qual ¢ a figura da sec¢@o resultante da intersec¢do do plano e o
cilindro, seguem-se os seguintes passos:

1. Analisar a posi¢do do plano secante em relacdo aos planos das
bases.

Os planos das bases so de frente e o plano secante é projectante
horizontal, logo estes dois planos ndo pedem ser paralelos e
portanto a figura da secc¢do nao pode ser uma circunferéncia.

2. Analisar a posi¢ao do plano secante em relagdo ao eixo do
cilindro.

Um panopojectante horizontal ndo pode ser de forma alguma
paralelo aos planos de frente, logo, a figura da sec¢@o ndo pode
ser um paralelogramo.

Hipotese que nos resta € de o plano secante intersectar o eixo e
portanto, algumas ou todas geratrizes, oiginando deste modo uma
elipse ou segmento da elipse.

Tratando-se dum plano projectante, ¢ facilmente visivel se
intesecta ou ndo todas as geratrizes do cilindro. S6 o facto de o
cilindro intersectar a base em dois pontos leva-nos a afirmar
seguramente que o plano secante ndo intersecta todas as
geratrizes docilindro, pelo que a figura da sec¢do ¢ um segmento
da elipse.
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Resumo da ligao

a3y,

Resumo

Quando falamos da determinacdo de figures de secgoes produzidas em
cones vimos que em primeiro lugr era necessario identificar a figura da
secc¢do que o plano iria gerir.

Situado identica deve ser respeitada quando falamos de sec¢des planas em
cilindros, ou seja, antes de iniciar a determinagéo da figura da sec¢io
produzida num cilindro por um plano, é necessario usau o processo de
reconhecimento do tipo de sec¢ao a ser produzida nocilindro.

Este processo, no caso dos cilindro ¢ muito mais simples se ompararmos com
a figura da sec¢éo produzida em cones, tanto é que qualquer figura de secgéo
que podemos encontrar em supericia cilindrica, existe em superficie coica e,
esta Gltima tem mais curvas conicas.

Actividades

Actividades

1. Identifique a figura da sec¢@o dum cilindro de revolugao
situado no 1° diedro, sabendo que:

e O cilindro esta assente pela base no plano horizontal de
projeccao;

e O cetro tem afastamento igual a 6 cm, o raio mede 5 cm
e altura do cilindro ¢ de 6 cm.

e O plano ¢ projectante horizontal, intersecta o eixo x 6,5
cm a direita da linha de chamada do eixo do cilindro e
faz com @o, um diedro de 50° de abertura para a
esquerda.

Resposta: O plano secante intersecta uma parte das geratrizes e a base do
cilindro, pelo que, a figura de seccdo é um segmento de elepse.
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102 Determinagdo de secgdes planas produzidas em cilindros

Avaliacao

1. Identifique a figura da sec¢@o num cilindro obliquo situado
@ no 1° diedro, por um plano de vertical, considerando que:

L e Asbases do cilindro sao de frente e distam entre si 6 cm.

Avaliagao

e A base mais proxima do plano frontal de projec¢do tem 1
cm de afastamento e cota do seu centro € de 4,5 cme o
seu raio mede 4,5 cm.

e As geratrizes do cilindro fazem com o eixo x angulos de
60° de abertura para a esquerda.

e O plano secante contém o ponto médio do eixo do

cilindro e faz um diedro de 30° com v, de abertura para a
direita.
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108  Solugdes Determinagao de secg¢des planas produzidas em cilindros

Licao 11

a) Uma secdo € um ponto se o plano secante intersecta todas as
geratrizes duma supertficie conica. F

b) A figura duma secgdo pode ser uma circunferéncia apenas em
casos em que o plano secante ¢ paralelo ao plano da base. V

¢) Searecta de intersec¢do do plano secante que contém o vértice
com o plano da base intersectar a base, a figura da sec¢do ¢ uma

recta. F

d) Uma hipérbole resulta da intersec¢do duma superficie conica com
um plano que ¢ paralelo a duas das geratriges dessa superficie. V.

Licao 12 ~

:
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Licao 13

Licao 14
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Ligdo 15

a) A elipse resulta da sec¢do produzida num cilindro por um
plano que contem duas das suas geratrizes. F

b) Curvas conicas ndo sdo apenas aquelas que se obtém
seccionando superficies conica como também aquela que sdo
resultantes de secgdes cilindricas. V

c) A elipse resulta da sec¢@o produzida numa superficie

cilindrica por um plano que contem duas das suas geratrizes.
F

d) Uma secg@o cilindrica pode ser uma recta. V

e) Num cilindro ndo é possivel obter um segmento da elipse. F

f)  Uma superficie cilindrica é também uma superficie conica. F

Licao 16

Nav

Resposta: Pelo facto de o plano secante cortar todas as geratrizes do cilindro e
ndo ser paralelo ao mesmo, a figura de sec¢@o é uma elipse.
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Modulo 8 de Desenho e Geometria Descritiva

Teste Preparacao de Final de Médulo

Introducgao

Este teste, querido estudante, serve para vocé se preparar para realizar o Teste
de Final de Modulo no CAA. Bom trabalho!

d)

Represente pelas suas projeccdes um prisma pentagonal
obliquo,sabendo que:

Uma das bases do prisma esta assente no plano horizontal de
projeccao.

Os centros das circunferéncias circunscritas as bases tém 3,5 cm
de afastamento e o raio mede 2,5 cm.

A face de maior afastamento do prisma ¢ de frente.

As arestas laterais fazem com vo angulos de 60° de abertura para
a esquerda.

A altura do prisma mede 7,5 cm.

Determine a figura de seccdo produzida no prisma por um plano de
nivel de cota igual a 5 cm.

Construa as projecgoes da figura de seccdo e determine a verdadeira
grandeza da figura de sec¢do produzida num prisma rectangular recto,
situdo no 1° diedro, considerando que:

O prisma esta assente pela base rectangular [ABCD] num plano
de nivel de cota igual a 1,5 cm;

A aresta AD mede 7 cm, faz com o plano frontal de projec¢do um
angulo de 30° de abertura para a direita e o extremo A tem
afastamento nulo.

A aresta AB mede 4 cm.

A base de maior cota do prisma dista 6,5 cm de w.
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e O plano secante ¢ de topo que contem o vertice da base de menor
cota mais a esquerda e o vertice mais a direita do vértice da base
de maior cota.

3. Desenhe as projecgds dum cone obliquo situado no 1° diedro sabendo
que:

e A base pertence a v, 0 seu raio mede 3 cm e o seu centro é
o ponto O de afastamento igual a 4,5 cm e abcissa 0 cm.

e O vértice do cone € o ponto V (7; 8,5; 6).

b) Usando o método dos planos paralelos ao plano da base,
construa as projecc¢des da figura da sec¢do produzida no
cone por um plano projectante horizontal que contém o
ponto médio do eixo do cone e faz um diedro de 75° com @y,
de abertura para a esquerda.
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