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Acerca deste Modulo

MODULO 7

Como esta estruturado este

Modulo

A visao geral do programa

Este programa esta dividido por médulos autoinstrucionais, ou seja, que
vao ser o seu professor em casa, no trabalho, na machamba, enfim, onde
quer que vocé deseja estudar.

Este programa ¢ apropriado para vocé que ja concluiu a 10* classe mas
vive longe de uma escola onde possa frequentar a 11* ¢ 12% classes, ou
esta a trabalhar e a noite ndo tem uma escola proxima onde possa
continuar os seus estudos, ou simplesmente gosta de ser auto didacta e ¢
bom estudar a distancia.

Neste programa a distancia ndo fazemos a distin¢do entre a 11* ¢ 12°
classes. Por isso, logo que terminar os modulos da disciplina estara
preparado para realizar o exame nacional da 12 classe.

O tempo para concluir os modulos vai depender do seu empenho no auto
estudo, por isso esperamos que consiga concluir com todos os mddulos o
mais rapido possivel, pois temos a certeza de que nao vai necessitar de
um ano inteiro para conclui-los.

Ao longo do seu estudo,vocé vai encontrar as actividades que
resolveremos em conjunto consigo e seguidamente encontrara a avaliago
que serve para ver se percebeu bem a matéria que acaba de aprender.
Porém, para saber se resolveu ou respondeu correctamente as questoes
colocadas, temos as resposta no final do seu modulo para que possa
avaliar o seu despenho. Mas se apds comparar as suas respostas com as
que encontrar no final do médulo, tem sempre a possibilidade de
consultar o seu tutor no Centro de Apoio e Aprendizagem — CAA e
discutir com ele as suas duvidas.

No Centro de Apoio e Aprendizagem, também podera contar com a
discussdo das suas duvidas com outros colegas de estudo que possam ter
as mesmas duvidas que as suas ou mesmo duvidas bem diferentes que
ndo tenha achado durante o seu estudo mas que também ainda tem.

Contetudo do Mddulo




Acerca deste Modulo

Cada Modulo esta subdividido em Li¢des. Cada Ligdo inclui:
Titulo da ligao.

Uma introdugdo aos conteudos da ligdo.

Objectivos da licao.

Contetdo principal da ligdo com uma variedade de actividades de
aprendizagem.

Resumo da unidade.

Actividades cujo objectivo ¢ a resolucdo conjuta consigo estimado aluno,
para que veja como deve aplicar os conhecimentos que acaba de
adquerir.

AvaliacGes cujo objectivo € de avaliar o seu progresso durante o estudo.

Teste de preparagdo de Final de Modulo. Esta avaliagdo serve para vocé
se preparar para realizar o Teste de Final de Modulo no CAA.
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Habilidades de aprendizagem

Estudar a distancia é muito diferente de ir a escola pois quando vamos a
escola temos uma hora certa para assistir as aulas ou seja para estudar.
Mas no ensino a distancia, nos ¢ que devemos planear o nosso tempo de
estudo porque o nosso professor € este modulo e ele esta sempre muito
bem disposto para nos ensinar a qualquer momento. Lembre-se sempre
que “ o livro é 0 melhor amigo do homem™. Por isso, sempre que achar
que a matéria esta a ser dificil de perceber, ndo desanime, tente parar um
pouco, reflectir melhor ou mesmo procurar a ajuda de um tutor ou colega
de estudo, que vai ver que ird superar toas as suas dificuldades.

Para estudar a distancia é muito importante que planeie o seu tempo de
estudo de acordo com a sua ocupacdo diaria € 0 meio ambiente em que
vive.

Necessita de ajuda?

OV

Ajuda

Sempre que tiver dificuldades que mesmo apo6s discutir com colegas ou
amigos achar que néo esta muito claro, ndo tenha receio de procurar o seu
tutor no CAA, que ele vai lhe ajudar a supera-las. No CAA também vai
dispor de outros meios como livros, gramaticas, mapas, etc., que lhe vao
auxiliar no seu estudo.
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Licao 1

Projecc¢oes de soélidos

geométricos

Introdugao

Objectivos

Invisibilidade

Querido estudante, seja bem vindo este modulo 7. Os conhecimentos que
vocé€ adquiriu e habilidades que vocé desenvolveu em projecgdes de
figuras planas nas ligdes anteriores vao servir de base fundamental para a
projeccdo de solidos geométricos, pois, eles estardo assentes em planos
pelas suas bases que sdo figuras planas.

Vai nesta ligdo desenvolver a nogdo de invisibilidade e contorno aparente
de solidos geométricos.

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:

= Distinguir as partes visiveis e invisiveis de uma piramide.

= Distinguir o contorno aparente de todos os contornos duma pirdmide.
= Representar pelas suas projec¢oes uma piramide.

= Distinguir as projecgdes da base e do vértice duma piramide.

caro estudante, todos os contornos visiveis de um objecto sdo
representadas a traco grosso e as invisiveis a trago interrompido ou
ponteado.

Sao invisiveis aqueles contonos ou partes de contornos que sdo tapadas
por outras.

Dos pontos situados na mesma projectante horizontal, s6 € visivel aquele
que tiver maior cota, sendo portanto invisiveis todos os outros. Entendeu?
Caso ndo tenha entendido, ndo se preocupe, o texto a seguir vai
esclarecer a sua divida.
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Contorno aparente

Entre os pontos situados na mesma projectante frontal sdo todos
invisiveis, exceptundo aquele que estiver préximo do observador, o de
maior afastamento.

Portanto nas projecgdes de solidos geomégtricos é necessario ter em

conta as partes o contorno que fagcam parte da mesma projectante.
Observe a figura abaixo.

!
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Contornos visiveis e invisiveis dum solido.

Acreditamos que vocé deve ter notado, os contornos visiveis e invisiveis
dum solido na figura. Vamos continuar com estudo do médulo lendo o
contorno aparente.

Estimado estudante, Contorno ¢ linha ou superficie que determnam a
forma de um objecto ou seja, que limita exteriormente um objecto.

Contorno aparente, numa dada projecgdo é a linha que separa a parte
visivel da parte invisivel dos objectos projectados.

Contorno aparente horizontal dum s6lido geométrico € a linha que
determina os limites dessa projeccdo, isto é, a linha que separa, em
projeccdo horizontal, a parte visivel da parte invisivel do so6lido.

Contorno aparente frontal dum s6lido geométrico ¢ a linha que em
projeccdo frontal separa a parte visivel da parte invisivel do sélido, ou
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seja, a linha que determina os limites da projec¢do frontal. Observe com
atencdo a figura abaixo.

Contorno aparente dum solido.

Esperamos ter notado, a linha que separa a parte visivel da parte invisivel.

Projecgées de Piramides

Estimado estudante, vamos agora estudar as projec¢des de pirdmide, mas
primeiro, vamos recordar que piramide ¢ um so6lido geométrico
constituido por uma base e faces laterais que apresentam formas
triangulares, que partem da base e convergem num ponto chamado
vértice da piramide.

Se a base duma piramide for um poligono regular essa pirdmide ¢
regular.

Uma piramide regular cuja linha que une o centro da base ao vértice for
altura, isto &, perpendicular a base, ¢ uma piramide regular recta e tem
as faces laterais iguais.

Projeccdes de Piramides com bases horizontais ou de nivel

Caro estudante, uma piramide assente num plano de nivel tem a
projeccao horizontal da sua base em verdadeira grandeza. A sua altura
projecta-se em verdadeira grandeza em projeccao frontal.

Vamos deteminar as projec¢des duma pirdmide pentagonal regular recta
assente pela sua base num plano de nivel de cota igual a 2 cm. A base da
piramide esta circunscrita numa circunferéncia de raio igual a 4 cm, cujo
centro tem 5 cm de afastamento. O lado de menor afastamento ¢ fronto-
horizontal. O vértice da piramide tem cota igual a 10 cm. Agora, preste
atencdo nos passos que se seguem.

1° passo
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Representa-se pelas suas projec¢des o pentdgono regular, base do da
piramide. Este passo da resolugdo do exercicio corresponde ao capitulo
de projeccdes de figuras planas, que € certamente do seu dominio.

By TAY 0, = CE, D,
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e, |
,§--—«~

Projeccoes da base da piramide.

2° passo

Uma vez projectada a base do so6lido, resta projectar o seu vértice ao que
se segue a unido deste com os vétices da base.

Pelas projec¢des do centro do pentagono, traga-se uma linha de chamada,
sobre a qual se marcam 10 ¢cm de cota e designa-se V3, projecc¢do frontal
do vértice do pentagono.

Considerando que se trata duma pirdmide regular recta, o vértice situa-se
numa linha perpendicular a base que passa pelo centro desta. Sendo

assim, este vértice encontra-se na mesma projectante horizontal, portanto,
V, é concidente com O;.
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3° passo

Para que as projec¢des da piramide sejam consideradas concluidas, resta
apenas unir as projec¢des da base com as projecgdes do mesmo nome do
vértice da pirdmide.

' % v,)
B, A,  O,=CjE, D,

Projeccoes da piramide.

Querido estudante, vocé€ aplicou bem os passos dai que deteminou as
projeccdes duma piramide pentagonal regular recta assente pela sua base
num plano de nivel de cota igual a 2 cm.

Vamos resolver mais um outro exercicio, desta vez que consiste em
determinar as projec¢des de uma pirdmide hexagonal regular obliqua
situada no primeiro diedro de projecg@o:

e A pirAmide esté assente pela base num plano de nivel de 1,5 cm
de cota.

e O centro da base tem 6 cm de afastamento e o raio da
circubferéncia circunscrita a base mede 5 cm.

e Duas das arestas da base sdo horizontais de frente.
e A altura da pirdmide ¢ de 8 cm.

e A aresta lateral situada mais a direita é perpendicular a base.
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1° passo

Em primeiro lugar representa-se pelas suas projec¢des um hexagono
regular com as caracteristicas acima descritas.

C, B,=D,|0; A,=E, |,
X
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2° passo

Marca-se a altura do sélido, como ¢ do seu conhecimento, encontra-se
numa linha perpendicular a base. Como a aresta lateral situad mais a
direita é perpendicular a base, ¢ sobre ela que se marca a altura do s6lido
a partir do plano da base e para cima desta.

Assim, a cota do vértice é de 9,5 cm, correspondentes a 1,5 cm da cota da
base mais os 8 cm da altura da piramide.
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3° passo

Tal comonoexerc’cio anterior, a solugdo do exercicio encontra-se com a
unido das projecgdes dos vértices da base com as projec¢des do mesmo
nome do vértice da pirdmide.

C, By=DiO; A =E|L

//
\’\
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c 0O, Fi=V,
4 1
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Projeccoes da piramide.

Prezado estudante, neste exercicio valendo das suas competéncias e
inteligéncia conseguiu com sucesso a deteminacg¢do das projec¢cdes duma
piramide hexagonal regular obliqua situada no primeiro diedro de
projeccdo. Parabéns! Agora, vamos ao resumo da li¢éo.

1
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Resumo da licao
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Resumo

Nesta unidade, vocé aprendeu que a uma piramide regular recta é aquela
cuja base € um poligono regular e o vértice encontra-se numa
perpendicular a base que contém o seu centro.

Para determinar as projec¢des ortogonais de uma pirdmide basta
determiar as projecc¢des da sua base e do seu vértice e depois uni-los.

Caro estuadante, assim que acabou de ler o resumo, vamos resolver em

conjunto as questdes, para que veja como deve aplicar os conhecimentos
que acaba de adquirir.
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Actividades

1. Uma piramide triangular regular recta, de base de nivel tem 5 cm
de altura com 4 cm de lado da base.

A base situa-se 1 acima do plano horizontal de projecc¢io e o
vértice da piramide esta mais distante deste plano.

Actividades Determine as suas projecgdes sabendo que a aresta da base mais a
esquerda e topo o seu extermo mais proximo do plano frontal
dista deste 1 cm.

Bravo! As projecgdes da figura que vocé determinou estdo
correctas.

Agora, resolve sozinho os exercicios e depois compara as suas respostas
com as que aparecem no fim do modulo. Faga como vinha fazendo, ndo
consultar primeiro as solu¢des antes de responder. Combinado!

13
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Avaliagao

1. Construa as projec¢des de uma piramide hexagonal regular recta
sabendo que:

x e  Esta assente pela base num plano de nivel de cota 6 cm.
Avaliacao

e O centro da base tem 4 cm de afastamento.
e O lado do hexagono mede 3 cm e dois deles sdo de topo.

e O vértice situa-se 1,5 cm de .

2. Construa as projec¢des duma piramide hexagonal obliqua, tendo
em conta os seguintes dados:

e A base é um hexagono regular de 3 cm de lado, assente no
plano horizontal de projecg@o.

e O centro da base tem 3,5 cm de afastamento e dois dos lados
dessa base sdo paralelos ao eixo x.

e O vértice da pirdmide € o ponto V (0;7) cuja linha de
chamada coincide com a linha de chamada do centro da
base.

3. Uma pirdmide quadrangular obliqua, situada no ID, tem a base
assente num plano horizontal ou de nivel e o vértice é o ponto V
(3; 6; 6).

Execute as suas projec¢des sabendo que AB é uma aresta fronto-
horizontal do quadrado; A (6; 2; 2) e B (2; 2; 2).

Se ndo acertou nas respostas, ndo tenha vergonha, volta a ler a matéria.
Mas se resolveu os exercicios com sucesso, vocé podera passar o seu
estudo para a pagina mais imocionante do médulos, as projeccgoes de
piramides.

Olha, nada de consultar, primeiro, as respostas nas solu¢des que
aparecem no fim do moédulo porque isso vai atrasar o seu estudo.

14
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licao 2

Piramides assentes em planos de
frente

Introdugao

Vamos neste ligio abordar a projec¢do de cones assentes em planos de
nivel. Os cones tém uma base que ¢é circular e um vértice.

Far-se a primeiro a caracteriza¢do dum cone como forma de

contextualiza-lo, uma vez que ja passa algum tempo desde que tratou da
abordagem de sélidos geométricos.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:
» Distinguir as partes visiveis e invisiveis de uma piramide.

» Distinguir o contorno aparente de todos os contornos duma piramide.

Objectivos Representar pelas suas projec¢des uma piramide.

» Distinguir as projecgdes da base e do vértice duma piramide.

Projeccoe de piramides assentes em planos de frente

Estimado estudante, para voce compreender melhor as projeccdes de
piramides assentes em planos de frente teremos que partir de um
exercicio observando todos os passos. Sendo dada uma pirdmide
triangular regular recta, situada no primeiro diedro de projecc¢do, assente
num plano de frente de afastamento igual a 2 cm, determinemos as suas
projecoes sabendo que:

e A aresta da base, mais distante do plano horizontal de projecgdo é
fronto-horizontal e tem 6 cm de cota.

e O lado da base mede 6 cm.
e A altura da pirdmide é de 7 cm.

1° passo

15
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Representa-se o plano de frente através do seu trago e seguidamente
determina-se as projec¢des da base da piramide de acordo com as
caracteristicas descritas no enunciado do exercicio.

Marcam-se 6 cm para cima do eixo x e traga-se um segmento de recta
paralelo a esse eixo e que mede 6 cm de comprimento, lado fronto-
horizontal da base da pirdmide.

Com abertura do compasso iguam a medida do lado do tridangulo, tragam-
se dois arcos para baixo do lado dado, cuja intersec¢édo origina o terceiro
vértice da base da piramide.

Os trés vértice tém a sua projec¢do horizontal sobe o trago horizotal do
plano que se situa 2 cm para baixo do eixo x. veja a figura abaixo.
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Projec¢des da base da piramide.

2° passo

Determina-se a projec¢do frontal do centro da base da pirdmide tragando
duas bissectrizes de dois dos angulos do triangulo, cujo ponto de
interseccdo ¢ a projecgdo frontal do centro procurado. Determina-se a
projeccdo horizontal do centro da base da pirdmide.

Pela projeccao horizontal do centro da base da piramide traga-se uma
linha de chamada e sobre ela marca-se a partir desse ponto 7 cm e
designa-se Vi, projeccao horizontal do vértice da pirdmide. A projeccao
frontal do vértice da piramide V3, é coincidente com a projecg¢ao frontal
do centro da base.

Unindo as projecg¢des dos vértices da base as projecgdes do mesmo nome
do vértice da piramide obtém-se as projecgdes da pirdmide pretendida.
Eis a figura abaixo que se obtém.
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Projeccdes da piramide.

Agora vamos ao resumo da licao.

Resumo da Licao

a3y,

Resumo

MODULO 7

Caro estudante, nesta licdo vocé aprendeu que o contorno aparente da
projec¢do horizontal de uma pirdmide de base de frente ¢ sempre um

tridangulo.

A projeccdo horizontal da base é um segmento de crecta que coincide

com o trago horizontal do plano da base.

Agora, vamos resolver em conjunto os exercicios que lhe propomos para

avaliar o seu desempenho.

17
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Actividades

1. Desenhe as projecgdes duma piramide quadrangular recta situado
no ID, sabendo que:

e A piramide esta assente pela sua base num plano de frente e
A (0;5,5;3,5) e B (3;5,5;0) sdo vétices da base [ABCD];

Actividades o o )
e O vértice da pirdmide ¢ um ponto situado no plano frontal de

projeccgao.

Vamos verificar a sua resposta:

|

Bravo, vocé desenhou correctamente as projec¢des duma pirdmide
quadrangular recta situado no ID.

18
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Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso. Olha, ndo consulta a chave de correcgao
antes de resolver as questdes sozinho. Mas também nao fica bem
enganar-se a si proprio!

Avaliacao

O

Avaliagao

Construa as projec¢oes de uma pirdmide obliqua, situada no ID,
assente pela base num plano de frente de 7 cm de afastamento. A
base € um tridngulo equilatero cujo lado mede 5 cm. Um dos
vértices da base estd contido em vy e o lado oposto a esse vértice
¢ fronto-horizontal. O vértice da pirdmide tem 0,5 cm de
afastamento situa-se 2 cm a direita da linha de chamada do
vértice de cota nula.

Represente pelas suas projec¢des uma pirdmide pentagonal
regular recta de base de frente com afastamento igual a 6 cm. O
raio da circunferéncia circunscrita ao pentagono mede 2,5 cm e a
cota do centro é de 3,5 cm. A aresta da base de maior cota é
fronto-horizontal. O vértice da pirdmide tem 0,5 cm de
afastamento.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo

na proxima licdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta
disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, também néo hesite em dirigir-

se ao grupo de estudo. Sucessos!

19




Licdo 3Cones assentes em planos de nivel

Licao 3

Cones assentes em planos de

nivel

Introdugao

Objectivos

Cones

Querido estudante, vamos nesta licdo abordar a projec¢@o de cones
assentes em planos de nivel. Os cones tém uma base que é circular e um
vértice.

Far-se a primeiro, a semelhanga da li¢do anterior a caracterizagdo dum

cone como forma de contextualiza-lo, uma vez que ja passa algum tempo
desde que tratou da abordagem de solidos geométricos.

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:
= Represetar pelas suas projeccdes um cone de base de nivel.

= Distinguir os elementos que definem um cone assente pela base num
plano de nivel.

= Representar os contornos aparentes de um cone cuja base ¢ de nivel.

Caro estudante, lembra se que Cone ¢ um s6lido geométrico limitado por
uma base, um vértice e uma superficie lateral conica. Claro que vocé
disse muito bem.

Um cone pode ser de revolug@o ou obliquo. E de revolu¢ido quando a
linha que une o seu vértice ao centro da sua base circular € perpendicular
a essa base.

Um cone ¢ considerado obliquo quando a linha que une o seu centro da
base ao vértice, for obliquo em relacdo a base. Observe a figura abaixo.

\Y2

Cone de revolucao, Cone obliquo
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Portanto, a figura mostra exemplos de cones de revolucdo e obliquo.

Projeccoes de cones assentes em planos de nivel

Estimado estudante, um cone fica suficientemente definido pelas suas
projeccoes através das projeccdes da sua base e do seu vértice.

Um cone assente pela base num plano de nivel tem em projeccéo
horizontal a verdadeira grandeza da sua base, tal como qualquer figura
cuja base se situe num plano de nivel.

A sua altura encontra a verdadeira grandeza em projeccdo vertical, que se
encontra tragando um perpendicular ao plano da base juntando-a ao
vértice do cone.

Caro estudante, presta atengdo no exemplo que segue, pois € importante
fixar bem os passos discritos. Construamos as projec¢oes dum cone de
revolugdo situado no ID, assente num plano de nivel v. O vértice do cone
¢ um ponto do plano horizontal de projec¢do que tem afastamento igual a
5 cm. As geratrizes do cone fazem angulos de 45° com w e um dos
pontos da base pertence ao plano frontal de projeccao.

1° passo

Representa-se o traco do plano da base, h,, ¢ seguidamente determinam-
se as projecgoes do vértice do cone.

Considerando que trata-se dum cone de revolugdo, a linha que une o
vértice ao centro da base é perpendicular a essa base, logo o vértice e o
centro da base situam-se na mesma projec¢ao horizontal, ou seja, Vi =
0, onde V é o vértice do cone € O € o centro da base.

Dado que um dos pontos da base pertence ao plano frontal de projeccao,
0 seu raio é portanto igual ao afastamento do vértice, 5 cm.

O, )

\2)

0=V,

Projecc¢do do centro da base do cone e do seu vértice.
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Até aqui vocé ndo teve dificuldades em compreender o exemplo. Vamos
continuar com a resolugéo.

2° passo

Tendo em conta que o vértice do cone é um ponto do plano horizontal de
projecgdo, sua projeccao frontal situa-se no eixo x.

Dado que as geratrizes fazem 45° com o plano horizontal de projecgdo e
uma delas toca o plano frontal de projecgdo, entdo a altura do cone ¢ igual
ao afastamento do vértice que também ¢ igual ao raio da base.

Marcam-se 5 cm de cota e traga-se o plano da base.

Por V; tragam-se duas geratrizes do cone fazendo cada uma delas angulo
de 45° com o eixo x,de aberturas para lados opostos, cuja intersec¢do com

o plane da base determina os extremos da peojeccao frontal da base.

Desta forma, depois de distinguir os tragos do desenho, estardo
concluidas as projec¢des do cone descrito neste exercicio.

Ay O, B, (fv)

Ay B,

Projeccoes do cone.

Agora, representemos um outro cone, caro estudante, desta feita, oblique
sabendo que:

e O cone situa-se no ID e esta assente pela base num plano de nivel

0.

e O centro da base circular ¢ o ponto O (0; 5,5; 0,5) e o raio mede
4.5 cm.

e O vértice do cone é o ponto V (-3; 3; 8).
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1° passo

Trags-se o plano da base, representam-se as projec¢des do ponto O, traca-
se a circunferéncia e determina-se a sua projeccao frontal.

Az Oz BZ
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Projeccoes da base do cone.

2° passo

Traga-se uma linha de chamada 3 cm a esquerda da linha de chamada do
centro da base, marcam-se 3 cm de afastamento para obter Vi, projec¢do
horizontal do vérice e, 8 cm de cota para obter V3, projeccédo frontal do
vértice.

Unindo os extremos da projec¢do frontal da base com a projeccdo frontal
do vértice do cone obtém-se a projeccdo frontal do cone que também

corresponde ao contorno aparente frontal.

A projeccdo horizontal ¢ um circulo cujo perimetro € o contorno aparente
horizontal do cone. Veja a figura abaixo

B

By

Projeccoes do cone,
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Depois de termos estudado projec¢des do cone, vamos ler o resumo da
ligdo.

Resumo da ligao

24

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu a representar pelas suas projec¢des 0s cones.
Os elementos suficientes para determinars a suas projec¢des € a sua base
e 0 seu vértice.

No cone podemos encontrar outros elementos que permiter enriquecer a
sua definicdo como, por exemplo, a geratriz.

Agora, vamos em conjunto resolver o exercicio proposto a seguir para
avaliar o desempenho do seu auto-estudo.
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Actividades

Actividades

1. Represente pelas suas projeccdes um cone obliquo situado
no ID, assente num plano de nivel de cota igual a 5,5 cm.

e O centro da base do cone tem afastamento igual a 2,5
cm e um dos seus pontos pertence ao plano frontal de
projecgao.

e O vértice do cone € o ponto V (6; 0) e a sua linha de
chamada coincide com a linha de chamada do centro da

base.

Parabéns, a sua resposta esta certa. Vocg, representou correctamente as

projecgdes de um cone obliquo situado no ID, assente num plano de nivel

de cota igual a 5,5 cm.

Querido estudante, agora vocé vai resolver sozinho no seu caderno, os
exercicios que lhe propomos para que possa avaliar o seu progresso.
Cuidado! Nio consulta a chave de correcgdo antes de resolver as
questoes.

25
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Avaliacao

26

O

Avaliagao

1. Construa as projecgoes de um cone de revolucao situado no
primeiro diedro de projeccdo, sabendo que:

e A base do cone esta contida num plano de nivel de 0,5 cm de
cota.

e O centro da base tem 3 cm de afastamento e o raio mede 2,5
cm.

e A altura do cone mede 6 cm.

a) Determine as projec¢des horizontais das geratrizes do
contorno aparente vertical.

b) Represente pelas suas prjec¢des a geratriz do ponto da base
do cone de menor afastamento.

2. Construa as projecgdes de um cone obliquo situado no ID,
assente pela base num plano de nivel, tendo em consideragio
que:

e O centro da base do cone ¢ o ponto O (0; 4; 6).
e O raio da base do cone mede 2,5 cm.

e O vértice do cone é o ponto V (0; 0; 0)

Agora, compare as suas respostas com as solugdes que lhe apresentamos
no final do moédulo. Acertou todas as respostas? Optimo, vocé ¢ mesmo
inteligente. Prossiga com o seu estudo na proxima ligdo.

Porém, lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta disponivel
para lhe ajudar a esclarecé-las, também nao hesite em dirigir-se ao grupo
de estudo. Sucessos!
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Licao 4

Cones assentes em planos de

frente

Introdugao

Objectivos

Meu caro estudante, a projec¢ao de cones com base de frente é o assunto
que iremos abordar nesta ligdo.

A projeccdo horizontal de cones com bases de frente ¢ invariavelmente
um tridngulo.

A projeccdo frontal, se se tratar de um cone de revolugdo ¢ um circulo.

Ao longo desta ligdo terd oportunidade de confirmar o que acabamos de
afirmar.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:
= Represetar pelas suas projec¢des um cone assente num plano de frente.
= Distinguir os elementos que definem um cone de base de frente.

= Representar os contornos aparentes de um cone de base de frente.

Projeccoes de cones assentes em planos de frente

Querido estudante, sabia que a projec¢do horizontal dum cone de base de
frente ¢ invariavelmente um tridngulo?

Se, se tratar dum cone de revolugdo sua projecgdo frontal é um circulo. A
projeccdo frontal de um cone obliquo cuja base ¢ de frente, pode ser um
circulo ou outra forma.

Vamos juntamente construir as projecgoes de um cone de revolugio
situado no primeiro diedro de projecgdo, de base de frente de 6 cm de
afastamento. O vértice do cone é um ponto do plano frontal de projeccio.
O raio da base mede 5,5 cm e é tangente a vy. Indique o contorno
aparente vertical do cone.
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Passo tinico
Representa-se pelo seu traco o plano de frente com 6 cm de afastamento.

Determina-se as projecc¢des do centro da base e as respectivas projecgdes
da propria base.

De referir que pelo facto de um dos pontos da base do so6lido ser do plano
horizontal de projecco, a medida do seu raio € igual a cota do centro da
base.

Tratando-se dum cone de revolucdo com base de frente a projecgao
frontal do centro da base coincide com a projeccdo frontal do vértice do
solido.

A projeccdo horizontal do vétice da pirdmide situa-se no eixo x, porque o
vértice situa-se no plano frontal de projecgdo.

A projeccdo frontal do cone é o circulo e a projeccéo horizontal é
definida pelo triangulo que resulta da unido dos dois extemos da
projecg¢do horizontal da base com a projeccao horizontal do vértice.
Assim, teremos as projec¢des do cone abaixo.

Ay

h)

A 0, B,

Projeccoes do cone.

Agora, vamos nos concentrar no resumo da ligdo.
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Resumo da licao
Nesta ligdo vocé aprendeu que a projeccao frontal dum cilindro de
revolucdo de base de frente é sempre um circulo.

A projeccdo horizontal de qualquer cone de base de frente é
resumo invariavelmente um tridngulo.

Vamos continuar a realizar a actividade que se segue para que possa
consolidar o conhecimento que acaba de adquirir da ligao.
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Actividades

1. Construa as projecgdes dum cone obliquo situado no ID tendo em
conta que:

e A base do cone é de frente ¢ o centro € o ponto O
pertencente a f13 com afastamento igual a 4 cm.

Actividades

O raio da base mede 3 cm.

O vértice do cone ¢ um ponto do eixo x, ¢ a sua linha de
hamada é a mesma que a do centro do cone.

Vamos verficar a sua resposta.

Bravo! A resposta esta certa. Construiu correctamente as projeccoes
dum cone obliquo situado no ID tendo em conta os dados acima
apresentados.

Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para
que possa avaliar o seu progresso, depois compara as suas respostas
com as solugdes que aparecem no final do moédulo.
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Avaliagao

O

Avaliacao

1. Desenhe as projec¢oes dum cone de revolugdo situado no
primeiro diedro de projecgdo, assente num plano de frente de
2 cm de afastamento. O centro da base do cone tem 4 cm de
cota e o raio mede 2,5 cm. A altura do cone mede 4,5 cm.

a) Represente as projecgdes das geratrizes do cone dos pontos
da base de 7 cm de cota.

b) Desenhe as projecgdes frontais das geratrizes do contorno
aparente horizontal.

2. Determine as projec¢des dum cone obliquo situado no ID,
considerando que:

e A base contida no plano de frente tem 2,5 cm de raio e o seu
centro ¢ o ponto O (0; 0,5; 3).

e O vértice do cone é o ponto V (5; 6; 6)

Agora compare as suas respostas com as solucdes que lhe apresentamos
no final do modulo. Acertou todas as respostas? Que bom, prossiga com
o seu estudo na proxima ligdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu
tutor esta disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, ndo hesite em dirigir-
se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 5

Prismas assentes em planos de nivel

Introdugao

Objectivos

Prismas

Estimado estudante iremos inicialmente fazer uma abordagem do que sdo prismas e
como eles se classificam.

Seguidamente efectuaremos as projec¢oes de prismas regulares e obliquos.
Serdo dados diferentes exemplos de projecgdes de poligonos de modo a que nao
enfrente dificuldades na resolucdo de exercicios que lhe serdo recomendados a

resolver ou que vocé proprio, por iniciativa propria quiser resolver para consolidar
0s seus conhecimentos.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Represetar pelas suas projecgdes um prisma regular recto assente num
plano de nivel

= Distinguir os elementos que definem as projecgdes de um prisma.

» Distinguir as arestas visiveis das invisiveis em cada uma das
projeccdes.

= Projectar outras rectas contidas nas faces ou bases dos primas de
bases de nivel

Caro estudante, vocé conhece prismas que sdo solidos geométricos limitados por
duas bases poligonais paralelas entre si e pela superficie lateral.

Sédo constituidos por vértices correspondentes & soma dos nimeros de lados de cada
base, arestas laterais que unem os verticas duma base a outra, superficies larterais
que também sdo poligonos e as duas bases, sempre paralelas entre si.

As superficies laterais sdo chamadas faces do prisma.

Se as faces do prismas sdo perpendiculares as bases e estas sdo poligonos regulares
o prisma é regular.

Um prisma cujas faces s@o obliquas em relagdo aos planos das bases e estas séo
poligonos regulares chama-se prisma obliquo de base regular.
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Muito bem, estimado estudante, tanto os prismas com faces perpendiculares a base,
quanto os prismas com as faces obliquas em relagdo aos planos da base, também
pode ter bases que sdo poligonos irregulares como ¢é o caso, por exemplo, dum
rectangulo.

Voce sabia que cubo ou hexaédro ¢ um caso particular dos prismas? E isso
mesmo.

E altura dum prisma ¢ a distancia na perpendicular entre os planos das bases.

Agora, vai ter oportunidade de construir as projecg¢des de prismas assentes em
planos de nivel. Prossiga com o seu estudo lendo o texto a seguir.

Projeccoes de prismas assentes em planos de nivel

34

Os prismas regulares assentes em planos de nivel t€m as suas projecgdes
horizontais coincidentes.

O contorno aparente da projeccdo frontal de um prisma de bases de frente ¢ um
quadrilatero.

Construamos as projecg¢des dum prisma pentagonal regular situado no ID, de bases
de nivel, tendo em conta que:

e O centro de uma das base do prisma ¢ o ponto O (5; 0,5).

e O raio da circunferéncia circunscrita as bases mede 4,5 cm e a face situada
mais a direita é de perfil.

e A outra base do prisma dista de 47,5 cm.

Por favor, caro estudante, presta atencdo, é importante notar que sem os dados é
impossivel fazer projec¢des. Vamos, a resol¢do do execicio.

1° passo

Representa-se o traco do plano da base de menor cota e determina-se as projecgoes
do ponto O, centro da circunferéncia circunscrita a base do prisma.

A aresta da base que contém a face de perfil € de topo, isto é, a sua projec¢do
horizontal ¢ um segmento de recta perpendicular ao eixo x.

Sendo assim, constroi-se o pentagono tendo em conta que o lado situado mais a
direita é de topo. Certo? Agora observe como ficou a figura.
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Projeccoes da base do cone.

Assim, voce, projectou a base do cone. Prossiga!

2° passo

Traga-se o segundo lano de base, que sendo de nivel € paralelo ao primeiro plano
de base, caracteristicas do relacionamento das bases dum prisma, situado a 7,5 cm
acima do eixo x.

Tragam-se perpendiculares ao eixo x que partem da base de menor cota e terminam
no plano da base de maior cota, determinando as projeccoes frontais dos vértices

dessa base.

Finalmente, distinguem-se as arestas visiveis das invisiveis.

AL,=C
B,z 2 2

5

B,=B ]
\ / /
\\ \\\ // 5 /; ,
\, [ \Dl =D’
S Ve s
N1 L
Cy= O

Projeccdes do prisma.
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Querido estudante, vamos resolver outro exercicio. Um prisma triangular obliquo
situa-se no primeiro diedro de projeccdo e estd assente por uma das bases num
plano de nivel de cota igual a 1 cm. As bases sdo triangulos equilateros de 6,5 cm
de lado e o lado mais a esquerda é de topo e o seu extremo mais proximo de @y
dista deste 1 cm. As arestas laterais sdo de frente, fazem com vy angulos de 60° de
abertura para a direita e medem 11 cm.

Como representar pelas suas projec¢des o prisma acima descrito? E tdo simples,
observe e siga os passos da resolucéo.

1° passo

Representa-se o plano da base de menor cota que se situa 1 cm acima do plano
horizontal de projec¢ao.

Traga-se uma linha de chamada e marcam-se afastamentos de 1 cme 7,5 cm (1 cm
de afastamento mais 6,5 cm de lado) e designam-se as projec¢des horizontais dos
pontos A e B, extremos do lado de topo.

A partir desse lado constroi-se o tridngulo e determina-se as suas projecgoes.

A
AZ = BZ Cz
X
Ay
~.
~.
e
e
\\
~
\\E\. /,CJ
AR
SN
/// )
./"//
o //
= o
B,

Projeccoes do prisma.

2° passo

Por A; = B e Cz tracam-se linha que fazem 60° de abertura para a direita ¢ marca-
se 11 cm de comprimnto das arestas laterais. A marcagéo ¢é directa porque os
segmentos de rectas de frente apresentam-se em verdadeira grandeza em projec¢ado
frontal.

Aos 11 cm de comprimento designam-se os vértices da base superior, D2, E; ¢ Fs.
Por Ay, B; e C tragam-se linhas paralelas ao eixo x que se intersectarfo com as
linhas de chamada dos vértices da base superior originando as projecgdes D1, E; e

Fi.

Para terminar distinguem-se as arestas visiveis das invisivelis.
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D,=E, (fal)
F,
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Projeccoes do prisma.

Se vocé chegou até aqui, esta caminhar bem e valendo da sua inteligéncia e
habildades de aprender, sugerimos que passe para o resumo da ligdo.

Resumo da ligao

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu que um prisma € constituido por vértices,
arestas laterais, arestas da base, faces laterais e duas bases.

Os lados das duas bases de um prisma sdo sempre paralelos.

O contorno aparente vertical de prisms de nivel é sempre um poligono
quadrangular.

As projecgdes horizontais das bases dum prisma regular sdo sempre
coincidentes e correspondem ao contorno aparente horizontal do prisma.

Estamos no fim do estudo de mais uma ligdo, agora vamos realizar em conjunto as

actividades que se seguem para que possa compreender como usar o conhecimento
que acaba de adquirir.
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Actividades

1. Represente pelas suas projeccdes um prisma rectangular recto,
situado no ID, considerando que:

e O prisma estd assente pela base rectangular [ABCD] num
plano de nivel de cota igual a 1,5 cm;
Actividades
e A aresta AD mede 6 cm, faz com o plano frontal de
projec¢do um angulo de 45° de abertura para a direita e o
extremo A tem afastamento nulo.

e A aresta AB mede 4,5 cm.
e A base de maior cota da pirdmide diasta 6,5 cm de .
A resolugdo esta correcta, pois a representacdo pelas suas projecgdes um

prisma rectangular recto, situado no ID, seguindos os dados do exercicio,
obtém-se a figura abaixo:

Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que
possa avaliar o0 seu progresso.
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Avaliagao

@ 1. Construa as projecgdes de um prisma quadrangular sabendo que:

e O prisma situa-se no ID e esta assente por uma das bases
Avaliagiio num plano de nivel e de cota 1 cm.
e  Asbases sdo quadrados de 4 cm de lado cujos lados estdo
igualmente inclinados em relagdo ao eixo x.

e  Uma das aresta leterais do prisma pertence ao plano frontal
de projec¢do e mede 6 cm de comprimento.

2. Desenhe pelas suas projec¢des um prisma triangular obliquo
situado no ID, assente por uma das bases no plano horizontal de
projeccdo. A base é um tridngulo equilatero de 5,5 cm de lado. A
face lateral mais a direita do prisma ¢ de topo, faz um diedro de
60° com w, e tem uma aresta de afastamento nulo. O
comprimento das arestas laterais é de 6 cm.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe apresentamos no final do médulo.
Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo na proxima li¢do.
Caso contrario, volta a estudar a licdo, sobre prismas assentes e planos de frente.
Sucessos!
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Licao 6

Prismas assentes em planos de frente

Introdugao

Estimado estudante, nesta ligdo vamos falar sobre prismas assentes em planos de
frente, cuja base fundamental é o conhecimento do proprio prisma e dominio das
projeccoes de poligonos assentes em planos de frente.

Portanto se vocé tiver duvidas de representar as projecgdes de poligonos de frente é
bom que procure resolver mais exercicios desse capitulo de modo que entenda
facilmente as projec¢des de prisms de bases de frente.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Represetar pelas suas projec¢des um prisma regular recto assente num
plano de frente

* Distinguir os elementos que definem as projec¢des de um prisma.
Objectivos L C o,
= Distinguirr as arestas visiveis das invisiveis em cada uma das

projeccdes d prismas de bases de frene.

» Projectar outras rectas contidas nas faces ou bases dos primas de
bases de frente

Projeccoes de prismas assentes em planos de frente

Estimado estudante, o contorno aparente horizontal de qualquer prisma assente
pela base num plano de frente € quadrilatero. As duas bases reduzem-se em dois
segmentos de recta em projec¢do horizontal.

A projeccdo frontal de um prisma regular de bases assentes em planos de frente
constitui a projec¢do frontal das bases que s@o coincidentes e constituem o
contorno aparente frontal.

A altura dum prisma de bases de frente é a distancia na perpendicular aos planos
das duas bases.

Olha, para vocé entender melhor as projeccdes de prismas assentes em planos de
frente,vamos construir as projec¢des observado todos os passos.

Um prisma triangular regular situado no primeiro diedro de projec¢ao esta assente
pela base num plano de frente de 2 cm de afastamento. O lado da base mede 5 cm e
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uma das faces do prisma, a de maior cota, ¢ de nivel de cota igual a 5 cm. A altura
doprisma ¢ 7 cm. Construa as projec¢des deste prisma.

Confiante nas suas habilidadesacreditamos que ndo levar muito tempo na resolugéo
do exercicio:

1° passo

Representa-se o traco do plano de frente de 2 cm de afastamento e seguidamente a
aresta da base contida numa face de nivel, com 5 cm de comprimento e 5 cm de
cota.

Com abertura do compasso igual a 5 cm e a ponta seca em cada um dos extremos
dessa aresta da base de menor afastamento, traga-se arcos para baixo desta que se

inttersectam originando o terceiro vértice dessa base.

Seguidamente determina-se a projeccdo horizontal da base de menor afastamento
que se situa sobre o trago do plano que a contém.

Projecgoes da base de menor afastamento
2° passo
Pelas projecgdes horizontais dos trés vértices tragam-se perpendiculares ao traco
desse plano da base e marcam-se a partir dessa base 7 cm correpondentes a altura

do prisma e designam-se os trés vértices da base de maior afastamento.

Distinguem-se as arestas visiveis das invisiveis . Observe a figura abaixo.
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Projecgoes do prisma

Assim, se obtém as projecgdes do prisma. Agora, vamos projectar outro prisma
pentagonal obliquo no ID com os dados abaixo.

Um outro prisma pentagonal obliquo situado no ID, tem as suas bases assentes em
planos de frente que distam entre si 7 cm. As bases sdo pentagonos regulares
inscritos em circunferéncia de raio igual a 4,5 cm. A base de menor afastamento
dista 0.5 de @y. As aresta laterais sdo de nivel e fazem com ¢y dngulos de 60° de
abertuta para a esquerda. A aresta de menor cota de esta contida em vy e a face a
ela opsta € de nivel.

Entdo, caro estudante, agora vamos projectar o sélido:
1° passo
Traga-se o plano da base de menor afastamento com 0,5 cm de afastamento.

Numa linha de chamada marcam-se 4,5 cm de cota e designa-se O,, projec¢ao
frontal do centro da base de menor afastamento cujo afastamento ¢ de 05 cm.

Por O traga-se uma circunferéncia que toca o eixo x e constroi-se nela um
pentagono com o lado de maior cota paralelo ao eixo x. esse lado de maior cota
esta contido na fece de nivel de maior cota descrita no enunciado deste exercicio.
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Seguidamente determinam-se as projec¢des horizontais da base de menor
afastamento do prisma obliquo.

e -
C, B, D, Ay () *
0,=D, Ly

Projeccoes do prisma.

Teve dificuldades? Acreditamos que ndo porque vocé é competente!
2° passo
Traga-se o plano da base de maior afastamento que dista do primeiro 7 cm.

Pelas projeccdes horizontais dos vértices da base de menor afastamento tragam-se
linhas que fazem com o plano dessa base angulos de 60° de abertura para a
esquerda, cuja intersec¢do com o plano da base de maior afastamento origina as
projeccoes horizontais dos cinco vértices da base de maior afastamento do
pentagono.

Pelas projeccdes frontais dos cinco vértices de menor afastamento targam-para a
esquerda linha paralelas ao eixo x cujas intersecg¢des com as linhas de chamada dos
vértices de maior afstamento origina as projecgdes frontais dos vértices de maior
afastamento do prisma.

Distinguem-se as arestas visiveis conforme se pode ver na ilustragdo seguinte.

Que magnifica figura que obtivemos! Parabéns, depois de contemplar a figura
abaixo 1€ o resumo da ligdo.
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Resumo da ligao

prisma de bases de frente ¢ invariavelmente um quadrilatero que tanto
pode ser um rectdngulo ou quadrado como pode ser um paralelogramo
conforme se trate de prisma regulares ou obliquos respectivamente.

@ Nesta licdo vocé aprendeu que o contorno aparente horizontal dum

Resumo

As projecgdes frontais sdo poligonos regulares coincidentes e
correspondem ao contorno aparente frontal se se tratar de prismas
regulares.

Agora vamos realizar em conjunto as actividades que se seguem para que possa
compreender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.
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Actividades

1. Represente pelas suas projec¢des um prisma hexagonal obliquo
siruado no ID, com as bases assentes em plano de de frente.

e  Os planos das bases tém afastamentos iguai s a2 cme 6 cm.

Actividades e  As bases estdo inscritas em circunferéncias de 2,5 cm de raio
e duas das arestas de uma das bases sdo verticais.

e O eixo do prisma ¢ um segmento de nivel que faz 60° com
W, abertura para a direita

Solugdo:

Bravo! A resolucdo esta certa. Vocé representou correctamente pelas suas
projecgdes um prisma hexagonal obliquo siruado no ID, com as bases
assentes em plano de de frente.
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Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso. As respostas encontram-se nas solucdes
que aparecem no fim do modulo.

Avaliacao

O

Avaliagao

1. Represente pelas suas projec¢des um cubo ou hexaédro situado
no ID, sabendo que:

e  Uma das faces do cubo pertence ao plano frontal de
projecc¢do e a aresta mede 4, 5 cm.

e  Um dos vértices da face de afastamento nulo tem cota nula e
uma das arestas que o contém faz com v um
angulo de 60° de abertura para a direira.

2. Construa as projecgdes de um prisma hexagonal obliquo situado
no ID, tendo em conta que:

e A base de menor afastamento dista 1 cm do plano frontal de
projeccdo e a de maior afastamento dista 6 cm do mesmo
plano.

e A aresta da base mede 2,5 cm.

e Uma das arestas laterais pertence a v e duas das faces do
prisma sdo projectantes horizontais e fazem com @y angulos
de 60° de abertura para a esquerda.

Que tal, caro estudante, teve dificuldades em construir as projeccdes? Claro que
ndo! Nos depositamos toda confianga em vocé porque eis estudante brilhante. Por
iss0, a licdo a seguir ndo vai constituir obstaculo para si pois vocé€ domina
perfeitamente a matéria em questio. Sucessos!
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Licao 7

Cilindros assentes em planos de nivel

Introdugao

Objectivos

Cilindros

Amado estudante, nesta licdo sera feita a aboragem sobre o cilindro e os elementos
que o constituem.

Vocé terd oportunidade de conhecer a diferenga entre o cilindro obliquo e o
cilindro de revolugao.

Também, vocé vai poder ver e desenhar as projec¢des de cilindros com bases
assentes em planos de nivel.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Descriminar os elementos que constituem um cilindro

= Distinguir o cilindro obliquo do cilindro de revolugéo.

= Representar pelas suas projec¢des um cilindro de bases de nivel.

* Projectar outras rectas contidas na superficie lateral cilindrica ou
bases dos cilindros com bases de nivel.

Querido estudante, Cilindros s3o sélidos geométricos formados por duas bases ¢
pela superficie lateral cilindrica.

A superficie lateral cilindrica € constituida por geratrizes que intersectam a base
segundo uma directriz, a circunferéncia da base.

Eixo do cilindro ¢ a linha que une os centros das duas bases.

Normalmente a base € construida a partir do seu centro e conhecendo o seu raio ou
diametro.

A altura dum cilindro mede-se na perpendicular aos planos da base.

Agora, como vocé fara projeccoes de cilindros com bases de nivel? E simples, siga
atentamente as discrigoes dos passos com base no exemplo a seguir.
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Projeccoes de cilindros com bases de nivel

48

Caro estudante, as projecc¢des horizontais das bases de um cilindro sdo
invariavelmente circulos que sdo coincidentes e correspondentes ao contorno
aparente horizontal quando se tratar de cilindro de revolugdo e, ndo serdo
certamente coincidentes nos casos em que os cilindros sdo obliquos.

A projeccdo frontal de qualquer cilindro com bases de nivel se é um quadrilatero
que pode ser um rectangulo ou um paralelogramo.

Por exemplo, um cilindro de revolugdo esta assente pela sua base de menor cota
num plano de nivel de 0,5 cm de cota. O raio da base mede 5,5 cm e uma das suas
geratrizes € do plano frontal de projeccdo. O outro plano da base situa-se a 7,5 cm
do plano horizontal de projec¢@o. Ora vejamos:

1° passo

O primeiro passo da resolug@o deste exercicio consiste em representar o trago do
plano da base e determinar as prjec¢des do centro da base de menor afastamento,
cujo afastamento ¢ igual a 5,5 cm e cota 0,5 cm, de acordo com o enunciado do

exercicio.

Tendo em conta que uma das geratrizes do cilindro pertence ao plano frontal de
projeccao, o raio da base ¢ igual ao afastameno do centro, 5,5 cm.

Determina-se a proccao horizontal da base para completar as suas projecgdes
ortogonais.

()

AZ OZ Bz

Ay 1By

S

2° passo

Aos 7,5 cm de afastamento marca-se s altura do cilindro, tragando uma paralela ao
eixo x cuja intersec¢@o com as linhas de chamada dos extremos das projecgdes do
didmetro horizontal da base de menor afstamento, origina os pontos limites da
projeccao horizontal da base de maior afastamento.

A projeccdo frontal de base de maior afstamento é coincidente com a projecgio
frontal da base de menor afastamento.

G 0, D,
)
A, 0, B,
/ \ X
A, B,
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Assim, estimado estudante, obtém-se a projeccdo que pretendemos. Esperamos que
com o outro exemplo a seguir vocé ficara mais claro.

Representemos pelas suas projecgdes um outro cilindro que seja obliquo, situado
no ID e assente pela base plano horizontal de projec¢do. O centro da base de cota
nula tem 5 cm de afastamento e o raio dessa base ¢é igual a 4,5 cm. As geratrizes do

cilindro sdo de frente, fazem com v angulos de 75° de abertura para a esquerda e
medem 8§ cm.

A semelhanca do exemplo anterior o segredo para a resolugdo deste tipo de
exercicio ¢ seguir e reter os passos e seus detalhes da resolugéo:

1° passo

Representa-se pelas suas projeccdes o centro da base descrita, cujo afastamento ¢
igual a 5 cm e cota igual a zero.

Por O traga-se uma circunferéncia de raio igual 4,5 cm conforme nos orienta o

enunciado do exercicio. Seguidamente representa-se a projecc¢ao frontal do circulo
que naturalmente se situa sobre o eixo x.

Tragam-se duas geratrizes que partem dos extremos da projecgdo frontal da base de
cota nula, com inclinago de 75° para a esquerda, em relagdo ao eixo x. Traga-se

igualmente o eixo que parte da projec¢do frontal da bese de cota nula com a mesma
inclinagdo que as geratrizes.

Sobre essas geratrizes e o eixo marcam-se 8 cm correspondentes ao seu
compriemento.

Deste modo obtém-se a projec¢do frontal da outra base do cilindro.
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2° passo

O ponto de intersec¢do da projeccao frontal do eixo do cilindro com a projecgao
frontal da base de maior cota e O,, projec¢do frontal do centro da base.

As geratrizes do cilindro sdo de frente, logo o eixo também é de frente, pois o eixo
dum cilindro e as suas geratrizes sdo paralelos.

Assim, por Oy traga-se uma paralela ao eixo x, cuja intersec¢do com a linha de
chamada do centro de maior cota origina a projec¢do horizontal desse centro, O1.1.
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Por Oy, traga-se uma circunferéncia cujo raio € igual ao da outra base.
Seguidamente unem-se as projec¢des do mesmo nome como ilustra o desenho.

G o, D

Projeccoes do cilindro obliquo.

Bravo, vocé estd num bom caminho, até agora mostrou que ¢ capaz de ultrapassar
todos os obstaculos sobre projecc¢des de cilindros porque vocé esta dominado a
matéria. Agora, vamos ao resumo da li¢éo.

Resumo da licao

Nesta ligao vocé fez a revisdo das caracteristicas dum cilindro e dos
elementos que o constituem bem como as diferengas entre cilindros
obliquos e cilindros de revolugio.

Resumo Vimos as projeccdes frontais das bases de nivel de um cilindro sdo
segmentos de recta e as projec¢oes horizontais sdo dois circulos iguais
que ndo sdo coincidentes se o cilindro for oblique e coincidentes se se
tratr de um cilindro de revolugdo.

O contorno aparente de qualquer cilindro ¢ um quadrilatero.

Caro estuadante, assim que acabou de ler o resumo, vamos resolver em conjunto as
questdes, para que veja como deve aplicar os conhecimentos que acaba de adquirir.
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Actividades

1. Desenhe as projec¢oes de um cilindro de revolugdo tendo em
conta que:

e O cilindro esta assente pela base no semiplano horizontal
anterior.

Actividades . ) L
e A base do cilindro tem um ponto do eixo x e o seu raio é

igual a 2,5 cm.
e A altura do cilindro é de 5,5 cm.

Observando para figura vocé esta de parabéns, desenhou correctamente as
projecgdes de um cilindro de revolugdo a partir dos dados do exercicio.

Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que possa
avaliar o seu progresso. As respostas encontram-se nas solugoes que aparecem no
fim do médulo.
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Avaliagao

@

Avaliagcao

52

1. Represente pelas suas projec¢oes um cilindro obliquo situado no
ID, assente por uma das bases num plano de nivel. O eixo do
cilindro ¢ obliquo e o centro de uma das bases é o ponto O (0; 3;
1,5). O raio das bases mede 2,5 cm e centro da outra base € o
ponto O’ (4,5;4,5; 7).

a) Desenhe as projec¢des horizontais das geratrizes do
contorno aparente vertical.

b) Represente pelas suas projecgdes as geratrizes do contorno
aparente vertical do cilindro.

Que tal, querido estudante, vocé teve dificuldades em construir as projecgdes?
Claro que ndao! No6s continuamos a depositar confianga em vocé porque eis
inteligente e dedicado. Vamos prossiguir com estudo do nosso modulo lendo a
licao sobre projeccdo de cilindro com bases de frente.




Licao 8

MODULO 7

Cilindros assentes em planos de Frente

Introdugao

Objectivos

Prezado estudante, a projeccdo de cilindro com bases de frente exige o
conhecimento de projecgdes de circulos de frente, que aprendemos em li¢des
anteriores.

Apds a projecgdo de uma das bases do cilindro marca-se a sua altura e representa-
se pelas suas projeccdes a outra base que, como se sabe, é igual a primeira base.

Para que o xercicio seja considerado totalmente terminado, depois das projec¢des
distinguem-se os contornos visiveis dos invisiveis em ambas as projecgoes.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:
= Representar pelas suas projeccdes um cilindro de bases de frente.

* Projectar outras rectas contidas na superficie lateral cilindrica ou
bases dos cilindros com bases de nivel.

Projeccoes de cilindros com bases de frente

Caro estudante, o contorno aparente da projec¢do horizontal de um cilindro com
base de frente ¢ um quadrilatero, ou seja paralelogramo.

As projeccdes frontais das bases de frente de cilindros sdo circulos iguais. Se as
projeccoes frontais forem coincidentes, trata-se dum cilindro de revolucéo e caso
contrario trata-se de cilindro obliquo.

Para uma visualizac¢do do que se acabou de dizer convém que sejam resolvidos
pelo menos dois exercicios, sendo um dum cilindro de revolugdo e outro dum
cilindro obliquo.

Determinemos as projecgdes dum cilindro de que se situa no primeiro diedro de
projeccdo, tendo em conta o seguinte:

e O eixo do cilindro ¢ um segmento de recta de topo cujo extremo mais
proximo do plano frontal de projecgao dista deste 2 cm e o mais distante
encontra se 9 cm desse plano de projecgao.
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e O eixo do cilindo dista de v 6 cm ¢ o raio das bases mede 3,5 cm.
1° passo

Representa-se pelas suas projecgoes o eixo do cilindro, elemento fundamental neste
exercicio para a determinagao das projeccdes do cilindro.

O eixo do cilindro € a linha que une os centros das duas bases e, sendo assim,
porque trata-se dum eixo de topo, todos os seus pontos tém a mesma cota, logo a
cota dos centros das bases e igual a 6 cm.

Representa-se a projeccdo frontal do centro da base cuja projecgdo horizontal situa-
se 2 cm para baixo do eixo x, isto é, o afastamento do centro da base mais proxima
do plano frontal de projeccdo é de 2 cm.

Um cilindro de revolugdo com eixo de topo tem as base de frente, cujos
afastamentos sdo iguais aos afastamentos dos extremos desse eixo. Na base dessa
logica conclui-se que os afastamentos dos planos das bases sdo de 2 cm e 9 cm. Foi
na base desse pensamento lo6gico que se determinou a projeccao horizontal do
centro da base mais proximo do plano froontal de projec¢ao.

Desenham-se as projecc¢des da base de menor afastamento do cilindro cujo raio
mede 3,5 cm.

Como vocé seguiu detalhadamnete o passo obteve a figura como ilustra a seguir.

Projecgoes da base de menor afastamento
2° passo

Pelos extremos da projec¢@o horizontal da base de menor afstamento prolongam-se
as linhas de chamada para baixo e marca-se 9 cm de afastamento.

Traga-se a projec¢@o horizontal da base de maior afastamento.

A projeccdo frontal das duas bases é coincidente e constitui o contorno aparente
frontal do cilindro.
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—
e

Parabéns, vocé determinou correctamente as projec¢oes dum cilindro de que se
situa no primeiro diedro de projec¢do. Vamos resolver o exemplo a seguir.

Um cilindro obliquo situa-se no ID e tem as bases de frente. O seu eixo é de nivel e
tem cota igual a 5 cm. Os afastamentos dos centros das bases sdo de 1 cm e 7 cm.
As linhas de chamada dos centros centros da bases distam entre si 3,5 cm € a base
de menor afastamento situa-se mais a direita. O raio das bases do cilindro é de 4
cm.

1° passo

Representa-se pelas suas projec¢des o eixo do cilindro de cota igual a 5 cm e os
seus extremos com afastamentos de 7 € 1 cm estando as linhas de chamadas dos
extremos sepaados a 3,5 cm.

2° passo

Desenham-se as projecgdes de uma das bases do cilindro, neste caso a de maior
afastameto.

O raio da base mede 4 cm.
3° passo
Representa-se pelas suas projeccdes a base de menor afastamento.

Unem-se as projec¢des do mesmo nome da duas bases e distinguem-se os
contornos visiveis das invisiveis em cada uma das projeccdes.
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(hy) 0, h

(ho1)

(011

Bravo, vocé ¢ excepcional. A figura acima é o resultado das suas projec¢des com
base nos dados do enunciado. Avante!

Resumo da ligao

Nesta licdo vocé aprendeu que o contorno aparente horizontal de um
cilindro de bases de frente ¢ um quadrilatero que pode ser recgtangular se
se tratar de um cilindro de revolugao.

Resumo As projeccdes frontais das bases de frente de um cilindro sdo dois
circulos que sdo coincidentes se o cilindro for de revolugao.

Querido estudante, estamos no fim do estudo de mais uma licdo, agora vamos
realizar as actividades que se seguem para que veja como deve aplicar os
conhecimentos que acaba de adquirir.
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Actividades

Actividades

1. Construa as projec¢des e um cilindro de revolugdo de bases de
frente sabendo que:

Uma das geratrizes do cone pertence ao plano horizontal de
projecc¢do e os centros das bases tém 2,5 cm de cota.

A base de maior afatamento tem 8 ¢cm de afastamento e a
altura do cilindro é de 5 cm.

MODULO 7

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que possa
avaliar o seu progresso.

57




58 Licdo 8 Cilindros assentes em planos de Frente

Avaliacao

O

Avaliacao

1. Desenhe as projec¢des de um cilindro obliquo situado no ID,
sabendo que:

e  Asbases circulares de 2,5 cm de raio estdo contidos em
planos de frente de 1 e 4 cm de afastamento.

e O centro O de uma das bases do cilindro ¢ um ponto de 3 cm
de cota.

e Asprojecgdes das geratrizes fazem com o eixo x angulos de
45° de abertura para aesquerda.

Que tal, estimado estudante, vocé teve dificuldades em desenhar as projecgdes?
Acreditamos que ndo! Caso contrario, por favor, volte a estudar a ligdo. Porém,
continuamos a depositar confianga em si porque vocé € muito dedicado. Vamos
prossiguir com estudo do nosso modulo lendo a licdo sobre piramides assentes em
planos de perfil.
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Licao 9

Piramides assentes em planos de perfil

Introdugao

Prezado estudante, no modulo que antecede este efectuamos as projecgdes de
figuras planas assentes em planos de perfil. Constatamos que qualquer figura plana
assente num plano de perfil tem as sua sprojec¢des reduzidas a dois segmentos de
recta que encontram sobre os tragos do plano qe s@o perpendiculares ao eixo x.

Partindo das projeccdes das bases, iremos nesta ligdo efectuar as projec¢des de
piramides com bases de perfil.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:
= Representar pelas suas projec¢des piramides de bases de perfil.

= Utilizar correctamente os métodos geométricos auxiliares para
determinar as projec¢des da base de perfil de uma piramide.
bjectiv - L A
Objectivos = Definir o contorno aparente das projec¢des de uma pirdmide com
base de perfil.

Projeccoes de piramides assentes em planos de perfil

Vocé sabe que os contornos aparentes frontais e horizontais de uma piramide com
bases de perfil sdo sempre triangulos.

As bases como ja se sabe tém a sua projecgoes sobre os tragos do plano, isto €, sdo

dois segmentos de rectas que se encontram na mesma linha perpendicular ao eixo
X.

G

B,

Ay

B,
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Projeccoes duma piramide qualquer
com base de perfil.
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Caro estudante, vamos prestar aten¢do ao exemplo que se segue. Uma pirdmide
obliqua, esta assente pela base num plano de perfil y. A base é um pentagono
regular inscrito numa circunferéncia de 5 cm de raio, cujo centro é o ponto O (0; 7;
5). O lado do pentagono, mais proximo de v € de topo. O vértice da piramide é o
ponto V (7; 1; 8) Determine as suas projeccdes.

1° passo

Representa-se o plano y pelos seus tragos e sobre eles determinam se as projeccdes
do centro da base.

Escolhe-se um método geométrico auxiliar, neste caso a mudanga de plano tal
como se fez no exercicio anterior.

Para variar, neste exercicio, optou-se por mudar o plano frontal de projecgao.
Assim 0 novo eixo X, X1, ¢ perpendicular ao eixo x. no novo plano frontal de
projec¢do mantém-se a projec¢do horizontal Oy do centro da base da piramide,
muda o seu afastamento e mantém-se a sua cota.

Por O traga-se uma circunferéncia de 5 cm de raio e nele constroi-se um

pentagono com o lado mais proximo de x;a, paralelo a ele e obtém-se A1z, B2,
Ci2, D12 e Eq2. conforme ilustra a figura abaixo.

=t

oS

Oz,

0y

Projecgoes frontais da base da piramide no novo plano frontal

Foi dificil fazer projecgdes frontais da base da piramide no novo plano frontal?
Acreditamos que ndo pois valeu a sua inteligéncia. Vamos ao passo seguinte.

2° passo
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Por A1z, Bi2, Ci2, D12 e E12, tragam-se paralelas ao eixo x, cuja intersec¢do com
v, = h,, tragos do plano da base origina as projec¢des horizontais da base da

piramide, A;, By, Ci, D1 ¢ E1 e unem-se

Tirando as cotas do novo plano frontal de trajec¢do e marcando-as sobre , obtém-se
as projeccdes frontais dos vértices da base, Az, Ba, Ca, D2 ¢ E; € unem-se.

=k
A

B,=E,+
O,

C=Dyf

Ey

Dy

O1=4

G

B,

Projecgoes da base da pirdmide

Estimado estudante, também foi facilimo as projec¢des da base da piramide, pois
nao? A figura acima € o resultado da sua aplicagdo ao estudo.

3° passo

Determina-se as projec¢des do ponto V, vértice da piramide e unem-se-lhes, as
projeccoes do mesmo nome da base do poligono. A distingdo das arestas visiveis
das invisiveis completa a resolugdo do exercicio. Agora, vamos ao ultimo passo.

fy = h?,
Ay

B,=E,

C=Dy

E;

D e

O=A; s

G

By

Projeccées da piramide obliqua de base de perfil.

Vi
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A figura que vocé obteve representa as projeccoes da piramide obliqua de base de
perfil. Agora, vamos ler o resumo da li¢do.

Agora, vamos ler o resumo da ligdo anterior.

Resumo da licao

Nesta licdo vocé aprendeu que em qualquer uma das projec¢des o
contorno aparente de uma perdmide com base de perfil ¢ um triangulo em
que um dos lados esta contido nesse plano de perfil.

Resumo Utilizou exclusivamente o método de mudanga de planos como auxiliar

para poder determinar as projec¢des da base da pirdmide e por
conseguinte as projec¢des da propria piramide.

Querido estudante, estamos no fim do estudo de mais uma licdo, agora vamos
realizar as actividades que se seguem para que veja como deve aplicar os
conhecimentos que acaba de adquirir.

Actividades

1. Desenhe as projec¢oes de uma pirdmide quadrangular regular,
situada no I D.P, tendo em conta que:

e A base da piramide é de perfil.
Actividades e  Um dos vértices da base da piramide situa-se no plano
frontal de projecgdo e tem 2,5 cm de cota. Um outro vértice
da base, que o segue, pertence a vj.

e O lado da base da piramide mede 4 cm.

e A altura da pirdmide mede 5,5 cm e o vértice V da pirdmide
situa-se a esquerda do plano da base.

A resolugdo do exercicio estd correcta. Parabéns, desenhou muito bem as
projeccoes de uma pirdmide quadrangular regular, situada no I D.P.

62




MODULO 7

Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que possa

avaliar o seu progresso. As respostas encontram-se nas solugoes que aparecem no
fim do médulo.

Atengdo, sempre que deparar com uma duvida, por favor, repete o estudo da licao.

Avaliacao

1. Construa as projec¢des de uma piramide hexagonal obliqua,
@ situada no I D.P, cuja base ¢ de perfil, sabendo que:

o e A base é um hexagono regular, cujo lado mede 2,5 cme o
Avaliagédo ,
centro ¢ o ponto O de 3 cm de cota e pertencente ao Fis.

e Dois lados da base s@o de topo.

e A altura da piraimide mede 6,5 cm e o vértice da piramide
situa-se a direita do plano da base.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do modulo.
Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo na proxima li¢do.
Sucessos!
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Ligdo 10

Cones assentes em planos de perfil

Introdugao

Objectivos

Querido estudante, os cones assentes pela base em planos de perfil € o assunto que
sera desenvolvido nesta ligdo.

De recordar que as bases de perfil ndo apresentam a verdadeira grandeza em
nenhuma das projeccdes dai a necessidade, em muitos casos, de recorrer aos
métodos geométricos auxiliare para se poder construir a figura assente nesse plano.
A resolugdo de exercicios preconizados nesta ligao e de outros que podera

descobrir ajudar-lhe-80 sobremaneira para o desenvolvimento das suas
competéncias.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:
= Representar pelas suas projecgdes um cone de base de perfil.

= Utilizar correctamente os métodos geométricos auxiliares para
determinar as projecgbes da base de perfil de um cone.

= Definir o contorno aparente das projecgbes de um cone com base de
perfil.

Projeccoes de cones assentes emplanos de perfil

Como ¢ do seu conhecimento, caro estudante, para obter a verdadeira grandeza do
circulo que constitui a base do cone € necessario recorrer a um método geométrico
auxiliar.

No entanto, para efeitos de apenas representacdo e as projecgdes do cone, o uso de
um método geométrico auxiliar pode se ser dispensado, uma vez que a medida do
diametro da base corresponde a medida de cada uma das projeccdes da base do
cone sendo o ponto médio de cada uma ds projeccdes, a projeccdo do respectivo
centro.

Para melhor consolidar o conhecimento , querido estudante, vamos representar as
projeccoes segundo o exemplo. Um cone de revolugdo esta situado no I D com
base de perfil com um ponto no plano frontal de projecgéo e outro no plano
horizontal de projec¢éo. O raio da base mede 5 cm e a altura € de 9 cm estando o
vértice do cone a direita da base.
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1° passo

Representa-se pelas suas projec¢des o centro da base, tendo em conta que ela tem
um ponto em vy € outro em @y, € o raio mede 5 cm. Ito significa que a cota e o
afastamento da base do cone sdo iguais e medem 5 cm.

Seguidamente, a partir do ponto de cruzamento dos tracos dos planos com o eixo x,
marcam-se 5 cm para cima deste ¢ 5 cm para baixo. O segmento que parte do eixo
x para cima dele € a projeccdo frontal da base do cone e 0 segmento que parte do
eixo para baixo do mesmo ¢ a projeccdo horizontal da base do pentagono.

Pelas projecgdes do centro da base tragam-se para a direita linhas paralelas ao eixo
Xx ¢ aos 9 cm designam-se as projecgoes do vértice do cone.

Unindo os extremos das projec¢des da base com as projecgdes do mesmo nome do
vértice do cone obtém-se as projecgdes do cone. Que bela figura!

.fﬂEhﬂ
Az
D,=B,=0, v,
D,=C,
X
OIEAIE Cl V1
B,

Projeccoes do cone.

Caro estudante, outra forma de resolver este exercicio, para quem ainda ndo
desenvolveu suficientemente a capacidade de ver no espago é seguir os seguintes
passos:

1° passo
Depois de representado pelas suas projecgdes o centro da base do cone, escolhe-se
um método geométrico auxiliar para se construir o circulo e a posterior

determinagdo das suas projeccoes.

Escolhamos a mudanga do plano frontal de projeccdo. Traga-se um novo eixo x e
marca-se a projec¢do frontal do centro no novo plano frontal de projeccdo, Oi.a.

Como ¢ do seu conhecimento a projeccdo frontal mudou mas a cota manteve-se ¢ a
projeccdo horizontal manteve-se mas o seu afastamento mudou.
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Por O, traga-se uma circunferéncia de 5 cm de raio e designam-se os extremos de
dois diametros concorrentes perpendiculares em que um deles € paralelo a x;.

As perpendiculares a x; pelos quatro ponto designados na projeccéo frontal da
circunferéncia no novo plano frontal, na sua intersec¢do com os tragos do plano da
base define a projec¢do horizontal da base do cone.

Para obter a projecgao frontal da base do cone transportam-se as cotas do novo
plano frontal de projec¢éo para os tragos do plano de perfil.

Uma vez determinadas as projeccoes da base do cone, os passos seguintes sao
iguais aos que se seguiram anteriormente, como se pode ver em seguida.

v L=h
A,
D,=B,=0, v,
D, D, =G
= o 54
A N
/ AN
/ \‘
A=G=0,
O, Cy Vi
fi
LY /
. i
- B;w By,

Projeccoes do cone.

Um cone obliquo situado no primeiro diedro de projecgdo tem a base de frente. O
seu centro € o ponto O (0; 6; 6) e o seu raio mede 4,5 cm. O vértice é o ponto V (-
5,5;10; 1).

Querido estudante, tal como no exercicio anterior, as projecgdes da base do cone é
directa. Determinam-se as projec¢des dos centros das bases e em cada uma delas
marcam-se para cima e para baixo dela 4,5 cm que perfazem em cada projeccédo 9
cm, medida do didametro da base.

Seguidamente determinam-se as rojecgdes do vértice do cone e unem-se-lhes com
as projecc¢des do mesmo nome da base do cone, como se pode ver em seguida.
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v

1

Projeccoes dum cone obliquo.

Agora, vamos recordar aspectos fulcrais da li¢do através do resumo que se segue.

Resumo da licao

@ Nesta licdo vocé aprendeu que para determiner as projec¢oes dum cone

de base de perfil ndo € imperioso que se use um método geométrico

auxiliar. Uma projeccdo directa permite obter as projecc¢des rigorosas do

cone.
Resumo

As projecgdes de um cone de base de perfil sdo sempre um tridngulo.

Estimado estudante, estamos no fim do estudo de mais uma li¢cdo, agora vamos
realizar as actividades que se seguem para que veja como deve aplicar os
conhecimentos que acaba de adquirir.
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Actividades

1. Represente pelas suas projeccoes um cone de revolugdo de base
de perfil, situado no I D, considerando que:

e O centro da base do cone ¢ o pnto O de afastamento igual a
3,5 cm e pertencente a fi3.

Actividades
e O raio da base do cone mede 2,5 cm.

e A altura do cone mede 4,5 cm e o vértice situa-se a esqueda
da base.

Vamo analisar em conjunto a resolugdo. Bravo, a resposta esta certa. Esta é a figura
exigida na actividade. Avante!

Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que possa
avaliar o seu progresso.
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Avaliagao

1. Construa as projec¢des dum cone de revolugéo situado no I D,
sabendo:
Avliagéo e A base ¢é de perfil e o seu centro € o ponto O (0; 3;3,5)e o

seu raio mede 2,5 cm.

e A altura do cone éde 5 cm.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe apresentamos no final do médulo.

Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo na préxima ligio.
Sucessos!
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Licao 11

Prismas assentes em planos de perfil

Introdugao

Objectivos

Caro estudante, quando falamos de projcgdes de figuras planas assentes em
diferntes planos, fizemos reféncia também de figuras planas assentes em planos de
perfil.

Uma vez projectada uma base do prisma, para obter as projec¢des do proprio
prisma bastara representar pelas suas projecc¢oes a outra base que € igual a
angterior e unir as projec¢des do mesmo nome das duas bases.

De referir que na resolucdo dos exercicios de prismas assentes pelas bases em

planos perfil, sera necessario muitas das vezes, recorrer aos métodos geométricos
auxiliares.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:
= Representar pelas suas projecgdes um prisma de bases de perfil.

» Utilizar correctamente os métodos geométricos auxiliares para
determinar as projec¢des da base de perfil de um piramide.

= Definir o contorno aparente das projec¢des de um prisma com
bases de perfil.

Projeccoes de prismas de bases de perfil
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Amado estudante, as caracteristicas, constitui¢do e os tipos de prismas € algo do
nosso conhecimento.

Bastara vocé conhecer os planos da base e outros elementos necessarios e
suficiente para representa-lo pelas suas projecgdes.

O contorno aparente das projec¢des de um prisma de bases de frente é
invariavelmente um poligono quadrangular.

Vamos ver um exemplo do que acabamos de afirmar:

Desenhe as pojecgdes de um prisma hexagonal regular recto situado no I D.P, de
bases de perfil, sabendo:
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e O centro da circunferéncia circunscrita a base situada mais a esquerda é o
ponto O (5,5; 6).

e O lado da base mede 5 cm e plano da outra base dista do plano da anterior
7 cm.

e Dois dos lados da base sdo verticais.

Resolvamos o exercicio:
1° passo

Para se efectur as projec¢des de uma das bases do prisma € necessario recorrer a
um método geométrico auxiliar. Para este exercicio escolhamos o rebatimento do
plano horizontal de projeccao.

Uma vez determinadas as projec¢des do ponto O, espeta-se a ponta seca do
compasso no ponto de intersec¢do dos dois tragos do plano com o eixo x, abre-se-
lhe até Oy e traga-se um arco até ao eixo x e prolonga-se-lhe através duma
perpendicular a esse eixo. Por O traga-se uma paralela ao eixo x cuja intersec¢ao
com o prolongamento do arco origina o Oy, o ponto O rebatido.

Por O, traca-se uma circunferéncia de raio igual a 5 cm e constroi-se o hexagono
respeitando a posi¢do descrita no enunciado, ou seja, dois lados deverdo ser
paralelos ao trago frontal do plano, pois sdo lados verticais.

G,=E,

Rebatimento do centro da base

2° passo

7




72

Licdo 11 Prismas assentes em planos de perfil

72

Efectua-se a inversdo do rebatimento tragando paralelas ao eixo x cuja intersec¢ao
com os tragos do plano origina as projecc¢des frontais do dos vértices da base.

Pelos vértices da base rebatida tragam-se perpendiculares ao eixo x que a partir
desse eixo prolongam-se em arco de circunferéncia de centro no ponto de
intersec¢do dos dois tragos dos planos com o eixo x até intersectarem esses tracos
dando origem as projecgdes horizontais dos vértices da base do prisma cuja unidao
desses pontos € a projeccdo horizontal da base.

Uma vez projectada a base situada mais a esquerda, tracam-se para a direita,
perpendiculares aos tragos dos planos e aos 7 cm traga-se o palno da segunda base.
A intersec¢do das perpendiculares aos tracos do primeiro plano da base com os
tracos do segundo plano da base, origina as projec¢des ortogonais da segunda base.

Finalmente distinguem-se as arestas visiveis das invisiveis.
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Projec¢oes do prisma.

Esperamos ter compreendido a resolucdo do exercicio do nosso exemplo. Mas se
compreendeu, isto ndo serd problema, a seguir a outro exemplo que pensamos que
vai te iluminar na compreensdo da matéria.

Um prisma triangular obliquo situado no primeiro diedro de projeccdo, tem as suas
bases de perfil. O centro duma das bases € ponto O (5;3,5; 3,5) e o centro da outra
base € o ponto O (0; 7; 7). O raio da base mede 3,5 cm e um dos lados do
triangulo equilatero € topo.

1° passo
Determina-se as projecc¢des do centro O, utilizando um método geométrico auxiliar
que neste caso ¢ a mudanca do plano frontal de projeccdo, constrdi-se a base da

pirdmide respeitando a posi¢@o descrita no enunciado.

Seguidamente determinam-se as projeccdes ortogonais do triangulo equilatero que
constitui uma das bases da piramide tridngular obliquo.
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Projeccoes da base de centro O.

2° passo

Determinam-se as projeccoes do centro da base Os, e por elas fazem-se passar os

tragos do segundo plano da base que de acordo com os dados esta a esquerda da
primeira base.

Traga-se o eixo OO; em ambas as projeccdes. Partindo das projecgdes dos vértices
da base de maior abcissa, tragam-se paralelas ao eixo do prisma cuja intersec¢o

com os tragos da base mais a esquerda determina as projec¢des da base de menor
abcissa.

Por tltimo distinguem-se as arestas do solido.
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Projec¢des do prisma obliquo.

Depois desta maratona na resolug¢éo do exercicio aprior como complexo, vocé
acabou vencendo a batalha porque se aplicou de tal forma que determinou bem as
projeccoes do prisma. Agora, vamos ao resumo da ligdo.
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Resumo da ligao

Nesta licdo vocé aprendeu que o contorno aparente das projecgdes de um
@ prisma ¢ sempre um quadrilatero.
Para a determinacdo das projec¢des da base de um prisma, na maioria dos
Summary casos, sera necessario recorrer aos métodos geométricos auxiliares, dai a
necessidade do dominio desses métodos e a escolha adequada que
permite facilmente encontrar a solug@o do exercicio.

A distingdo das arestas visiveis das invisisiveis € um procedimento necessario em
todos os exercicios

Querido estudante, estamos no fim do estudo de mais uma ligdo, agora vamos
realizar as actividades que se seguem para que veja como deve aplicar os
conhecimentos que acaba de adquirir.

Actividades

1. Represente pela suas projec¢des um prisma quadrangular regular
recto de bases de perfil, sabendo que:

e O centro de uma das base ¢ um ponto do Sz e tem 2,5 cm de
afastamento.

Actividades . . .
e Uma das arestas laterais do prisma situa-se no plano

horizontal de projecg@o.

e  Asarestas da base estio iguamente inclinadas em relagdo a
Vo.

e A altura do prisma é de 5,5 cm.
Vamos analisar o resultado do seu trabalho. Vocé acertou, representou

correctamente pela suas projec¢des um prisma quadrangular regular recto
de bases de perfil, conforme os dados do enunciado.
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Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que possa
avaliar o0 seu progresso.

Avaliacao

1. Desenhe as projec¢des dum prisma pentagonal obliquo situado no
primeiro diedro de projec¢éo, tendo em conta que:

- e Uma das bases, de perfil, inscreve-se numa circunferéncia de
Avaliagao )
centro O (3; 3,5).

e  Umdos vértices tem 1,5 cm de cota e o raio da
circunferéncia circunscrita a base mede 2,5 cm.

e  As arestas laterais do prisma sdo segmentos de frente de 6
cm de comprimento.

e A outra base situa-se a esquerda e tem um ponto no plano
horizontal de projecc¢ao.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe apresentamos no final do médulo.
Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo na préxima ligio.
Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta disponivel para lhe ajudar a
esclarecé-las, também nao hesite em dirigir-se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 12

Cilindros assentes em planos de perfil

Introdugao

Objectivos

Caro estudante, nesta licdo vocé vai ter a oportunidade de representar pelas suas
projeccoes cilindros com bases de perfil.

O principio é o mesmo que as projeccdes de cone, distinguindo-se pelo facto de no
caso do cilindro representar-se uma segunda base igual a primeira.

O uso de método geométricos auxiliares pode ser dispensado dependendo do nivel
de visualizagdo no espaco.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:
= Representar pelas suas projec¢des um cilindro de bases de perfil.

» Definir o contorno aparente das projec¢des de um cilindro com
bases de perfil.

Projeccoes de cilindros de bases de perfil

76

Querido estudante, nenhuma das projec¢des das bases de perfil de um cilindro
apresentam a sua verdadeidra grandeza, pelo contrario, quatro segmentos de recta
definem as projeccdes das duas bases dum cilindro.

Essas projecgdes tém sempre a mesma medida, a verdadeira grandeza do didmetro
da base.

Por essa razdo conhecendo o centro da base e o su raio determinam-se rapidamente
as suas projecgdes.

Vejamos, o exemplo a seguir. Um cilindro de revolugio situado no primeiro diedro
de projeccao, tem as bases de de perfil de 3,5 cm de raio. O centro de uma das
bases do cilindro é o ponto O (4; 5,5) e a altura do cilindro mede 7 cm. Represente-
o pelas suas projecgdes. E bastante simples, siga os passos abaixo descritos.

1° passo
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Caro estudante, a resoluc@o deste exercicio ndo requer o uso de qualquer método
geométrico auxiliar, pelo que basta determinar as projecgdes do centro e marcar
para cima e para baixo, 3,5 cm de raio que ddo origem a dois segmentos de 7 cm
cada, correspondentes as projec¢des de uma das base do cilindro.

Representa-se o segundo plano de perfil a 7 cm do primeiro, onde se projectara a
segunda base . Essa segunda base tanto podera estar a direita como a esquerda pois

que num ou noutro caso a figura é a mesma.

E por essa razdo que o enunciado deste exercicio nem sequer fez referéncia sobre
esse assunto.

Faz-se exactamente o mesmo que se fez com a primeira base para obter as
projeccdes da segunda base do cilindro.

Finalmente é s6 uma questdo de unir entre si os extremos das projec¢des do mesmo
nome das bases.

Como vé, as projecgdes dum cilindro de revolugéo situado no I D.P, com bases
assentes em planos de perfil, sdo dois rectangulos iguais.

J(«‘IE hﬂ

O, O

Projeccoes do cilindro .

Um outro cilindro, desta vez obliquo, tem as bases também de perfil. Uma das
bases tem o centro em O (0; 7; 3,5) e a outra tem centro em Oy (4,5; 3,5; 7). O raio
das bases do cilindro medem 3,5 cm. Determine as projecc¢des deste cilndro.

1° passo

Representa-se pelas suas projec¢des o centro O e a respectiva base como mostra a
ilustracdo seguinte.

Desenham-se as projecc¢des da segunda base do cilindro de acordo com as
coordenadas do seu centro ¢ a medida do seu raio.

Para terminar, unem-se os extremos das projec¢gdes do mesmo das bases do cilindro
obliquo.
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Projecgoes do cilindro obliquo.

Com muito empenho e dedicagfo, ndo faltara muito para vocé conccluir o estudo
deste modulo. Agora, 1€ o resumo da li¢ao para se recordar de aspectos que tenham
escapado durante o estudo.

Resumo da ligao

Resumo

78

Nesta licdo vocé aprendeu que as projec¢des dum cilindro de bases de
perfil € uma das operagdes mais simples que podem ser realizada no que
respeita a projeccoes de solidos geométricos.

As projecgdes das suas bases sdo quatro segmentos de recta cujo
comprimento ¢ igual a medida do diametro da base.

As projecgdes ortogonais de um cilindro de revolugdo de bases de
perfil,sdo dois rectangulos iguais, quando este se situa apenas num diedro
de projeccio.

Caro estudante, estamos no fim do estudo de mais uma li¢cao, agora vamos realizar
as actividades que se seguem para que veja como deve aplicar os conhecimentos
que acaba de adquirir.
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Actividades

1. Construa as projec¢des de um cilindro de revolucdo de bases de
perfil, cujo raio mede 2,5 cm. Os centros das bases tém 3,5 cm de
afastamento e 3 cm de cota. A altura do cilindro é de 5 cm.

Actividades , A . S
Parabéns, vocé acertou. Construiu correctamente as projecgdes de

um cilindro de revolugéo de bases de perfil.

Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso. Por favor, ndo consulta a solucdo antes de
resolver.

Avaliacao
conta os seguintes dados:

@ 1. Represente pelas suas projec¢oes um cilindro obliquo, tendo em

. e  Asbases estdo assentes em planos de perfil.
Avaliagao
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e  Os centros das suas bases sdo os pontos O (0; 2,5;4) e O’
(5,4.5;5).

e O raio das bases do cilindro mede 2,5 cm.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo
na proxima licdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta
disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, também néo hesite em dirigir-
se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 13

Piramides assentes em planos de topo
ou projectantes frontais

Introdugao

Objectivos

Querido estudante, nesta ligdo vamos tratar de determinar as projeccdes de
projeccoes de piramides assentes pela base em planos projectantes frontais ou
planos de topo.

Como sabe, as figuas assentes nese plano ndo apresentam a sua verdadeira
grandeza em nenhuma das projecgdes.

Uma vez que ja tratou de projeccdes de poligonos, é s6 uma questdo de determinar
as projeccdes do vértice e uni-lo aos vértices da base do sélido.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Representar pelas suas projec¢des piramides de bases projectantes
frontais.

» Definir o contorno aparente das projec¢des de piramides de bases
de topo.

Projecgdes de piramides com bases de topo

Continuando, caro estudante para vocé determinar as projeccdes duma piramide
basta projectar todos 0s pontos que a constituem, nomeadamente, o vértice da base
e o vértice da piramide. Unindos as projec¢des do mesmo nome desses vértices
obtém-se as projecg¢des do solido.

Passemos a representar pelas suas projec¢des uma pirdmide quadrangular recta,
situada no primeiro diedro de projeccdo, sabendo que:

e A pirAmide estd assente pela base num plano projectante frontal que faz um
diedro de 60° com vy, de abertura para a direita.

e Os lados da base fazem 45° com @y e o seu vértice A, de menor
afastamento dista 1 cm desse plano frontal de projeccdo e 4 cm do plano

horizontal de projecggo.

e O lado do quadrado mede 5 cm e a altur da piramide mede 7 cm.
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1° passo

Representa-se o plano de topo pelos seus tragos e determinam-se as projec¢des do
vértice da base de menor afastamento. Este vértice da base tem cota igual a 4 cm
portanto para efectuar as suas projec¢des comega-se por localizar um ponto de 4
cm de cota, sobre o traco frontal do plano de topo.

Recorde-se que todos os pontos dum plano projectante frontal tém as suas
projeccoes frontais sobre o traco frontal do plano.

Seguidamente determina-se a projeccdo horizontal desse vértice da base ao que se
segue a escolha dum método geométrico auxiliar para a construgido do quadrado na
sua verdadeira grandeza. Veja como ficou a figura depois da projecgao. E isso
mesmo. A frente que é caminho. Vamos ao passo a seguir.

2° passo

Escolhamos o rebatimento do plano de topo sobre o plano horizontal de projecgio.
Com centro no ponto de intersec¢do dos tragos do plano da base e uma abertura do
compaso até Aa, traga-se um arco até ao eixo x que se prolonga através duma
perpendicular a esse eixo. Essa perpendicular vai intersectar-se com uma paralela
a0 eixo x que passa por A, dando origem a Ay, ponro A rebatido.

Por Ar tracam-se linhas que fazem 45° com o eixo x, medem-se os 5 cm do
comprimento do lado do quadrado, completa-se a construgdo do poligono e
designam-se os seus 3 restantes pontos.

Efectua-se o contra rebatimento que € um processo inverso ao rebatimento e
determinam-se as projecc¢des da base da piramide.
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frontal desse ponto.

Tragam-se as projecc¢des horizontais das diagonais do quadrado, para obter a
projeccao horizontal do seu centro O, e seguidamente determina-se a projec¢ao

Projecgoes da base da piramide

altura do s6lido e designa-se V.

passa por O;.

Se 0s seus tracgos.

Unem-se os vétices da base ao vértice do mesmo nome da pirdmide e distinguem-

O

he

Projeccoes da piramide.

Por O traga-se uma perpendicular ao trago frontal do plano e sobre ela, a partir
dessa projecgdo frontal do centro da base, marcam-se 7 cm correspondentes a

Projeccéo horizontal do ponto V enconra-se numa linha paralela ao eixo x que
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Caro estudante, foi tdo facil a resolugdo, pois ndo? Acreditamos que sim. Agora,
vamos ao outro exemplo para consolidar os seus conhecimentos.

Desenhe as projeccdes de uma piramide octogonal obliqua, situada no primeiro
diedro de projecgdo, considerando que:

e A base da piramide ¢ um octégono regular assente pela base num plano de
topo que faz um diedro de 60° de abertura para a esquerda.

e A circunferéncia circunscrita a base mede 4 cm de raio € o seu centro € 0
ponto O (4,5; 5).

e Dois dos lados da base da pirdmide sdo de frente.

e O vértice da piramide ¢ o ponto V (6,5; 0,5), cuja linha de chamada dista 8
cm a esquerda da linha de chamada do centro O da base.

1° passo

Representam-se tragos do plano e desenham-se as projecgdes do ponto O, o centro
da base, tendo em conta que a sua projeccao frontal devera estar sobre o trago
frontal do plano.

Seguidamente escolhe-se um método geométrico auxiliar que neste caso a opgao
foi pela mudanca do plano horizontal de projecg@o.

Mantém-se a projecgdo frontal do ponto O e obtém-se a sua projec¢do horizontal
no novo plano horizontal de projec¢do, O1.1, cujo afastamento se mantém igual a
4.5 cm.

Traga-se a circunferéncia com o centro em O, e raio igual a 4 cm e constroi-se o
octogono com dois lados paralelos a x;, os lados de frente.

Efectua-se a projeccao frontal do octogono, através do tragado de perpendiculares
pelas projecgdes horizontais dos seus pontos no novo plano horizontal de
projeccdo, cuja intersecgdo com o traco frontal do plano origina as projeccdes
frontais dos pontos do octogono.

Determina-se a projec¢do horizontal da base da piramide transportando os
afastamento dos pontos da base do novo plano horizontal de projec¢éo para o plano
inicial.
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Projecgoes da base da piramie
2° passo
Uma vez projectada a base da pirdmide, resta apenas representar o seu vértice pelas

suas projecgdes e uni-las as projec¢des do mesmo nome da base. Finalmente
distinguem-se o tragos do desenho.

Projec¢oes da piramide.

Quando vocé contempla o que vé? Simplismente uma maravilha! Estamos
satisfeito com o seu desempenho demonstrado até aqui. Verdadeiramente, vocé €
estudante excepcional. Vamos ao resumo da ligdo.

Resumo da ligao

Nesta licdo vocé aprendeu a representar pelas suas projec¢des as
piramides da base de topo onde vimos que o seu contorno aparente frontal
¢ sempre um tridngulo.
Resumo As projeccdes da base de topo duma piramide nunca se apresntam em sua
verdadeira grandeza, dai em muitos casos a necessidade de recorrer a um
método geométrico auxiliar para a sua construgio.

Querido estudante, estamos no fim do estudo de mais uma licdo, agora vamos
realizar as actividades que se seguem para que veja como deve aplicar os
conhecimentos que acaba de adquirir.

85




86 Licdo 13 Piramides assentes em planos de topo ou projectantes frontais

Actividades

1. Construa as projec¢des duma piramide hexagonal regular recta,
situada no ID, sabendo que:

e A base estd contida num plano projectante frontal o que faz
com vy, um angulo diedro de 60° de abertura para a

Actividades esquerda.

e Asarestas da base mede 2,5 cm e uma delas tem
afastamento nulo e um dos extremos tem 1,5 cm de cota.

e A base da piramide ¢ invisivem em projec¢do horizontal e a
altura da pirdmide mede 7,5 cm.

Vamos vericar a resolugao do exercicio.

Bravo, a resposta esta certa. Vocé Construiu bem as projeccdes duma piramide
hexagonal regular recta, situada no ID.

Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que possa
avaliar o seu progresso. Por favor, ndo consulta a solugdo antes de resolver.
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Avaliagao

1. Desenhe as projecgdes ortogonas de uma piramide quadrangular
obliqua, situada no primeiro diedro de projec¢do, sabendo:
Avaliagéo o gorillgllmlde esta assente pela base num plano projectante
e  Osvértices E (0; 2,5;0,5) e F (2,5; 1; 4) da base
quadrangular regular [EFGH], definem a aresta [EF].

e O vértice da piramide ¢ o ponto V (- 4; 4; 2).

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe apresentamos no final do médulo.
Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo na préxima ligio.
Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta disponivel para lhe ajudar a
esclarecé-las, também nao hesite em dirigir-se ao grupo de estudo. Sucessos!

87




88 Licdo 14 Piramides assentes em planos projectantes horizontais

Licao 14

Piramides assentes em planos
projectantes horizontais

Introdugao

Objectivos

Querido estudante, na ligdo anterior a esta tratamos das projec¢des de piramide
assentes em planos projectantes frontais e vimos quais eram as caracteristicas
dessas projeccoes.

No plano projectante horizontal essas caracteristicas sdo inversas, isto €, o que
acontece com as projecgdes frontais duma figura de base de topo é o que acontece

com as projec¢des da mesma figura de base projectante horizontal e vice cersa.

Sendo assim esperamos que o que vai aprender nesta licdo ndo constitua nenhuma
novidade para si.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Representar pelas suas projec¢des de piramides de bases projectantes
horizontais.

= Desenhar as projeccdes de piramides regulares e obliquos de bases
projectantes horizontais.

= Definir o contorno aparente das projeccoes de pirdmides de bases
verticais.

Piramides assentes em planos projectantes horizontais

88

Prezado estudante, a projeccao de piramides com bases em planos projectantes
horizontais pode ser feita na base do conhecimento que foi sendo desenvolvido até
aqui.

O que acontece com a projecc¢do horizontal duma piramide com base de topo, é

exactamente 0 mesmo que acontece com a projecc¢ao frontal da mesma pirdmide
com base projectante horizontal, no que respeita as as suas deformacdes.

Vamos prestar a prestar atencdo no exemplo a seguir.
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Dada uma pirdmide pentagonal obliqua, represente-a pelas suas projecgoes sabendo
que:

e Situa-se no primeiro diedro de projec¢@o e a sua base ¢ projectante
horizontal, faz um angulo de 40° com @, de abertura para a esquerda.

e O seu centro da base pentagonal regular ¢ o ponto O (3,5; 5) e o raio da
circunferéncia a ela circunscrita mede 3,5 cm.

e A aresta de menor cota da base da pirdmide € de nivel.

e O vértice da pirdmide é o ponto V, situado em B3 com 10 cm de cota, cuja
linha de referéncia situa-se 6 cm a direita da linha de chamada do centro da

base.

1° passo

Representa-se pelas suas projec¢des o centro da base as respectivas projecgdes da
base do s6lido na base de é método geométrico auxiliar que neste caso ¢ a mudanga

do plano frontal de projecgao.

Efectuam-se a projecgdo frontal da base da pirdmide em verdadeira grandeza num
novo plano frontalde projeccdo, na base da qual se volta ao plano frontal de
projeccdo, obtendo-se deste modo as projec¢des do pentagono regular.
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Projecgoes da base da piramide
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90 Licdo 14 Piramides assentes em planos projectantes horizontais

2° passo

Traga-se uma linha de chamada 6 cm a direita da linha de chamada do centro da
base da pirdmide e sobre ela marcam-se 10 cm de cota e afastamento do vértice da
piramide.

Para concluir unem-se as projecgdes da base com as projec¢des do mesmo nome do
vértice do solido e distinguem-se as arestas visiveis das invisiveis.

X:\’.

(a8

Projeccoes da piramide obliqua.

Como dissemos anteriormente, que esta licdo ndo constituiu uma novidade ou
surpresa para si porque vocé ja estudou esta matéria na licdo anterior. Agora,
vamos ao resumo da ligdo.

Resumo da ligao

Caro estudante, nesta ligdo vocé aprendeu que o conhecimento das
projeccoes de pirdmides assentes em planos projectantes frontais ajuda
sobremaneira para projectar piramides em planos projectantes
horizontais.

Resumo
Basta para isso inverter o plano de topo para que facilmente se perceba
que poderdo ser dados similares para solucionar um exercicio de
projeccdes do mesmo piramide assente pela base nesses dois planos.
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Querido estudante, estamos no fim do estudo de mais uma ligdo, agora vamos
realizar as actividades que se seguem para que veja como deve aplicar os
conhecimentos que acaba de adquirir.

Actividades

1. Desenhe as projec¢des duma piramide hexagonal regular recta
situada no ID, cuja base esta assente num plano vetical que faz
um angulo diedro de 60° com @y de abertura para a direita. O lado
do hexagono mede 2,5 cm tendo um deles cota nula. Um dos
vértices da base da pirdmide pertence ao plano frontal de

Actividades projeccdo. A altura da pirdmide é de 7 cm.

Mais uma vez esta de parabéns. Acertou a resposta. Desenhou perfeitamente as
projec¢des duma piramide hexagonal regular recta situada no ID.

Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que possa
avaliar o seu progresso. Por favor, ndo consulta a solugdo antes de resolver.
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Avaliacao

1. Construa as projec¢des de uma piramide triangular regular recta
situada no primeiro diedro de projeccdo, sabendo que:

Avaliaca e A base da piramide ¢ vertical e faz com o plano frontal de
allagao projeccdo um diedro de 45° de abertura para a direita.
e A base da piramide ¢ um tridngulo equilatero cujo lado mede
4,5 cm.

e 0 lado da base mais proximo do plano frontal de projecgdo é
vertical, tem afastamento igual a 1 cm e o seu extremo de
menor cota dista 0,5 cm de w.

e A altura da pirdmide é de 6 cm.

Agora compare as suas respostas com as que lhe apresentamos no final do médulo.
Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo na proxima li¢do.
Sucessos!
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Licdo 15

Cones assentes em planos de topo

Introdugao

Objectivos

Nesta licdo vamos, caro estudante, vamos abordar a projec¢do de um cone nos
planos ortogonais de projecgao.

Muita coisa t€m as projeccdes deste solido com uma piramide, por exemplo, com a
base contida num plano de topo, o contorno aparente frontal ¢ um tridngulo.

Que nenhuma das projec¢des encontramos a verdadeira grandeza da base, sendo

neste caso necessario recorrer a métodos geométricos auxiliares para a sua rigorosa
construgao.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Construir as projecgdes de cones assentes em planos projectantes
frontais.

* Desenhar as projec¢des cones de revolugdo e obliquos de bases
projectantes frontais.

* Definir o contorno aparente das projec¢des de cones de bases de
topo.

Projecgoes de cones de bases de topo

Como em outros casos, vocé deve estar recordado que o desenvolvimento dos
conteudos ¢ baseado na resolucdo de exercicios de modo a que ndo se trate as
coisas duma forma meramente abstrata.

Para ndo fugir a regra, iremos resolver dois exercicios, ambos referentes a
projeccoes de cones de bases de todo, sendo o primeiro um cone de revolucdo e o
segundo um cone obliquo.

Projectemos neste caso, um cone de revolugdo de base de topo, que faz um angulo
de 60° com vy de abertura para a esquerda. O centro da é o ponto O pertence ao
plano bissector dos quadrantes impares e tem afastamento igual a 5 cm. O raio da
base mede 4,5 cm e a altura da piramide é de 7,5 cm.

Estimado estudante, é importante que durante a resolug@o vocé deve fixar muito
bem os passos de modo a responder o enunciado.
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Lembre-se que a resolugdo deste exercicio segue os mesmos passos que 0s outros
similares que consistem em representar os tragos do plano e a respectiva projeccao
do centro da base.

Seguidamente pode-se tragar didmetros perpendiculares em que um € de topo,
apresentando a sua verdadeira grandeza em projeccdo horizontal e outro de frente
apresentando a verdadeira grandeza em projeccdo frontal.

Na base disso representam-se as projec¢cdes dum quadrado auxiliar. Neste caso o
rigor € menor e sendo assim vale apenas construir o proprio circulo em verdadeira
grande e seguidamente determinar as suas projec¢des baseadas num niimero de
pontos que garantem um certo rigor.

Assim, caro estudante, escolheu-se o método de rebatimento que permitiu construir
o circulo em verdadeira grandeza e encontrar na circunferéncia um niimero minimo
suficiente de pontos para definir as projec¢des dessa figura plana.

Deste modo, escolheu-se a rebatimento do plano de topo sobre o plano horizontal
de projeccdo para que se possa construir a circunferéncia da base em sua
verdadeira grandeza e a posterior inversdo do rebatimento obtendo deste modo as
projeccoes da base do cone.

Pela projeccdo frontal do centro da base do cone traga-se uma perpendicular ao
trago frontal do plano da base e sobre ela marcam-se 7,5 cm correspondentes a
altura da pirdmide e designa-se V,, projeccao frontal do vértice do cone. A
projeccdo horizontal do cone encontra-se sobre uma linha paralela ao eixo x,
porquanto o eixo do cone € de frente, ou seja, qualquer linha perpendiculr ao plano
de todo, ¢ de frente.

Une-se a base ao vértice do cone e distinguem-se as linhas visiveis das invisiveis.
Al esta a figura projectada. Foi dificil? Acreditamos que nao.

t4

Projecgoes do cone de revolucao.

Prossiga, resolvendo o exercicio seguinte.
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Passemos ao desenho das projec¢des de um cone obliquo, com base assente num
plano de topo que faz um angulo de 75° de abertura para a esquerda. O centro da
base do cone tem cota igual 4 cm. A base do cone tem um ponto no plano frontal
de projeccdo e outro no plano horizontal de projec¢do. O vértice do cone é um
ponto do eixo x e situa-se 6 cm a direita do ponto de cruzamento dos tragos do
plano da base.

1° passo

Apds a representacdo dos elementos basicos para iniciar a projeccao do solido,
nomeadamente o €ixo x, os tragos do plano da base, determina-se as projeccao
frontal do centro da base.

O recurso ao método geométrico auxiliar € a via que vai permitir construir
rigorosamente as projecgdes deste cone. Efectuemos o rebatimento do plano da
base sobre o plano frontal de projeccdo. Neste caso o traco frontal do plano
mantém-se fixo, isto €, o plano gira sobre ele e passa a coincidir com o seu
rebatimento.

Pelo cruzamento do trago frontal com o eixo X, traga-se uma perpendicular a esse
traco perpendicular essa que € o trago horizontal rebatido do plano da base.

Por Os, projeccéo frontal do centro da base traga-se uma perpendicular ao trago
frontal do plano da base e marca-se sobre ela a medida correspondente a distancia
de O; ao ponto do cruzamento dos tracos dos planos e designa-se O, centro da
base rebatido. A marcagdo deta maneira da medida do afastamento do centro
garante que a circunferéncia da base toque os dois tragos do plano da base, ou seja
tenha um ponto em ¥ e outro em @y.

Traga-se a cicunferéncia e marcam-se-lhe um certo nimero de pontos, suficientes
pra determinar aas suas projecdes na base do quadrado envolvente, suas diagonais
e medianas.

Tragam-se, pelos pontos todos, perpendiculares ao trago frontal da base que ao
interseta-lo determinam as projecg¢des frontais desses pontos todos, como ja se
habituou a fazé-lo.

Tragam-se as linhas de chamada desses pontos e transportam-se-lhes os
afastamentos, condi¢do necessaria e suficinte para determinar as projeccoes da base
do cone.
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Mais uma vez, a figura projectada esta conforme. Observe bem no segundo passo.

2° passo

No eixo x, a partir do ponto de cruzamento dos tracos do plano, marcam-se 6 ¢cm a
direita e designam-se as projecc¢des do vértice do cone, Vi=V,. Finalmente tragam-
se tangentes a projeccdo horizontal da base do cone, a partir de V=V, e unem-se
os extremos da projeccdo frontal da base com V=V,.

A trago grosso representa-se os contornos aparentes frontal e horizontal e a trago
interrompido médio ou ponteado sera a parte da base néo visivel em projecgéo
horizontal.

ha

Projecgoes do cone obliquo.
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Parabéns! Valeu a sua inteligéncia, querido estudante, vocé aplicou correctamente
as medidas e executou as projec¢des conforme o enunciado. Agora, vamos ao
resumo da ligdo

Resumo da licao

a5y,

Resumo

Prezado estudante, nesta ligdo vocé aprendeu que a projecgdo da
horizontal da base de topo de um cone, é uma elipse.

Para a representacdo rigorosa dessa elipse € necessario recorrer a um
método geométrico auxiliar. No tltimo exercicio efectuou-se o
rebatimento do plano da base sobre o plano frontal de projec¢do sem a
necessidade do uso dos arcos de rebatimento. Tratou-se de fazer o
transporte directo dos afastamentos o que evita o uso de muitas linhas que
por vezes pode dificultar a leitura do desenho.

Estamos no fim do estudo de mais uma li¢do, caro estudante, agora vamos realizar
as actividades que se seguem para que veja como deve aplicar os conhecimentos
que acaba de adquirir.
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Actividades

Actividades

98

1. Construa as projecgdes dum cone de revolucao de base de topo,
situado no primeiro diedro de projecgao, sabendo que:

e Um dos didmetros da circunferéncia da base é o segmento
[AB], de frente que apresenta as seguintes coordenadas, A
(0;3;0,5 e B (3;3;4,5).

e A altura do cone € de 6 cm.

Bravo, vocé esta de parabéns! a resposta esta certa. Construiu bem as projecgoes
dum cone de revolugdo de base de topo, situado no primeiro diedro de projecgao.

Agora, resolve no seu caderno as actividades que lhe propomos para que possa
avaliar o seu progresso.
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Avaliagao

1. Represente pelas suas projec¢oes um cone obliquo de base de
topo, situado no ID, considerando que:
Avaliacs e O plano da base faz um angulo diedro de 45° com o plano
vallagao horizontal de projec¢do de abertura para a direita.
e O centro da base é o ponto O (3,5, 2,5) e o raio da base
mede 2,5 cm.

e O vértice do cone ¢ um ponto do i3 com afastamento igual
a 1 cm, cuja linha de chamada situa-se 7 cm a esquerda da
linha de chamada do centro da base.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do modulo.
Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo lendo a ultima
licdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta disponivel para lhe
ajudar a esclarecé-las, também ndo hesite em dirigir-se ao grupo de estudo.
Sucessos!
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Lico 16

Cones assentes em planos verticais

Introdugao

Objectivos

Querido estudante, apresentagdo das projeccdes de cones assentes em planos
verticais ou projectantes horizontais é em termos de posi¢do o contrario do que
acontece com 0s cones nos planos de topo, pois basta virar a folha de desenho para
que um cione de base de topo se torne de base vetical.

E pois nesta licdo que vocé terd na pratica a ocasido de compreender e resolver

exercicios de representacdo pelas suas projec¢des de cones com bases assentes em
planos projectantes horizontais.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Construir as projec¢des de cones assentes em planos projectantes
horizontais.

* Desenhar as projecc¢des cones de revolugdo e obliquos de bases
projectantes horizontais.

» Definir o contorno aparente das projec¢des de cones de bases
verticais.

ProjecgOes de cones de bases assentes em planos verticais ou projectantes

horizontais

Estimado estudante, se formos a girar 180° graus uma folha de desenho com
projecgdes de um cone de base de topo, teremos projec¢des dum cone de base
assente num plano projectante horzontal.

Isto significa que a projeccao de cones de bases verticais ndo traz praticamente
nada de novo em termos de contetidos, trata-se apenas de mais uma oportunidade
de aplicar os conhecimentos adquiridos na resolugdo de problemas, consolidando
deste modo todo um conhecimento adquirido, tendo em vista a resolucdo de
problemas concretos do dia-a-dia.

Desenhemos as projecgdes dum cone obliquo situado no ID.P, tendo em
consideracdo que:

e O plano da base é projectante é projectante horizontal que faz angulo
diedro de 60° com ¢y de abertura para a direita.
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e O centro da base é o ponto O (4; 4,5) e o raio mede 4 cm.

e O vértice da base € o ponto V (0,5; 10), cuja linha de referéncia situa-se 6
cm a esquerda do ponto de intersec¢io dos tracos do plano da base.

Vamos sigar cuidadosamente os passos descritos:
1° passo

Desenham-se as projecc¢des da base do cone, com o recurso a um método
geométrico auxiliar, que neste caso é a mudancga do plano frontal de projecgao.

Mantém-se as cotas e mudam as projeccdes frontais. Em relacdo as projecgdes
horizontais, como ¢é do seu conhecimento, mantém-se e mudam os afastamentos.

Determinam-se as projecgdes do vértice da base cuja linha de chamada situa-se 6
cm a esquerda do ponto de cruzamentos dos tragos do plano da base do cone e
completa-se a resolucdo do exercicio conforme se pode apreciar no desenho que se

segue.

v, Js

Vi

Projeccoes do cone obliquo.

Bravo, vocé ¢ mesmo inteligente. Se continuar assim, vocé ird concluir o estudo de
moédulo em tempo recorde. Vamos prossiguir com a leitura do resumo da ligdo.
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Resumo da ligao

Resumo

Querido estudante, nesta licdo vocé aprendeu que para se determinar as
projecgdes da base vertical dum cone € imprescindivel o uso de um
método geométrico auxiliar de modo a garantir o necessario rigor para
este tipo de desenho.

Vimos que o que acontece com as projeccoes frontais de cones de base de
topo € o que acontece com as projecgdes horizontais de cones de bases
verticais.

O mesmo se pode dizer em relagdo as projec¢oes horizontais de cones de
bases de topo que se assemelha com as projec¢des frontais de cones com
bases em planos projectantes horizontais.

No fudo tudo esta condicionado as semelhangas e diferengas entre planos
de topo e verticais.

Caro estudante, estamos no fim do estudo de mais uma licao, agora vamos realizar
as actividades que se seguem para que veja como deve aplicar os conhecimentos
que acaba de adquirir.
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Actividades

1. Represente pelas suas projec¢oes um cone de revolugdo de base
assente num plano projectante horizontal, respeitando o seguinte
posicionamento:

e O plano projectante horizontal faz um angulo diedro de 60°
Actividades de abertura para a direita.

e O centro da base tem 2,5 cm de afastamento ¢ a
circunferéncia que determina os limites da base tem um

ponto em vy € outro em @y.

e A altura do cone € de 6,5 cm.

Esta figua é simplismente maravilhosa. Parabéns! Representou bem pelas suas
projeccdes um cone de revolugdo de base assente num plano projectante horizontal.

Agora, resolve no seu caderno as actividades que lhe propomos para que possa
avaliar o0 seu progresso.
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Avaliacao

1. Desenhe as projec¢des dum cone obliquo situado no ID, sabendo
que.
_— e A sua base esta assente num plano vertical que faz um
Avaliacao

diedro de 60° com @y, de abertura para a esquerda.

e Oraio dabase éde 2,5 cm e o seu centro é o ponto O (3;
3.5).

e O vértice é um ponto situado no lugar geométrico em que as
cotas e afastamentos sdo nulos, estando 6 cm a direita do
ponto de cruzamento dos tragos do plano.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do modulo.
Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo na proxima li¢do.
Se errou, isso ndo € problema, volta a estudar a ligo.
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Licao 17

Prismas assentes em planos de topo ou
projectantes frontais

Introdugao

Objectivos

Amado estudante, no prosseguimento do estudo de projecgdes de solidos
geométricos, vamos nesta licdo estudar as projec¢des de prismas assentes por uma
das bases emplanos de topo ou projectantes frontais.

O que acontece nestas projecgdes ndo constitui novidade na sua totalidade, alias, de
tudo o que se faz, apenas vocé ainda ndo experimentou a marcacdo da altura dum

prisma assente em planos de topo.

Nem por isso ndo deixa de ser capaz de resolver qualquer exercicio mesmo antes
da explicagdo atraves da resolugdo de exercicios no desenrolar desta ligao.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Construir as projec¢des de prismas assentes em planos projectantes
frontais.

= Desenhar as projec¢des prismas regulares rectos e prismas obliquos
de bases de topo.

» Definir o contorno aparente das projec¢des de prismas de bases
projectantes frontais.

Projeccoes de piramides assentes em planos de topo

Caro estudante, vocé ja tem experiéncia de projectar prismas assentes em planos de
projeccdo ou em planos a eles paralelos ou ainda em planos duplamnte
projectantes. Também ja sabe determinar as projec¢des de pidmides assentes pela
base em planos projectantes frontais.

A associagdo desses conhecimentos, entre outros, habilita-lhe a resolver qualquer
exercicio relacionado com a projec¢do de prismas de bases de topo.

E pois, sobre as projec¢des de prismas de bases de topo que nos iremos deter nos
proximos minutos, que iniciam com a representacao pelas suas projecgdes de um
prisma octogonal regular recto situado no ID.P. e assente por uma das bases num

plano projectante frontal que faz com vy um angulo de 40° de abertura para a
esquerda. O centro da base mais proxima de v € o ponto O (5;4,5) e o raio da

105




106 Licdo 17 Prismas assentes em planos de topo ou projectantes frontais

circunferéncia circunscrita a base mede 4 ,5 cm. Duas das arestas da base de menor
fastamento s3o de frente e a altura do prisma é de 7 cm.

Vamos a resolu¢ao deste exercicio

Representa-se pelas sus projec¢des o octdogono regular, uma das bases do prisma
que se pretende construir. Na construcdo dio octdgono é necessario ter em
consideragdo que dois dos seus lados deverdo em projec¢do horizontal ser paralelos
a0 eixo X.

Efectua-se o rebatimento do centro da base, contrdi-se a base faz-se a inversdo do
rebatimento para obter as projecgdes da base do prisma.

Pelas projec¢des frontais dos oito vértices da base, tragma-se perpendiculares ao
trago frontal do plano ddessa base ¢ aos 7 cm correspondentes a altura do solido
passa-se o segundo plano da base, logicamente paralelo ao primeiro, cuja
intersec¢do com as perpendiculares determina as projec¢des frontais dos vértices da
segunda base.

Tendo em conta que as arestas laterais do prisma sio de frente porque sdo
perpendiculares ao plano de topo, pelas projecgdes horizontais dos vértices da base
mais proxima de vy, tragam-se linhas paralelas ao eixo x, cuja intersec¢do com as
linhas de chamada da segunda base origina as progecgoes horizontais dessa
segunda base.

Agora, caro estudante, resta apenas unir as projec¢oes do mesmo das bases e dos
seus pontos com um devido traco para concluir a resolucao deste exercicio.

Projeccoes do prisma regular.

Estas sdo projec¢oes do prisma regular. Obtida a figura, vamos recorda aspectos
essnciais da matéria, lendo o resumo da li¢do.
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Resumo da licao

@ Nesta li¢ao, querido estudante, voc€ aprendeu que as projecgdes de

prismas de bases de topo depende de todo um conhecimento ja adquirido,
fundamentalmente a projecgdo de poligonos de bases de topo.

Resumo Por outro lado o conhecimento de projeccdes de prismas de bases
assentes em planos de projecdo ou em planos a eles paralelos e em planos
de perfil, constitui a base imprescindivel par a compreensdo das
projeccdes de prismas de bases de topo.

Querido estudante, estamos no fim do estudo de mais uma ligdo, agora
vamos realizar as actividades que se seguem para que veja como deve
aplicar os conhecimentos que acaba de adquirir.

Actividades

1. Represente pelas suas projec¢do um prisma hexagonal regular
recto de bases de topo considerando que:

e  Os planos das bases fazem angulos de 30° de abertura para a
esquerda.
Actividades . .
e  Uma das faces do prisma situa-se no plano frontal de
projeccdo e a aresta da base mede 2,5 cm.

e  Um dos vértices da base de menor cota, situa-se no plano
horizontal de projecgao.

e A altura do prisma é de 5 cm.

Vamos verificar a resolu¢do.Vocé esta de parabéns, a resposta esta
correcta. Representou como deve ser, pelas suas projec¢do um prisma
hexagonal regular recto de bases de topo considerando o enunciado.
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\

Agora, resolve no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o0 seu progresso.

Avaliacao

1. Desenhe as projec¢des de um prisma quadrangular obliquo
@ assente num plano de topo que faz com v um angulo de 45° de
abertura para a direita. As bases sdo quadrados de 4 cm lado e a
altura do prisma ¢ de 4 cm. Uma das arestas da base pertence ao
plano horizontal de projeccdo e a outra ao plano frontal de
projeccdo. As arestas laterais sdo de frente e as suas projecgdes
frontais fazem com o eixo x angulos de 30° de abertura para a
esquerda.

Avaliagcao

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do modulo.
Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo na préxima ligio.
Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta disponivel para lhe ajudar a
esclarecé-las, também ndo hesite em dirigir-se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 18

MODULO 7

Prismas assentes em planos verticais
ou projectantes horizontais

Introdugao

Objectivos

Querido estudante, vocé girando 180° a folha de desenho que tenha as projecgdes
de prismas de bases de topo, obtemos prismas de bases projectantes horizontais,
isto ¢, ja nos dispomos de ferramente suficiente para representar pelas suas
projeccdes com bases assentes em planos perpendiculares ao plano horizontal de
projeccdo e obliquos em relag@o ao plano frontal de projeccéo.

A explicagdo dos exercicios dira muito resumidamente o que sera necessario para

se alcangar a soluc@o. Mais do que explicar, os desenhos estardo sufucientemente
claros.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Construir as projec¢des de prismas assentes em planos projectantes
horizontais.

= Desenhar as projec¢des prismas regulares rectos e prisnas obliquos de
bases verticais.

» Definir o contorno aparente das projec¢des de prismas de bases
projectantes horiontais.

ProjecgOes de prismas assentes em planos verticais ou projectante horizontais

Caro estudante, sem perder tempo, vamos directamente a projec¢do dum prisma
quadrangular regular recto, cujas bases sejam verticais, ¢ que:

e A arestas de maior cota [CD], da base de menor afastameto, tem as
seguintes coordenadas, C (0; 5; 7) e D (2,5; 2; 7).

e A altura do prisma mede 6 cm.

1° passo

Comega-se por determinar as projec¢des dos pontos C e D que definem a aresta de
maior cota da base mais proéxima do plano frontal de projeccao.
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Como ¢ do seu conhecimento todos os pontos, rectas e figuras contidos num plano
vertical, t€m as suas projecgdes horizontais sobre o trago horizontal do plano.

Sendo assim, a projecg¢do horizontal da aresta [CD], coincide com o trago
horizontal do plano.

Neste exercicio, caro estudante, dispensa-se o uso de um método geométrico
auxiliar, pois o lado dado ¢ de frente e por conseguinte encontra a sua verdadeira
grandeza em projec¢do horizontal.

Os dois lados perpendiculares ao primeiro sdo verticais e, como tal, tém as
projeccoes frontais em verdadeira grandeza e que permite a sua narcagio directa. E
assim completam-se as projecgdes da base.

Pela projeccdo horizontal dos vértices da base tragam-se linhas perpendiculares ao
trago horizontl do plano da base e marca-se nelas 6 cm, altura do prisma e faz se a
designagdo dos vértices da outra base.

Finalmente efectua-se o ultimo passo que como ja deve imaginaor ¢ comum em

projecgdes de todos os solidos que ja vimos.

F,

G,

G

Hjf

0'1=F,

\ L,

Projecg¢des do prisma obliquo.

Observou bem a figura? Ela ja esta feita! Foi dificil? Julgamos que vocé esta
decidido em terminar o médulo mais cedo. Prossiga, agora vamos ao resumo
dalicdo.
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Resumo da licao

/G7

Resumo

Estimado estudante, nesta ligdo vocé aprendeu que a representago pelas
sua projeccdes de prismas assentes em planos projectntes horizontais
constitui algo que se resolve na base da conjugacdo dos conhecimentos
anteriormente adquiridos.

No entanto apenas para citar alguns exemplos foram representados pelas
suas projecgoes dois prisma sendo um regular recto e outro obliquo, sem
aprofundar a explicacdo, pois com o que ja se sabe os desenhos sdo
suficientemente esclarecedores.

Querido estudante, estamos no fim do estudo de mais uma licdo, agora vamos
realizar as actividades que se seguem para que veja como deve aplicar os
conhecimentos que acaba de adquirir.
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Actividades

1. Represente pelas sua projecgdes um prisma octagonal regular
recto de bases verticais, sabendo que:

Os planos das bases fazem com o plano frontal de projec¢io

angulos de 60° de abertura para a esquerda.
Actividades

O centro da base tem 3 de afastamento e pertence a Bis3, € 0
raio da circunferéncia a ela circunscrita mede 2,5 cm.

e  Duas faces do prisma sdo de nivel e a altura é de 4,5 cm.

Vamos verificar a resolugao.

Bravo, a figura foi correctamente projectada. Representou correctamente pelas sua
projeccdes um prisma octagonal regular recto de bases verticais.

Agora, resolve no seu caderno os exercicios que lhe proposmos cujas solu¢des

encontram-se no fim do médulo. Nao adianta nada em consultar as solu¢des antes
de resolver.
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Avaliagao

1. Represente pelas suas projec¢des um prisma hexagonal obliquo
situado no ID, tendo em conta que:
o . As bases do prisma sdo projectantes horizontais e fazem
Avaliacao

com o plano frontal de projec¢do angulos de 60° de
abertura para a esquerda.

. A aresta AB da base mais proxima do plano frontal de

projeccdo mede 2,5 cm, existe em vy € 0 vértice A tem 2,5
cm de afastamento.

o A altura do prisma mede 3,5 cm e as arestas laterais sdo de
frente, fazendo com o eixo x dngulos de 45° de abertura
para a direita.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do modulo.
Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo na préxima ligio.
Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta disponivel para lhe ajudar a
esclarecé-las, também ndo hesite em dirigir-se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Ligdo 19

Cilindros assentes em planos de topo

Introdugao

Objectivos

Caro estudante, nesta licdo vocé vai aprender a determinar as projecgdes de
cilindros assentes em planos de topo ou projectantes frontais.

Iremos resolver dois exercicios com a respectiva explicagdo, um sobre o cilindro de
revolucdo e outro sobre um cilindro obliquo.

Depois da leitura do enunciado dos exercicios de explicagdo, tente resolvé-los antes
de ver a solugdo nem acompanhar os passos da sua resolugdo.

Isto vai permitir medir se vocé esta acima do normal, ao ritmo normal ou abaixo do

normal, sem escurar também que as actividades e a avaliagdo também estdo para
avaliar o seu desempenho.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Construir as projec¢des de cilindros assentes em planos projectantes
frontais.

» Desenhar as projeccdes cilindros de revolugao e cilindros obliquos de
bases de topo.

» Definir o contorno aparente das projec¢des de prismas de bases
projectantes frontais.

Projeccoes de cilindros assentes em planos de topo ou projectantes frontais

114

Querido estudante, o cilindro ¢ um so6lido perfeitamente conhecido por si, bem
como o plano de topo ou prpojectante frontal.

Logo a partida sabemos que as projec¢des frontais das duas bases de topo de um
cilindro, sdo dois segmentos de recta que se ligam entre si através de outros dois
segmentos de recta, as geratrizes do contorno aparente frontal do cilindro.

O contorno aparente horizontal é constituido por outras duas geratrizes e dois
arcos.
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Para operacionalizar o que acabou de se dizer, vamos determinar as projecgoes de
um cilinhdro obliquo, situado no ID.P., de bases de topo, sabendo que:

e O diametro de frente da base mais proxima de vy € o segmento de recta
[AC], com seguintes coordenadas, A (0; 5;7) e C (4; 5; 1).
]

A altura do cilindro é de 6 cm e as projecgdes frontais das suas geratrizes
sdo perpendiculares ao plano da base.

As projeccdes horizontais das geratrizes do cilindro fazem com o eixo x
angulos de 45°.

1° passo

As projecgdes do diametro da base mais proxima do plano horizontal de projecgéo

permite conhecer a amplitude dos angulos diedros que os planos das bases fazem
com o plano horizontal de projec¢io.

O ponto médio do didametro € o centro da circunferéncia, na base do qual ele é
tracado, apds o uso de um método geométrico auxiliar.
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Projecgoes da base do cilindro obliqguo

Na verdade vocé aqui ndo encontrou nenhuma dificuldades em resolver as
projecgdes da base do cilindro obliquoporque vocé domina a matéria. Prossiga com
o seu estudo.

2° passo
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Querido estudante, tal como se fez com o exercicio anterior, pelos extremos da
projeccao frontal do cilindro traga-se duas perpendiculares sobe as quais se marca a
altura do so6lido e determina-se a projeccao frontal da segunda base.

Pelos extremos da projeccao frontal dessa segunda base tragam-se duas linhas de
chamada que se intersectardo com as tangentes a projec¢ao horizontal a primeira
base.

Essas tangentes fazem 45° com o eixo x. além das tangentes serdo projectados os
outros pontos que garante o maior rigor no tracado da projeccao horizontal da
segunda base.

Projeccoes do cilindro obliquo.

Assim, caro estudante se obtem a figura desejada. Ai vocé tem a figura, toda ela
bem feita. Agora vamos ao resumo da licdo.
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/G7

Resumo

Querido estudante, nesta ligdo voceé aprendeu que a projec¢ao frontal
desse solido ¢ sempre um quadrilatero que pode ser rectangulo quando se
tratar de cilindro de revolugdo.

O contorno aparente horizontal sdo dois segmentos de recta que se unem
através de dois arcos.

O uso dum método geométrico auxilar € sempre necessario para garantir
0 necessario rigor que € caracteristica do desenho geométrico.

Caso tenha cérces podera usa-las para garantir maior rigor no tragado das
projeccoes das bases do cilindro.

MODULO 7

Querido estudante, estamos no fim do estudo de mais uma li¢do, agora vamos

realizar as actividades que se seguem para que veja como deve aplicar os
conhecimentos que acaba de adquirir.
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Actividades

1. Represente pela suas projecgdes um cilindro de revolugdo de
bases de topo, sabendo que:

e  Os planos projectantes frontais que contém as bases fazem
com o plano horizontal de projec¢@o angulos diedros de 60°

Actividades de abertura para a esquerda.

e O centro de uma das bases do cilindro ¢ o ponto O (2,5; 3,5)
e uma da geratrizes pertence ao plano frontal e projecgio.

e A altura do cilindro é de 6 cm.

Verificando a resolugdo, concluimos que vocé representou correctamente
pela suas projec¢des um cilindro de revolugdo de bases de topo.

- -~

A sua respota esta certa.

Agora, resolve no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.
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Avaliagao

1. Construa as projecgdes de cilindro obliquo situado no ID,
sabendo:
o e  Asbases estdo assentes em planos projectantes frontais que
Avaliacao

fazem com vy angulos diedros de 60° de abertura para a
direita.

e O centro de uma das bases € o ponto O pertencente ao plano
bissector dos quadrantes imoares e tem afastamento igual a
3 cm, ¢ o raio mede 2,5 cm.

e  Asprojecgdes frontais e horizontais das geratrizes do
cilindro fazem com o eixo x, respectivamente, angulos de
45° ¢ 30°, de abertura para a direita.

e A altura do cilindro é de 5 cm

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe apresentamos no final do médulo.
Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo na proxima li¢do.
Sucessos!
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120 Licao 20 Cilindros assentes em planos verticais ou projectantes horizontais

Ligéo 20

Cilindros assentes em planos verticais
ou projectantes horizontais

Introdugao

Estimado estudante, a determinagdo da projec¢des de cilindros com bases assentes
em planos projectantes horizontais é o que vamos tratar nesta ligao.

Nesta licdo, vocé podera aplicar varios conhecimentos, inluindo ao tragado de
tangentes e de concrdancias entre rectas e curvas.

E interessante imaginar um cilindro com bases verticais e representa-lo no plano do
desenho usando correctamente todo o tipo de tagados necessarios.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Construir as projec¢des de cilindros assentes em planos projectantes
horizontais.

» Desenhar as projeccdes cilindros de revolugao e cilindros obliquos de
o bases verticais.
Objectivos

» Definir o contorno aparente das projec¢oes de prismas de bases
projectantes horizontais.

Projecgoes de cilindros de bases verticais

Querido estudante, desenhemos as projec¢des, um cilindro obliquo com bases
assentes em planos projectantes horizontais.

O cilindro obliquo que vamos projectar posiciona-se da seguinte maneira:

e Os planos das bases fazem com o plano frontal de projec¢ao angulos
diedros de 60° de abertura para a direita.

e O centro de uma das bases tem afastamento e cota iguais a respectivamente
4,5cme4 cme oraio é igual a 4 cm.

e As geratrizes do cilindro sdo de frente e fazem com plano horizontal
angulos de 40° de abertura para a esquerda.
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e A altura do cilindro é de 2,5 cm.
1° passo

A projeccdo da base do cilindro, caro estudante, ¢ uma tarefa facil, pois ja foi dito a
quando das projecgoes de figuras planas bem como quando se falou de projecgdes
de cones com bases projectantes horizontais.

Antes da determinagio da projec¢des da base dada do cilindro, € necessario ter em
consideragdo que devera estar em verdadeira grandeza para garantir o necessario
rigor que caracteriza o desenho geométrico no geral e a geometria descritiva no
caso especifico.

Pelos extremos da projec¢o horizontal da base mais proxima do plano horizontal
tracam-se linhas paralelas ao eixo x, em que aos 2,5 cm de altura determinam a
segunda base do cilindro que obviamente € paralela a primeira.

Seguidamente, pela projecgdo frontal da base tragam-se linhas que fazem 60° co o
eixo x que ao se cruzarem com as linhas de chamada da segunda base determinam
a projec¢do frontal dessa base. Ai esta a figura!
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Projeccoes do cilindro obliquo.

Agora, vamos ler o resumo da licdo, para vocé fixar aspectos importantes da ligdo.
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Resumo da ligao

2y,

Resumo

Nesta li¢do, caro estudante, vocé aprendeu que o contorno aparente
horizontal de qualquer cilindro de base projectante horizontal ¢ sempre
um quadrilatero. O contorno aparente frontal é composto por dois
segmentos rectilineos que concordam com dois arcos.

Na construgéo da primeira base projectante horizontal de um cilindro é
quase sempre necessario e mais rigoroso o uso de um método geométrico
auxiliar.

Ap6s a construgdo das projecgdes dum cilindro podem tragar-se tangentes
a base ou a superficie do cilindro. Podem também ser marcados que
pertencem ao cilindro.

Querido estudante, estamos no fim do estudo de mais uma ligdo, agora
vamos realizar as actividades que se seguem para que veja como deve
aplicar os conhecimentos que acaba de adquirir.

Actividades

Actividades

1. Desenhe as projecgdes de um cilindro de revolugdo situado no
primeiro diedro de projec¢do tendo em conta os seguintes dados:

e Asbases do cilindro situam-se em planos projectantes
horizontais que fazem com com @y dngulos diedros de 60° de

abertura para a direita.

e O centro de uma das bases ¢ o ponto O (3; 3,5) e o raio
mede 2,5 cm.

e A altura do cilindro ¢ igual a 4 cm.

Bravo, vocé acertou. A resposta esta correcta.
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- s

Desenheou correctamente as projecgdes de um cilindro de revolugdo situado no
primeiro diedro de projeccédo tendo em conta os dados do enunciado.

Agora, resolve no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que possa

avaliar o seu progresso.
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Avaliacao

O

Avaliacao

1. Construa as projecgdes dum cilindro obliquo, sabendo que:

e  As bases sdo verticais e fazem com o plano frontal de
projeccdo angulos de 30° de abertura para a esquerda

e Uma das bases do cilindro tem um ponto em ¢ e outro em
w e o raio mede 2,5 cm.

e  As geratrizes do cilindro sdo de nivel e fazem com o plano
frontal de projec¢do angulos de 30° graus de abertura para a
direita.

e  Os planos da base distam 5 cm entre si.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do médulo.
Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo na préxima ligio.
Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta disponivel para lhe ajudar a
esclarecé-las, também ndo hesite em dirigir-se ao grupo de estudo.
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MODULO 7

Esfera

Introdugao

Objectivos

Querido estudante, esfera ¢ um s6lido geométrico constituido por uma superficie
esférica.

Para a sua representacdo basta conhecer o seu raio.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:
» Representar pelas suas projec¢des uma esfera.

* Determinar o contorno aparente de uma esfera.

Projecgbes de uma esfera

Estimado estudante, uma esfera é o s6lido geométrico mais simples de projectar.

Qualquer que seja o plano onde ela se situe, as suas projec¢des sdo invariavelmente
circulos, quer sobre o plano frontal de projec¢do quer sobre o plano horizontal de
projeccao.

Sendo assim, ndo serdo feitas as suas projec¢des em diferentes planos como temos
vindo a fazer com outros s6lidos geométricos, pois, como ja se disse,
independentemente do plano onde ela se assente, as suas projec¢des serdo sempre
circulos.

Portanto, daremos apenas um exemplo de um exercicio de representagéo pelas suas
projeccoes duma esfera, que neste caso apresenta os seguintes dados:

e A esfera situa-se no primeiro diedro de projecgdo, o seu cento tem cota
igual a 5 cm e pertence ao plano bissector dos quadrantes impares.

e Oseuraio éde4 cm.

125
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1 passo

Representam-se pelas suas projecgdes o centro da esfera que como se pode
entender a sa cota e o seu afastamento sdo iguais entre si e iguais a 5 cm.

Com a abertura do compasso igual a 4 cm, medida do raio da esfera tragam dois
circulos, o primeiro com centro na projecgdo frontal do centro e o segundo com
centro na projeccao horizontal do centro da esfera, projeccdo horizontal da esfera.

2

CINC I
NN

Projeccaes da esfera.

Nao foi nada dificil, pois ndo? Projectar esfera ¢ simples demais pa si. Agora,
vamos ao resumo da li¢do.

Resumo da licao

Caro estudante, nesta licdo vocé aprendeu que a esfera é o mais simples
solido de projectar pois quando se trata dele nem seque ha necessidade de
nos referirmos dos planos em que ele estiver assente.

Resumo Qualquer que seja o plano onde esta assente uma esfera, as suas
projecgoes sdo sempre circulos.

Portanto para determinar as suas projeccdes basta conhecer as
coordenadas do seu centro € o seu raio.

Agora, resolve no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que possa
avaliar o seu progresso.
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Actividades

1. Desenhe as projec¢des de uma esfera situada no primeiro diedro
de projeccio, cujo centro é o ponto O (2,5, 3). A esfera tem um
ponto no plano frontal de projecgao.

Actividades Vamos verificar a resolug@o. O que te parece?

Sabemos que vocé esta ai a dizer que este foi o exercicio mais simples do médulo.

Agora, resolve no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que possa
avaliar o seu progresso.
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Avaliacao

1. Represente pelas suas projeccoes uma esfera situada no primeiro
diedro de projeccao, sabendo que:

Avaliaca e A esfera tem um ponto no plano frontal de projeccdo e outro
vallagao no plano frontal de projeccao.

e O seuraio mede 2,5 cm.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo
resolvendo o teste de preparacdo que aparece no fim do médulo que ira
conferir os conhecimentos sobre a matéria do médulo?7. Sucessos!
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146  Modulo 7 de Desenho e Geometria Descritiva Teste de Preparagao de Final de Médulo

Modulo 7 de Desenho e Geometria Descritiva

Teste de Preparacao de Final de
Médulo

Introdugao

Este teste, querido estudante, serve para vocé se preparar para realizar o Teste de
Final de Médulo no CAA. Bom trabalho!

1. Desenhe as projec¢des duma piramide quadrangular recta situado no ID,
sabendo que:

e A pirAmide esta assente pela sua base num plano de frente e A (0; 5,5;
3,5) e B (3;5,5; 0) sdo vétices da base [ABCD];

e O vértice da pirdmide ¢ um ponto situado no plano frontal de
projecgao.

2. Represente pelas suas projec¢des um prisma rectangular recto, situado no
ID, considerando que:

e O prisma estd assente pela base rectangular [ABCD] num plano de
nivel de cota igual a 1,5 cm;

e A aresta AD mede 6 cm, faz com o plano frontal de projec¢do um
angulo de 45° de abertura para a direita e o extremo A tem
afastamento nulo.

e A aresta AB mede 4,5 cm.

e A base de maior cota da pirdmide diasta 6,5 cm de w.

3. Construa as projec¢des de um prisma hexagonal obliquo situado no ID,
tendo em conta que:

e A base de menor afastamento dista 1 cm do plano frontal de projeccéo
¢ a de maior afastamento dista 6 cm do mesmo plano.
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e A aresta da base mede 2,5 cm.

Uma das arestas laterais pertence a v e duas das faces do prisma s3o projectantes
horizontais e fazem com ¢y angulos de 60° de abertura para a esquerda.

4. Desenhe as projec¢des dum cone obliquo situado no ID, sabendo que.

e A sua base esta assente num plano vertical que faz um diedro de 60°
com @y, de abertura para a esquerda.

e Oraio dabase € de 2,5 cm e o seu centro € o ponto O (3; 3,5).
e O vértice € um ponto situado no lugar geométrico em que as cotas e

afastamentos sdo nulos, estando 6 cm a direita do ponto de
cruzamento dos tragos do plano.

Chave de Correcc¢ao do Teste de Preparagao do médulo 7

1.
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