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Acerca deste modulo

Modulo 5 de Desenho e Geometria Descritiva foi produzido pelo
INDE. Todos mddulos produzidos pelo INDE estdo estruturados da
mesma maneira, conforme delinecado abaixo.

Como esta estruturado este
modulo de DGD

A viséo geral do curso
A visdo geral do curso oferece-lhe uma introdugao geral ao curso.
A informagdo contida nesta visdo geral do curso ira ajudar vocé a
determinar:
= Se o curso ¢ apropriado.
= O que vocé devera conhecer de antemao.

= O que vocé pode esperar do curso.

= Quanto tempo ird investir para concluir o curso.

A visdo geral também proporciona orientacio acerca de:

Habilidades de aprendizagem.

Onde encontrar ajuda.
= Tarefas e avaliacdes ao longo do curso.
= Jcones de actividades.

= Licdes.

Recomendamos insistentemente que vocé leia a visdo geral
cuidadosamente antes de iniciar o seu estudo.




Acerca deste mddulo

Contetdo do curso

Recursos

Seu comentario

O curso esta subdividido em mddulos. E por sua vez este em li¢des,
inclui:

= Uma introdugdo ao contetdo da ligao.
= Objectivos da li¢do.
= (Conteudo principal da licdo com uma variedade.

= Nova terminologia / Vocabulario de actividades de
aprendizagem.

= Resumo da li¢do.

= Tarefas e/ou avalia¢des, conforme o caso.

Para aqueles que estdo interessados em aprender mais acerca deste
assunto, tém a sua disposicdo uma lista de recursos adicionais no
fim deste modulo; tal como bibliografia, livros, artigos ou sites da
Internet.

Depois da conclusdo modulo agradeciamos que vocé dedicasse um
pouco do seu tempo para nos fornecer o seu feedback sobre
qualquer aspecto deste curso. O seu feedback pode incluir
comentarios acerca de:

= Conteudo e estrutura do curso.

= Materiais de leitura e recursos do curso.

= Tarefas do curso.

= Avaliagdes do curso.

= Duragdo do curso.

= Apoio geral durante o curso (tutores indicados, assisténcia
técnica, etc.)

O seu feedback construtivo ira ajudar-nos a melhorar e optimizar
este curso.
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MODULO 5

Visao geral do curso

Boas vindas ao curso de ensino a
distancia de Desenho e Geometria

Descritiva

1. INTRODUCAO

A interseccdo de dois planos ¢ uma linha recta e ela fica
determinada se conhecermos dois pontos distintos da recta.
Geralmente, a sua determinagdo € imediata, quando um dos
planos ¢ projectante, e noutros casos temos que recorrer a
planos auxiliares.

Dois planos podem ser paralelos ou secantes. Enquanto dois
planos paralelos ndo se intercepta, dois planos secantes se
interceptam e sua intersec¢cdo sempre gera uma recta. Na Figura
(a), os planos sdo secantes e a sua intersec¢do ¢ a recta (i),
enquanto figura (a) os planos ndo se interceptam porque sao
paralelos.

(a) (b)

A recta formada pela interseccdo de dois planos secantes nada
mais ¢ do que uma recta que pertence, simultaneamente, aos
dois planos. Na verdade, a recta interseccdo ¢ a Unica recta
comum a dois planos secantes. Conforme a regra de pertinéncia
de recta e plano, uma recta pertence a um plano quando os seus
tragos estdo sobre os tragos de mesmo nome do plano. Assim, a
recta formada pela interseccdo de dois planos deve ter seus
tragos sobre os tracos de mesmo nome dos dois planos secantes.
Em outras palavras, os tracos da recta de intersecgdo
encontram-se na interseccdo dos tracos de mesmo nome dos
dois planos secantes.




Visao geral do curso

MODULO 5 — Este curso é para
vocé?

Este curso destina-se a pessoas que tenham concluido a 10? classe
ou equivalente.

Objectivos de aprendizagem

Ao concluir o Modulo 4 de Desenho e Geometria Descritiva vocé
sera/devera ser capaz de:

= [nterpretar a intersecgao.

= Determinar a intersec¢do de recta/plano e plano/plano.
Objectivos = Desenhar a intersec¢do de uma recta com um plano.

= Determinar a interseccdo de dois planos.

= Determinar a intersec¢do de trés planos.

= Desenhar a os casos notaveis de interseccéo.

Duragao

Estao previstas 5 aulas para este modulo.
i - Para cada licdo ira necessitar em média, cerca de 90 minutos para
completar.

Quanto tempo? - .
Recomendamos que resolve, pelo menos, duas ligdes por dia.




Your
logo
here

MODULO 5

Habilidades de aprendizagem

Estando ja no 2° Ciclo do Ensino Secundario a sua forma de
estudar sera um pouco diferente do Ensino Secundario do 1° Ciclo:

Vocé escolherd o que quer estudar, vocé terd motivacdo pessoal
para resolver os exercicios propostos e estard conciliando suas
actividades de estudo com outras responsabilidades profissionais ou
domésticas.

Necessita de ajuda?

VD

Ajuda

Sempre que tiver duvidas ou dificuldades aconselham:
» Conversar com colegas e amigos para o esclarecimento;

» Contactar o centro de recursos junto ao tutor para superar as
davidas;

» Consultar os materiais disponiveis no centro de recurso.

Tarefas

Trabalhos/Tarefas

Neste modulo tem em geral, no final de cada licdo, pelo menos
duas tarefas que resolvemos conjuntamente consigo, para que possa
perceber melhor a execug¢do dos exercicio e outras que deves
resolver sozinho sem consultar a solugdo no final do moédulo.




Visao geral do curso

Avaliagoes

O

Avaliagoes

No final de cada licdo, apos as tarefas, ha uma ou duas avaliagdes
que lhe ajudam a avaliar o seu progresso no estudo.

Aconselhamos a resolve-los sem consultar a solugdo, podendo faze-
lo no fim para determinar se assimilou a matéria ou ndo.

Quando concluir as avaliagdes propostas, devera se deslocar ao
centro de recurso para realizar o teste de conclusdo do modulo que
lhe habilitara a passagem para o modulo seguinte.

A avaliagdo do final do médulo sera corrigida pelo seu tutor;

A duragdo do teste de preparagdo para o final do modulo e do
proprio teste de final de mddulo sera de 90 minutos.
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Organizagao deste modulo

icones nas Margens

Ao trabalhar com este modulo, vocé observarda o frequente estes
icones da imagem. Estes icones servem sinal de uma parte
particular de texto, ou de uma tarefa nova ou ainda, de mudanca na
actividade; foram incluidos para ajudar-lhe na percepcdo dos
conteudos do mddulo. Nos sugerimos que vocé€ se familiarize com
os icones e o seu significado antes de comecar seu estudo.

R
©

Actividade Avaliagao Tarefa Estudo de caso
@& i <V A
Discussao Actividade de Ajuda Note!
grupo
> | .
| -

Objectivos de Leitura Reflexao Habilidades de
aprendizagem aprendizagem
fasy P | Wk
Resumo Terminologia Tempo Dica
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Médulo 5

Licaon°1
Interseccao de dois planos

Introdugao

Dois planos que se intersectam fazem-no segundo uma recta.

A determinacdo, em projecgdes, da recta de interseccdo de dois
planos vai depender da forma como os dois planos estdo definidos.
Contudo, em qualquer dos casos, temos de ter em atencdo que a
recta de intersec¢do pertence aos dois planos, o que implica que ou
os tragcos da recta estdo simultaneamente nos tragos dos planos
(ponto de interseccdo dos tragos do mesmo nome) ou temos de
determinar dois pontos da recta comum aos dois planos (caso em
que os planos ndo sdo definidos pelos seus tragos, ou entdo os
tragos ndo se cruzam no plano do papel.

Ex: Intersec¢@o de um plano projectante com um plano de Nivel.
px’ r'sV’

ar

Objectivos de aprendizagem

Ao concluir o licdo vocé sera/devera ser capaz de:
» Desenhar as projecgdes da intersec¢ao de dois planos;
" Representar pontos notaveis na recta de interseccao;

Objectivos » Determinar a intersec¢do entre diferentes planos.




Méodulo 5

Duragao

Quanto tempo?

Neste modulo estdo previstos 5 aulas de 90
minutos.

Conteudos

Visao geral do curso

» M¢étodo geral da determinagdo da intersecgdo de dois planos.

» Intersec¢do entre planos obliquos.

» Intersec¢do ente planos projectantes;

» Interseccdo entre planos projectantes e obliquos;

>1ntersec¢do entre planos projectantes e rampa.
» Intersec¢do entre planos de rampa.

Interseccao de dois planos

Chamame-se intersecc¢do de dois planos a recta de contacto entre esses
planos. Eles se intersectam se ndo forem paralelos.

Determinacdo da recta de interseccdo de dois planos

Método geral
Existe um método geral para determinar a intersec¢do de dois planos e
que consiste no seguinte:

Intersectamos ambos os planos por um terceiro plano projectante (plano
Auxiliar).

Obtemos duas rectas, uma de um plano e outra do outro, mas ambas do
plano auxiliar. Estas duas rectas, intersectando-se e vdo determinar um
ponto que ¢ dos dois planos, logo da recta de intersecgao.

Repetindo o processo, com outro plano auxiliar, obtemos um segundo
ponto, e assim fica definida a recta de interseccao.

Este processo acarreta muitos tracos, deve ser feito com cuidado e
atengdo, porém, na maioria dos casos o problema tem resolugdes directas

10
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e simples e s6 em casos em que ambos os planos sdo definidos por rectas
¢ que temos de recorrer ao método geral. Noutros casos um sé plano
auxiliar é suficiente e noutros nenhum.

Planos definidos pelos seus traco se nio projectantes

Os tragos cruzam-se no limite do papel.

Neste caso, como a recta i de intersec¢do tem de ter os seus tragos sobre
os tragos homologos do plano (uma vez que pertence aos dois planos) os
tragos de i tém de estar sobre o cruzamento dos tracos do mesmo nome
do plano.

A inteng¢do € determinar as projecgOes da recta de intersec¢do i, recta de
interseccdo entre dois planos obliquos. Como a recta i pertence aos dois
planos, os tragos da recta i situam-se na intersecg@o dos tragos dos dois
planos, como mostra a imagem.

Plano Obliquo com plano de nivel ou de frente

Neste caso uma das projecgdes de i1 é conhecida, logo so
Precisamos de fazer i pertencer ao outro plano.

3

th=i,

i) Fai

e

Plano Obliquo com um plano de topo ou vertical
Também uma das projecgoes € ja conhecida, logo temos apenas de
determinar a outra.
A intersecgdo entre estes dois planos pode dar origem a duas situagoes
diferentes. Quando ambos os tragos se cruzam resulta uma recta obliqua;
quando os tragos frontais sdo paralelos resulta uma recta frontal.

=i,

o P=i,

L8

e

nP

1




Méodulo 5

Método geral

Construgao rigorosa

1. Sendo dados dois planos definidos pelos seus tracos, determine a
intersec¢do. Os planos s@o obliquos.

Represente as projeccdes dos planos na linha de terra ou eixo X,
sendo um com (a.d.) e outro com (a.e.) intersectando tragos do
mesmo nome.

f'a
r'p
e
F|
"
h'p h'a

Traca-se linhas auxiliares perpendiculares que partem dos pontos F e
H ate a LT, para determinar as projecgdes contrarias.

o

Unindo os pontos por uma recta teremos as projecc¢des da recta de
intersecgao.

interseccao, i.

Intersecgdo de planos obliquos

12
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A- Intersecgao entre os planos obliquo e projectante.

1. Considere dois plano definidos pelos seus tragos, vertical e
obliquo.

2. Para determinar a sua intersec¢do, basta colocar os planos na
mesma no €ixo X, € intersectar os tracos do mesmo nome. A recta
sera definida unindo as projecc¢des dos dois pontos de intersec¢ado
dos planos.

3. Uma das projeccdes determina-se unindo as projeccdes
homénimas do plano e a outra coincidem com o trago do plano
projectante,

hg a

B- Intersecgao entre dois planos projectantes.

Considere os planos definidos pelos seus tracos, sendo um de topo e outro
vertical. A determinacdo desta interseccao resulta numa recta cujas
projecgdes coincidem com os tracos do mesmo nome dos planos.

fpsia

hwsiy

Hi

hp

13
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C- Intersecgao entre os planos projectantes e rampa.

Considere os planos definidos pelos seus tragos, sendo um de topo e outro
de rampa.

Para determinar a sua intersec¢do, coloca-se os planos na mesma LT e
intersectam-se os tracos do mesmo nome. A recta sera definida unindo as
projeccdes das projecgdes dos dois pontos de intersecgdo dos planos.

fa FQ F2 fa
o=, e iz
F-] F1 Hz
X H,
hB=i
he I
ha H1
H, ha

D- Interseccao entre os planos de rampa

Recorrendo aos tracos laterais
Considere os planos definidos pelos seus tragos.

Para determinar a sua intersec¢do, coloca-se os tragos dos planos
alternados em relacdo a LT e intersectam-se os tragos do mesmo nome
usando um outro plano auxiliar.

Determina-se a interseccdo do plano auxiliar com cada um dos planos
dados que sera duas rectas concorrentes no ponto i. A recta de intersecgao
sera tacada, passando pela projeccéo vertical e horizontal de i.

y=z
fr

I\

h /

ha

14
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Intersecciio entre planos de rampa, recorrendo a planos auxiliares

Utilizando um plano auxiliar (aqui um vertical) cujos tragos intersectem
os dos planos de rampa, obtém-se também a recta de intersecgao.
Comega-se por determinar as rectas de interseccao desse plano com os de
rampa (rectas a e b na primeira situagdo,). Pelo ponto I, onde essas rectas
se cruzam, passa a recta de interseccao i.

Normalmente utilizam-se planos projectantes, mas também se poderia
utilizar um plano obliquo.

B
frr Faly
J)'
azf‘/
fa / |F>
/
Iz b, ,ffl I2
H’, Hy/
X ) / F1=F'y
1] f
[4
htr H,
hp=a;=b;,
ha

H'y

Utilizando um plano auxiliar (de perfil) cujos tragos intersectem os
dos planos de rampa, obtém-se também a recta de intersecgio.
Comega-se por determinar as rectas de intersecgdo desse plano com
os de rampa (rectas p e p’). Pelo ponto I, onde essas rectas se
cruzam, passa a recta de intersec¢do i. De notar que, se rebateu o
plano de perfil para se determinar esse ponto.

6=hd=p2=p1=p’2=p’1=hdr
F2 fr
F'2 fa
iz I = \\
P \\ \ .// \" Pr.
Fi=F'1=H=H" | Lese™
x=fd Fr—"F
ki i1 |1 IR /,)"'El’ i
Hi=He|  / b
/
// P'r
/ ha
/|Hi=HR

15
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Resumo da Licao

» Nesta licdo vocé aprendeu
@ E conclui-se que a intersecgdo de dois planos ¢ uma recta que resulta da

determinagdo de dois pontos comuns aos dois planos.

Resumo . e . ~ .
Em Geometria Descritiva ¢ a intersec¢ao entre dois elementos.

Intersecgdes entre elementos combinados de planos, rectas e até sélidos...
Considerando elementos distintos entre rectas e planos:
e Plano com plano = recta
e Recta com recta = ponto

e Plano com recta = ponto

16
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Tarefas

Trabalhos/Tarefas

Propomos a resolugdo de alguns exercicios para a consolidagdo do
que acabou de aprender.

1. Determine a intersec¢do de um plano frontal com 2 de
afastamento com um plano obliquo cujos tragos horizontal e
frontal fazem respectivamente 40° (a.e.) e 55° (a.e.).

ip /] frr

frr

Ho

(h)=is

Hi

ht

2. Determine a intersec¢do dos planos q e y. O plano q €
obliquo ¢ os seus tragos horizontal e frontal fazem
respectivamente 45° (a.e.) e 45° (a.e.). O planoy ¢
horizontal com 3 de cota.

fr

(f6)=iz F

F1

i1 htr

i1 /I hmr

3. Determine a intersec¢do de um plano p de topo que faz 45°
(a.e.) com um plano, horizontal com 4 de cota.

(fe)

F2=(iz)

Fi1

ho

17
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Avaliagoes

1. Determine a intersec¢do de dois planos obliquos definidos pelos
seus tracos.

Avaliagoes

2. Determine a intersec¢do de dois planos projectantes sendo um
vertical e outro de topo. Ambos definidos pelos seus tragos.

3. Determine a intersec¢do de um plano de rampa com um plano
vertical definido pelos seus

4. Determine a intersec¢do de um plano de rampa com um plano de
perfil.

18
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Médulo 5

Licaon°2

Interseccao de dois planos definidos por rectas:
e Concorrentes;

e Paralelas.

Introducgao

A interseccdo de dois planos ndo s6 acontece com os planos
definidos pelos seus tracos, mas também definido por rectas. Deve
ter como condicdo basica, rectas complanares ou seja, rectas que
pertencem ao mesmo plano.

Plano definido por duas rectas concorrentes:

19
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Objectivos de
aprendizagem

Ao concluir o ligdo vocé sera/devera ser capaz de:
=  Desenhar as projecgdes das rectas que definem o plano;
»  Determinar a intersec¢do de dois planos definido por duas rectas
paralela;
Objectivos

=  Determinar a intersec¢do de dois planos definido por duas rectas
concorrentes,

=  Determinar a intersec¢do de dois planos definido por duas rectas
paralela e concorrentes.

Duracgao

ﬁ Esta licdo tem a durac¢do de 90 minutos.

Quanto tempo?

Conteudos

Visao geral do curso

20

» intersec¢do de dois planos definidos por rectas.

» Determinag¢do de pontos da recta de intersecg¢do
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A- Interseccao de dois planos sendo um de nivel com outro definido por

rectas paralelas

Estas intersectam os planos projectantes nos pontos R e S, que definem a recta i.

Construgao rigorosa

. Comega por tragar as projeccdes dos planos definidos por

rectas

. Traga-se o plano auxiliar de nivel que deve intersectar os

dois planos e determina-se a interse¢do deste com os planos.

. Quando as rectas de intersec¢cdo do plano auxiliar com os

planos dados cruzam-se determinam um dos pontos da
intersec¢do procurada.

. Repete-se a constru¢do do plano auxiliar e assim teremos o

outro ponto, que unidos determinam a intersec¢ao.

21
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B- Intersecg¢ao de dois planos sendo um definido pelos tracos e outro
por rectas concorrentes

Estas intersectam os planos projectantes nos pontos R e S, que definem a recta i.

S2

R2

Construgao rigorosa

1. Comega por tracar as projec¢des dos planos definidos po
rectas.

2. Traga-se o plano auxiliar de nivel que deve intersectar os
dois planos e determina-se a interse¢do deste com os planos.

3. Quando as rectas de interseccdo do plano auxiliar com os
planos dados cruzam-se determinam um dos pontos da
intersec¢do procurada.

4. Repete-se a construcdo do plano auxiliar e assim teremos o
outro ponto, que unidos determinam a intersec¢ao.

22
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C- Intersecc¢ao de dois planos definidos por rectas concorrentes e

paralelas

Considera-se para tal dois planos alfa e beta ndo definida pelos seus
tracos. O plano alfa é definido pelas rectas a e b, paralelas ente si e o
plano beta, pelas rectas r e s concorrentes.

Usamos um plano auxiliar de nivel definido pelos seus tragos para
simplificarmos a resolu¢do do exercicio. Determinamos a intersec¢do do
plano auxiliar com as rectas que definem os planos e quando as rectas de
intersec¢do destes intersectam as projecgdes contrarias determinam os
pontos por onde passara a recta de intersec¢do dos planos.

rz

az b2
(fo)=my=m’, Al B> I's Ps
(f&)=n2=n", A B2/ |5 S, R>
|

Aplicando planos auxiliares horizontais surgem quatro rectas horizontais que se cruzam
duas a duas nos pontos I ¢ I’, por onde passa a recta i.

CONCLUSAO:
Interseccdo de dois Planos

O tipo de plano ou os dados do problema podem levar a ndo utilizagdo ou
a utilizagdo parcial do método geral.

Caso 1: Se o problema ndo dé directamente nenhum ponto comum aos
dois planos, utilizam-se dois planos auxiliares (Método Geral);

Caso 2: Se o problema nos da directamente um s6 ponto comum aos dois
planos, utiliza-se um plano auxiliar;

Caso 3: Se o problema nos da directamente dois pontos comuns aos dois
planos ndo se utiliza nenhum plano auxiliar;
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Resumo da Licao

/G7

Resumo

Nesta licdo vocé aprendeu:

» Determinar a intersec¢do de dois planos definidos pelos seus tragos.

» Usar os planos auxiliares como método de determinag@o.

Tarefas

Trabalhos/Tarefas

24

Propomos a resolucéo de alguns exercicios para a consolida¢do do que
acabou de aprender.

1.

Determine a recta de intersec¢do de dois planos obliquos 0 ¢ B
definidos por duas rectas concorrentes e duas paralelas. O plano 0
estd definido por duas rectas obliquas e paralelas, r e s. A rectar
contem o ponto A (4;2;2) e B (2;1;4) e a recta s contém o ponto
C (3;4;1). O plano B esta definido por duas rectas a e b,
concorrentes em D (452;3). A recta a ¢ horizontal ¢ faz, com o
plano vertical de projeccao 40° (a.e.). A recta b ¢ de frente e faz,
com o plano horizontal de projec¢do um angulo de 45° (a.e.)

Determine a intersec¢do de dois planos obliquos @ ¢ a definidos
por duas rectas paralelas. O plano « ¢ definido pelas rectasa e b
que sdo obliquas e paralelas, fazem com a LT angulos de 45°
(a.d.) e o plano a ¢ definido por duas rectas também obliquas e
paralelas, as projec¢des verticais e horizontais fazem 30° ¢ 6°
comalT (ae.)
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Avaliagoes

1. Determine a intersec¢do de dois planos sendo um obliquo e outro
projectante, ambos definidos pelos seus tragos.

Avaliagcdes

2. Determine a intersec¢do de dois planos obliquos definido pelos
seus tracios.

3. Determine a intersec¢do de dois planos obliquos definido pelos
seus tragos com a mesma abertura.

25







Your
logo

here MODULO 5

Médulo 5

Licao n®3

Casos notaveis da determinagao da intersecgao de
dois planos.

Introdugao

Nesta aula vamos estudar alguns casos curiosos de determinagdo da
intersec¢ao de planos que iram merecer uma particular resolucao.

Objectivos de aprendizagem

Ao concluir a ligdo, vocé sera ou devera ser capaz de:

®  Determinar a intersec¢do de dois planos cujo tragos do mesmo nome
ndo se encontram nos limites do desenho;

=  Determinar a intersec¢do de dois planos que todos tra¢os do mesmo
nome ndo se encontram nos limites do desenho;

Objectivos
»  Determinar a intersec¢do de dois planos projectantes de amplitudes
diferentes mas com a mesma abertura;
=  Determinar a intersec¢do de dois planos obliquos de aberturas
diferentes mas de angulos iguais.

ﬁ Esta aula tem a durac¢do de 90 minutos.

Quanto tempo?

27
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Conteudos

Viséo geral do curso

28

Intersec¢do de dois planos cujos dois tragos do mesmo nome nao
se encontram nos limites do desenho,

Interseccdo de dois planos que todos tracos do mesmo nome néo se
encontram nos limites do desenho;

Intersec¢do de dois planos projectantes que amplitudes diferentes
mas com a mesma abertura;

Interseccdo de dois planos obliquos de aberturas diferentes mas de
angulos iguais.

Intersecgao de dois planos (casos particulares)

A-Interseccio de dois planos cujos dois tracos do mesmo nome
nio se encontram nos limites do desenho.

S6 dois dos tragos se cruzam dentro dos limites do desenho

Neste caso podemos de imediato determinar um dos tragos da recta de
Interseccao.

Para determinar outro ponto da recta de intersec¢do recorremos a um
plano auxiliar, projectante, que vamos intersectar com cada um dos dois
planos que pretendemos intersectar.

Vamos obter duas rectas que por sua vez, intersectando-se, vao
determinar um ponto da recta de interseccdo, que era o que pretendiamos.

P Foe
E: i’ i
i 2
]
1
H E_H
2i. 1I I
(h¥)=i,=ij
Hii [h H1i"
i
e B




Construgao rigorosa

Comeca por tracar as
projecgdes dos planos
definidos pelos seus
tragos.

Traga-se o  plano
auxiliar de nivel que
deve intersectar o0s
dois planos e
determina-se a
intersec¢do deste com
os planos.

Quando as rectas de
intersec¢do do plano
auxiliar com os planos
dados cruzam-se
determinam um dos
pontos da intersec¢do
procurada.

Repete-se a construcio
do plano auxiliar e
assim teremos o outro
ponto, que unidos
determinam a
intersecgao.

MODULO 5
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B-Interseccio de dois planos que todos tracos do mesmo
nome nio se encontram nos limites do desenho

Nenhum dos tragos se cruzam
Neste caso podem surgir duas situagdes. Se conhecermos o tipo de recta
que vai ser a recta de intersec¢do, um s6 plano auxiliar pode resolver o
problema. Caso contrario teremos de aplicar o método geral.

Considera-se para tal dois planos alfa e beta definida pelos seus tragos.
Determine a intersec¢do dos planos, sabendo que todos tragos do mesmo
nome ndo se encontram nos limites do desenho.

(f&)=a-=b-

Fz

(foy=a'>-=b’s

[\

o
7 |\ / /
(B)za;=b.  F. G. / s
I'a
l2
(fo)=a'>=b" [F (i fB as
F's / 8=bs=b'">5i,
fa \ fm / /
H, H2
x f,f ey
hg he
HE |1
(hw)=a1=b, Ji
I'y
(hp)=a's=b"y H' Jy
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Construgao rigorosa

Comega por tragar as
projecgdes dos planos
definidos pelos seus
tracos .

Traga-se o plano auxiliar
de nivel que deve
intersectar os dois
planos e determina-se a
intersec¢do deste com os
planos. Quando as rectas
de intersec¢ao do plano
auxiliar com os planos
dados cruzam-se
determinam um dos
pontos da intersec¢do
procurada.

Repete-se a construcao
do plano auxiliar e
assim teremos o outro
ponto, que unidos
determinam a
intersecc¢ao.

MODULO 5

l'"af e
F
H|
h'o
h'B
Moy £y
|
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h'g
] 3 g
‘\ oy
N
\, \
\‘\ \
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Determinacio da interseccio de 3 planos.
Primeira possibilidade
Primeiro € obtido a recta de intersec¢do entre dois planos dados.

A seguir ¢ obtido a recta de intersec¢do entre outros dois planos
dados.

O ponto de interseccdo entra as rectas obtidas sera a figura
geométrica resultante da intersec¢@o dos trés planos dados.

F2

) =i,

L)

I

Primeiro ¢ obtido a recta de intersec¢a@o entre o plano o e o plano v,
arecta i. A seguir ¢ obtido a recta de intersec¢@o entre o plano o e o
plano p, a recta i’. O ponto I sera o ponto de interseccdo entra as
rectas i e i’, e serd também a figura geométrica resultante da
intersec¢ao dos trés planos dados.

Segunda possibilidade
Primeiro € obtido a recta de intersec¢do entre dois planos dados.

A seguir ¢ obtido a recta de intersec¢do entre outros dois planos
dados.

As rectas obtidas sdo de facto uma Unica recta, que sera também a
figura geométrica resultante da intersec¢do dos trés planos dados.

fs fo

Fe=F2

iz=i"

Ho A1
< F=F,

H; 'y

hy

hg=i1=it hg
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Primeiro ¢ obtido a recta de intersecc¢do entre o plano a e o plano p,
arecta i. A seguir € obtido a recta de intersec¢do entre o plano o e o
plano 9, a recta i’. As rectas i e i’ sdo de facto uma tUnica recta, que
sera também a figura geométrica resultante da intersec¢do dos trés
planos dados.

Outras possibilidades

Surgem algumas possibilidades diferentes quando se intersectam
trés planos. Mostram-se aqui trés delas, com recurso a planos
obliquos definidos pelos seus tragos.

Intersec¢iio entre trés planos obliquos, resultando uma recta

Se os trés tracos horizontais dos planos se encontraram num mesmo
ponto, e a mesma coisa suceder entre os trés tragos horizontais, da
intersec¢do entre esses planos resulta uma recta.

Intersecciio entre trés planos obliquos, resultando duas rectas
paralelas

Dos trés planos que estdo a direita, dois sdo concorrentes, dois sao
paralelos, resultam dai duas rectas paralelas entre si.

Em relacdo ao exercicio anterior, em vez do plano f3, esta 0,
paralelo a a.
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Intersecc¢ao entre trés planos obliquos, resultando trés rectas
paralelas

Esta situacdo ¢ idéntica a anterior, mas o plano a ¢ utilizado como
auxiliar para garantir duas rectas paralelas. O plano p, contendo
uma dessas rectas, cruza-se com 0 numa terceira recta, que sera
paralelas as outras.

fa F3

Fa fa

b

ha
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Resumo da Licao

@ Nesta licdo vocé aprendeu:

» Determinar a intersecc¢do de dois planos definidos pelos seus tragos.

Resumo » Usar os planos auxiliares como método de determinag@o.

» Determinar a intersecc¢éo de dois planos cujo tragos do mesmo nome
ndo se encontram nos limites do desenho.

» Determinar a interseccéo de trés planos que resulta da intersec¢go das
rectas de interseccdo entre os planos.
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Teste Preparagao de Final de Modulo

Tarefas

Propomos a resolucéo de alguns exercicios para a consolida¢do do que
acabou de aprender.

execricios

Trabalhos/Tarefas

Avaliagoes

1. Intersec¢do de dois planos obliquos cujos tragos se cruzam.

O

Avaliagoes

2. Intersec¢do de dois planos obliquos em que dois dos tragos ndo se

cruzam nos limites do desenho.

3. Interseccdo de dois planos de rampa.

4. Intersec¢do de um plano de nivel com um plano definido por duas rectas.
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MODULO 5

Licao 1

1. Determine a intersec¢do de dois planos obliquos definidos pelos

seus tragos.

Determine a intersec¢do de dois planos projectantes sendo um
vertical e outro de topo. Ambos definidos pelos seus tragos.

fosi

howsiy

Determine a intersec¢do de um plano de rampa com um plano
vertical definido pelos seus

hps=i;

ha H,

Determine a intersec¢do de um plano de rampa com um plano de
perfil.

Fa fa

hp=fpsis=iy

Fi=H,

Hy ha
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Licao 2

1. Determine a interseccdo de dois planos sendo um obliquo e
outro projectante, ambos definidos pelos seus tragos.

Resolugdo:

=
[
e

2. Determine a intersec¢do de dois planos obliquos definido pelos
seus tracios.

Resolugdo:

FETTLIREVIERSD

3. Determine a intersecgdo de dois planos obliquos definido pelos
seus tragos com a mesma abertura.

Resolugdo:

< iy
o

G
3
L
9
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Licao 3

5. Interseccdo de dois planos obliquos cujos tracos se cruzam.

6. Interseccdo de dois planos obliquos em que dois dos tracos nao

se cruzam nos limites do desenho.

FlaHaif | 7 in

7. Interseccdo de dois planos de rampa.

fazazz by

Tz [ .
]
=P Fin
X = fa :
[ .
H
e
1a by
4 Hy,

8. Intersec¢do de um plano de nivel com um plano definido por

duas rectas.

bZ a,
F*)=1,
BZ Ay
X
~\,

iy \)1

Ay
N
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Modulo 5 de Desenho e Geometria Descritiva

Teste Preparacao de Final de
Médulo

Introdugao

Este teste, querido estudante, serve para vocé se preparar para realizar o
Teste Final de Moédulo.

Bom trabalho!

4
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Modulo 5 de Desenho e Geometria Descritiva

Teste 1 do Fim do mddulo 3

42

1.

Determina a rectaide intersecdo de dois planos de
rampa & ¢ f#, sabendo que os tragos horizontal e frontal do
plano a tém, respetivamente, 2 cm de afastamento e 6 cm
de cota; o traco horizontal doplanoftem 4 cm
de afastamento ¢ o trago frontal tem 3 de cota.

Determina a recta i de interseccdo de dois planospe 8. O
plano p é de rampa e ¢ definido pelo seu traco frontal que
tem 3 cm de cota e por uma reta a fronte-horizontal, que
tem 4 cm de afastamentoe 1 cm de cota. O plano 8¢ de
topo, interseta o eixo x num ponto N com 3 cm de abcissa e
faz um diedro de 30° (ad) com o plano horizontal de
projeccao.

Determina as projecdes da recta de intersecdo i dos planos
obliquos, ae y.

O plano a interseta o eixo x num ponto com 5 de abcissa e
os seus tracos fazem, ambos, angulos de 65° com o eixo X;
o trago horizontal com abertura para a direita ¢ o trago
frontal com abertura para a esquerda. O plano y contém o
ponto R (-9; 0; 0) e os seus tragos horizontal e frontal
fazem, respetivamente, angulos de 60° (ac) e 35° (ae) com o
eixo x.

Considera que os tracos horizontais e frontais dos
planos @ e yndo se intersetam nos limites da folha de
desenho.

Bom trabalho!
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Teste 2 do Fim do modulo 3

1.

Determina a rectaide intersecdo de dois planos
obliquos, a ¢ f#, sabendo que o plano & esta definido pelos
pontos R (0; 5; 1),8 (3; 2; 4 eT (57, 1) e que o
plano g esta definido pelos pontos A (-4; 4; 3), B (-7; 6; 3)
e C (-9;5;0).

Determina a rectaide intersecdo de dois planosaep. O
plano a ¢ obliquo, intersecta o eixo x num ponto com 5 de
abcissa e os seus tragos fazem ambos angulos de 45° (ad)
com o eixox. O planop ¢ passante e estda definido pelo
eixo x e pelo ponto P (-5; 5; 3).

Determina as projegdes da recta de intersegdo i dos
planos a ¢ 6.

- 0o plano a ¢ definido por duas retas paralelas, res;
- a retarinterseta o plano horizontal de projecdo no
ponto H (-2; 3; 0) e as suas projecdes horizontal e frontal
fazem, respectivamente, angulos de 30° (ad) e 45° (ae) com
0 eixo X;
- a recta § contém 0 ponto S (3; 5; 3);
- 0 plano @ ¢ de topo, interseta o eixo x num ponto com 4 de
abcissa e faz um diedro de 40° (ad) com o plano horizontal
de projecdo.

Bom trabalho!
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Modulo 5 de Desenho e Geometria Descritiva

Teste 3 do Fim do mddulo 3

44

1.

Determina as projecdes da recta de interse¢do i dos

planos a e o.

- 0 plano & ¢ definido pelo ponto B (-3; -1; 3) e pela recta r;
- areta r contém o ponto 4 (0; 3; 2) e as suas projecdes
horizontal e frontal fazem, respectivamente, angulos de 30°
(ae) e 45° (ae) com o €ixo Xx;

- o plano 4 ¢ vertical, contém o ponto A4 e 0 seu trago
horizontal interseta o eixo x num ponto com 4 de abcissa.

Determina as projecdes da recta de intersecdo i dos planos
obliquos, ac f.

Os tracos do plano a sdo concorrentes num ponto /N com 0
de abcissa e fazem, ambos, angulos de 45° com o eixo x; o
trago horizontal com abertura para a esquerda e o traco
frontal com abertura para a direita. O plano £ ¢ definido
pelo ponto X (-7; 0; 0) e pela reta . A projecdo horizontal
da reta r coincide com o trago horizontal do plano a. Os
tragos, horizontal e frontais, da recta r tém,
respectivamente, 5 de afastamento e 5 de cota.

Considera um plano obliquo @, sabendo que @ contém o
ponto R (2; 0; 0) e que os seus tracos horizontal ¢ frontais
fazem, respectivamente, angulos de 30° (ad) e 50° (ad) com
0 eixo x.
Determina as projecdes das rectas g e i, de interse¢do do
plano acom o £1,3 e com o 2,4, respetivamente.

Bom trabalho !
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Chave de Correc¢ao do Teste 1

1.

Determina a rectaide intersecdo de dois planos de
rampa a ¢ f#, sabendo que os tragos horizontal e frontal do
plano a tém, respetivamente, 2 cm de afastamento e 6 cm
de cota; o trago horizontal doplanoftem 4 cm
de afastamento ¢ o trago frontal tem 3 de cota.

2.

Determina a recta i de intersec¢do de dois planospe 8. O
plano p ¢ de rampa e ¢ definido pelo seu trago frontal que
tem 3 cm de cota e por uma recta a fronte-horizontal, que
tem 4 cm de afastamentoe 1 cm de cota. O plano @ ¢ de
topo, interseta o eixo x num ponto /N com 3 cm de abcissa e
faz um diedro de 30° (ad) com o plano horizontal de
projecgao.

45
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3. Determina as projecdes da recta de intersecdo i dos planos
obliquos, ae .
O plano a interseta o eixo x num ponto com 5 de abcissa e
os seus tracos fazem, ambos, angulos de 65° com o eixo X;
o trago horizontal com abertura para a direita e o trago
frontal com abertura para a esquerda. O plano y contém o
ponto R (-9; 0; 0) e os seus tragos horizontal e frontal
fazem, respetivamente, angulos de 60° (ac) e 35° (ae) com o
eixo x.
Considera que os tracos horizontais e frontais dos
planos @ e yndo se intersetam nos limites da folha de
desenho.

i Juend,
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Chave de Correcao do Teste 2

1.

IAEr S8,

Determina a rectaide intersecdo de dois planos
obliquos, a ¢ f#, sabendo que o plano & esta definido pelos
pontos R (0; 5; 1),8 (3; 2; 4 eT (57, 1) e que o
plano g esta definido pelos pontos A (-4; 4; 3), B (-7; 6; 3)
e C (-9;5;0).

€3,

f)Em, &,

2. Determina a recta i de interse¢do de dois planosaep. O

plano a ¢ obliquo, intersecta o eixo x num ponto com 5 de
abcissa e os seus tragos fazem ambos angulos de 45° (ad)
com o eixox. O plano pé passante ¢ estd definido pelo
eixo x e pelo ponto P (-5; 5; 3).

&
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3. Determina as projecdes da recta de intersecdo i dos

planos a ¢ 6.

- 0 plano @ ¢ definido por duas rectas paralelas, re s;
- a retarinterseta o plano horizontal de projecdo no
ponto H (-2; 3; 0) e as suas projegdes horizontal e frontal
fazem, respectivamente, angulos de 30° (ad) ¢ 45° (ae) com
0 eixo Xx;
- a recta s contém 0 ponto S (3; 5; 3);
- 0 plano @ ¢ de topo, interseta o eixo x num ponto com 4 de
abcissa e faz um diedro de 40° (ad) com o plano horizontal
de projecdo.

Aimiz
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Chave de Correcao do Teste 3

1.

Determina as projecdes da recta de intersec¢@o i dos

planos a ¢ d.

- o plano a ¢ definido pelo ponto B (-3; -1; 3) e pela recta r;
- areta r contém o ponto A (0; 3; 2) e as suas projecoes
horizontal e frontal fazem, respectivamente, angulos de 30°
(ae) e 45° (ae) com o eixo X;

- o plano d ¢ vertical, contém o ponto A4 e 0 seu trago
horizontal interseta o eixo x num ponto com 4 de abcissa.

i

Determina as projegoes da recta de intersecao i dos planos
obliquos, a ep.
Os tracos do plano a sdo concorrentes num ponto N com 0
de abcissa e fazem, ambos, angulos de 45° com o eixo x; o
trago horizontal com abertura para a esquerda e o traco
frontal com abertura paraa direita. O plano f¢é definido
pelo ponto X (-7; 0; 0) e pela recta . A projegao horizontal
da recta r coincide com o trago horizontal do plano a. Os
tragos,  horizontal e frontais, da  recta rtém,
respectivamente, 5 de afastamento e 5 de cota.
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3. Considera um plano obliquo a, sabendo que a contém o
ponto R (2; 0; 0) e que os seus tragos horizontal ¢ frontais
fazem, respectivamente, angulos de 30° (ad) e 50° (ad) com
0 eixo x.
Determina as projecdes das rectas g e i, de interse¢do do
plano acom o f1,3 e com o 2,4, respetivamente.
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