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Acerca deste Modulo

O Modulo 4 de DGD para o PESD2 foi produzido pelo Instituto
Nacional para o Desenvolvimento da Educagdo — INDE e sob a
supervisao do Instituto de Educacdo Aberta e a Distancia — [IEDA. Todos
os médulos produzidos estio estruturados da mesma maneira, conforme
delineado abaixo.

Como esta estruturado este

Modulo

A visao geral do PESD2

Este programa esta dividido por médulos autoinstrucionais, ou seja, que
vao ser o seu professor em casa, no trabalho, na machamba, enfim, onde
quer que vocé deseja estudar.

Este programa ¢ apropriado para vocé que ja concluiu a 10* classe mas
vive longe de uma escola onde possa frequentar a 11* ¢ 12% classes, ou
esta a trabalhar e a noite ndo tem uma escola proxima onde possa
continuar os seus estudos, ou simplesmente gosta de ser auto didacta e ¢
bom estudar a distancia.

Neste programa a distancia ndo fazemos a distingdo entre a 11* e 12°
classes. Por isso, logo que terminar os modulos da disciplina estara
preparado para realizar o exame nacional da 12° classe.

Sabia que o tempo para concluir os modulos vai depender do seu
empenho no auto estudo?!... Por isso, meu querido estudante,
esperamos que consiga concluir com todos os modulos o mais rapido
possivel, pois temos a certeza de que ndo vai necessitar de um ano inteiro
para conclui-los.

Ao longo do seu estudo, vocé vai encontrar as actividades que
resolveremos em conjunto consigo e seguidamente encontrara a avaliagcdo
que serve para ver se percebeu bem a matéria que acaba de aprender.
Porém, para saber se resolveu ou respondeu correctamente as questoes
colocadas, temos as resposta no final do seu modulo para que possa
avaliar o seu despenho. Mas se apds comparar as suas respostas com as
que encontrar no final do médulo, tem sempre a possibilidade de
consultar o seu tutor no Centro de Apoio e Aprendizagem — CAA ou
Centro de Recursos discutir com ele as suas duvidas.

No Centro de Apoio e Aprendizagem, também podera contar com a
discussdo das suas duvidas com outros colegas de estudo que possam ter
as mesmas duvidas que as suas ou mesmo duvidas bem diferentes que
ndo tenha achado durante o seu estudo mas que também ainda tem.




Acerca deste Modulo

Projecgdes de circul

Contetudo do Mddulo

Cada Modulo esta subdividido em Ligoes. Cada Licdo inclui:
Titulo da ligao.

Uma introduc¢do aos contetidos da ligao.

Objectivos da ligao.

Contetdo principal da ligdo com uma variedade de actividades de
aprendizagem.

Resumo da unidade.

Actividades cujo objectivo ¢ a resolucdo conjuta consigo estimado aluno,
para que veja como deve aplicar os conhecimentos que acaba de
adquerir.

Avaliagdes cujo objectivo € de avaliar o seu progresso durante o estudo.

Teste de preparagdo de Final de Modulo. Esta avaliagdo serve para vocé
se preparar para realizar o Teste de Final de Médulo no CAA.
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Habilidades de aprendizagem

Querido estudante, estudar a distincia é um desafio. E muito diferente de
ir a escola pois quando vamos a escola temos uma hora certa para assistir
as aulas ou seja para estudar. Mas no ensino a distincia, nds € que
devemos planear o nosso tempo de estudo porque o nosso professor € este
modulo e ele esta sempre muito bem disposto para nos ensinar a qualquer
momento. Lembre-se sempre que “ o livro é o melhor amigo do homem”.
Por isso, sempre que achar que a matéria esta a ser dificil de perceber,
ndo desanime, tente parar um pouco, reflectir melhor ou mesmo procurar
a ajuda de um tutor ou colega de estudo, que vai ver que ira superar toas
as suas dificuldades.

Para estudar a distancia é muito importante que planeie o seu tempo de
estudo de acordo com a sua ocupagdo diaria e 0 meio ambiente em que
vive.

Necessita de ajuda?

OV

Ajuda

Sempre que tiver dificuldades que mesmo apods discutir com colegas ou
amigos achar que néo esta muito claro, ndo tenha receio de procurar o seu
tutor no CAA, que ele vai lhe ajudar a supera-las. No CAA também vai
dispor de outros meios como livros, gramaticas, mapas, etc., que lhe vao
auxiliar no seu estudo.




Licao 1 Projecgoes de circulos assentes no plano horizontal de

projecgao

Licao 1

Projeccoes de circulos assentes
no plano horizontal de projec¢ao

Introdugao

Objectivos

Prezado estudante, este 4° modulo mostra que vocé esta a velocidade da
luz! Est4 a caminhar muito bem. Lembre-se nada de preguica. Ora
vejamos, no prossegimento do estudo de projeccdes de figuras planas,
vamos nesta ligdo tratar de projec¢des de circulos assentes no plano
horizontal de projecc¢ao.

Os dados para a resolucdo de exercicios desta ligdo ndo vao variar mito
pois o plano que contém a figura s6 pode ser o horizontal e variara apenas

o raio do circulo e o afastamento do seu centro.

Pelas caracteristicas que a figura em estudo apresenta, achamos que néo
havera muito trabalho para a compreensdo dos contetidos desta ligdo.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Representar as projeccdes de um circulo assente no plano horizontal
de projeccao.

= Distinguir os tragos do desenho, nas projecgdes de circulos.

Circulos assentes no plano horizontal de projec¢ao

Caro estudante, de acordo com os conhecimentos adquiridos nas licdes
anteriores, toda figura assente em v, tem cota igual a zero. Isto significa
que todas as projecgdes verticais de qualque figura nessas condi¢des
encontram-se no eixo x ou linha de terra.

A projeccdo horizontal de qualquer figura assente no plano horizontal de
projeccdo, € a sua verdadeira grandeza, ou seja, apresenta as proporoes
iguais aos do objecto real sem sofrer nenhuma deformagao, ou seja, é
igual a si propria.

Para uma melhor compreensdo desta matéria, trataremos de resolver
alguns exercicios passo a passo.




MODULO 4

Seja dado um circulo, contido em vy cujo raio mede 4,5 cm e o
afastamento do centro O igual a 5 cm, determine as suas projecgdes no
plano do desenho.

Estimado estudante, a resolugéo deste exercicio requer de vocé o
seguimento de alguns passos, sendo o primeiro, 0 mesmo para qualquer
exercicio em que se pretende representar algo pelas suas projeccdes no
plano do desenho.

1° passo

Representagdo da linha de terra ou eixo x, ¢ a respectiva linha de
chamada que sdo perpendiculares entre si. De referir qu a primeira linha
de chamada que vocé, traga devera se localizar mais ou menos ao meio da
linha de terra.

Em seguida, vocé devera determinar a projec¢éo horizontal do ponto O,
01, centro do circulo, a 5 cm abaixo do eixo x, sobre a linha de
referéncia.

Depois, vocé vai representar a projecgdo frontal do centro do circlo, O,
que devera localizar-se no ponto de intersec¢do da linha de chamada com
0 eixo x. Recorde-se que as projec¢oes dum ponto encontram-se na
mesma linha de chamada.

Veja a figura abaixo e coincide exactamente com a sua projeccdo. Forga!

0,

0,
Projecgoes do ponto O.
2° passo

Neste passo, vocé tem que espectar a ponta seca do compasso em O2, ¢
uma abertura igual a 4,5 cm, o raio do circulo, tragar uma circunferéncia.

0,
X
T
- N

e Y
/ \
\ T
\\\ j/

L S

Projeccao horizontal do circulo.
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projecgao

Parabéns, através da figura percebe-se que vocé esta reunindo
competéncias de vir ser um bom engenheiro.

3° passo

No 3° passo, vocé vai tragar a projeccdo horizontal do diametro do
circulo, paralelo ao eixo x. Como? Pelos extremos Ay e By, da projec¢éo
hoizontal do diametro, traga-se linhas de referéncia que ao intersectarem
0 eixo x, determinam a projeccao frontal do circulo, Ay, O; e B;.

A 0, B,
X
el N
/ ",
/ \
1
A B
1\ 0, / 1
\ y
AN
\\w//

Projeccao frontal do circulo.

Quanto mais vocé resolve o exercicio, vai ficando mais iluminado,
porque adquire mais habilidades na sua auto aprendizagem.

4° passo

Caro estudante, ¢ importante vocé, distinguir os tragos do desenho de
modo a que a sua leitura seja clara.

Assim, o0 eixo x ou linha de terra, fica a trago médio, bem como as todas
as designacdes do desenho. As projeccdes do circulo representam-se a
traco grosso para poderem se destacar pois constiuem a solugao do
exercicio.

A 5 B,

Distin¢édo dos tracos do desenho.

Agora, vamos nos concentrar no resumo da ligdo para fixar os aspectos
essenciais da matéria.
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Resumo da licao

/G7

Resumo

Nesta licdo, vocé aprendeu que a projeccao frontal de qualquer figura
plana assente no plano horizontal de projeccdo fica reduzida a uma linha
concidente com o €ixo x.

A projeccdo horizontal de um circulo contido em vy, apresenta-se na sua
verdadeira grandeza, isto ¢, é igual ao proprio circulo.

A distin¢do dos tracos do desenho ¢ de extrema importancia, pois da uma
boa expressividade do mesmo, permitindo deste modo uma facil leitura.

Assim, que acabou de ler o resumo, vamos resolver em conjunto as
questdes, para que veja como deve aplicar os conhecimentos que acaba
de adquirir.




Li¢do 1 Projecgdes de circulos assentes no plano horizontal de
projecgao

Actividades

1. Represente pelas suas dimensdes um circulo contido no semi-
plano horizontal anterior, sabendo que:

e Oseuraioé¢de5cm;

Actividades e  Um dos pontos dos circulo de afastameno € nulo.

2. Desenhe as projecgdes de um circulo assente n plano horizontal
de projeccdo, considerando que o seu centro € o ponto O, de 7,5
cm e o seu raio € de 4,5 cm.

Agora vamos, juntos resolver algumas actividades que nos permitirdo
melhor familiarzarmo-nos com o que acabamos de aprender.

1. Se obteve uma figura igual a esta de baixo, a sua resposta esta
certa. Caso contrario, volta a resolver mais uma vez!

2. Acreditamos que vocé aqui também acertou, porque a sua
resposta coincide com a figura. Parabéns!
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Agora, resolve sozinho os exercicios e depois compara as suas respostas
com as que aparecem no fim do modulo. Faga como vinha fazendo, ndo
consultar primeiro as solu¢des antes de responder. Combinado!

Avaliacao

do circulo dista 3 cm do plano frontal de projeccdo. O circulo

@ 1. Desenhe as projecgdes dum circulo de raio igula a 3 cm. O centro
localiza-se no semiplano horizontl anterior.

Avaliagao 2. Represente pelas suas projec¢des, um circulo cujo didmetro mede

5 cm. O seu centro € o ponto O (0; 4,5; 0).

Se ndo acertou nas respostas, ndo tenha vergonha, volta a ler a matéria.
Mas se resolveu os exercicios com sucesso, vocé podera passar o seu
estudo para a pagina mais imocionante do médulos, as projeccgoes de
poligonos.

Olha, nada de consultar, primeiro, as respostas nas solu¢des que
aparecem no fim do modulo porque isso vai atrasar o seu estudo.
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Licao 2

Projecc¢oes de poligonos assentes
no plano horizontal de projec¢ao

Introdugao

Objectivos

Amado estudante, estamos no momento derradeiro do nosso estudo. As
figuras planas que iremos abordar nesta licdo compreendem poligonos
regulares e circulos. De um modo geral, para as projec¢des de um circulo
teremos como dados o seu centro. Relativamente aos poligonos, as suas
projeccdes serdo efectuadas, fundamentalmente a partir das posi¢des que
os seus lados ocupam no espago ou da circunferéncia neles inscritos.

Nesta licdo vai solidificar os seus conhecimentos a apresentacdo das
projecgoes das figuras, tendo em conta a posic¢éo que elas ocupam no
espago.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:
= Representar as projecgdes de tridngulos, quadrados, pentagonos,

hexagonos, heptagonos, octdgonos, enedgonos e decagonos assentes
no plano horizontal de projeccio.

Poligonos assentes no plano horizontal de projecc¢ao

Caro estudante, ¢ importante que todas as projecgdes ao longo texto, vocé
devera exercitar uma a uma para fixar os seus conhecimentos.

Presta atengdo, qualquer figura assente no plano horizontal de projecc¢ao
tem cota nula, ou seja, todos os seus pontos tem afastamento igual a zero.

Sendo assim, as projecg¢des frontais dos pontos assentes em vy situam-se
no eixo x. Observe a figura abaixo da projeccéo frontal de um triangulo!

®,

1

Projeccao frontal do triangulo.
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projecgao

12

Projecgdo frontal de um triangulo

Olha, a projeccdo horizontal da figura é a propria figura, € projectada
sobre si propria.

Projecgoes frontal e horizontal do tridngulo

A seguir, vocé, pode apresentar no mesmo plano do desenho, as duas
projeccdes do tridnglo que acabamos de abordar. Veja!

B, Ay G x

A
~

B, ‘ G,

Projeccoes do triangulo no plano do desenho.

Nos sabemos que vocé adora estudar quando resolve exercicios. Agora,
propomos o exercicio que se segue para resolver:

Representemos pelas suas projeccdes um hexagono regular assente no
plano horizontal de projec¢do, que esteja inscrito numa circunferéncia de
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raio igual a 5 cm. O fastamento do centro da circunferéncia circunscrita
ao hexagono é de 6 cm e dois dos lados da figura sdo perpendiculares ao
plano frontal de projecgao.

E simples, pois ndo?! Para vocé iniciar com a resolugio deste exercicio
devemo-nos recordar do que seja um hexagono regular. Como ¢ do seu
conhecimento, o hexagono regular ¢ uma figura plana constituida por 6
lados iguais e 6 angulos internos também iguais.

Conhecendo a figura que se pretende projectar, seguem-se os passos da
sua representagao no plano do desesnho.

1° passo

Prezado estudante, como em qualque representacdo através de
projeccc¢des no plano do desenho, inicia-se por tragar o €ixo x e tragar-se
uma linha de referéncia ou linha de chamada.

Sobre a linha de chamada marca-se o afastamento do centro igual a 6 cm
e determina-se a sua projec¢do horizontal , O1, e seguidamente a sua
projecgdo frontal O? que, naturlmente, estara sobre o eixo x € na mesma
linha de chamada que Oy.

0,

Projeccoes do centro da circunferéncia
circunscrita ao hexagono.

2° passo

Neste passo, com centro em O, traga-se uma circunferéncia de raio igual
a 5 cm. Na circunferéncia, constréi-se um hexagono, cuja posi¢ao devera
satisfazer o descrito no enunciado, ou seja, dois dos lados do hexagono
deverdo ser perpendiculares ao eixo x. De seguida designam-se os
vértices do hexagono, como € 6bvio, por letras maitisculas do alfabeto
latino, precedida pelo indice 1, nomeadamente, A;, By, C1, D1, E1 e Fi.

13




Ligdo 2 Projecgdes de poligonos assentes no plano horizontal de

projecgao

Projeccao horizontal do hexdgono.

3° passo

Fazendo passar pelas projec¢des horizontais do pentagono, linhas
perpendiculares ao eixo x, ou seja, linhas de referéncia, na sua
intersec¢do com o referido eixo x, originam as projecg¢des frontais dos
vértices da figura pretendida.

B,=C, O,=A,=D, F,=E,

Projeccoes frontais e horizontais do
hexagono.

4° passo

Querido estudante, até aqui todo desenho foi feito a traco fino,
exceptuando as designagdes que foram desenhadas a trago médio. Daqui,
vamos distinguir os tragos do desenho de modo a facilitar a sua leitura.

Assim,vocé deve ter notado que as projec¢oes do hexagono ficam
representadas a trago grosso, pois trata-se da solu¢do do nosso exercicio,
ou seja o pedido.

14
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O eixo x, como sempre representa-se a traco médio e as linhas de
chamada também sdo sempre representadas por trago fino, portanto, ndo é
necessario voltar a passar o lapis no trago fino. Veja a figura abaixo!

B,=C, O,=@A,=D, F=FE,
A

i ML“\
- 59
NP~E \ 7
B; Y
4
;i P B

Distin¢ao dos tracos do desenho.

Que tal, estimado estudante, a resolucdo do exercicio ndo foi dificil, pois
ndo? Simplismente, foi uma maravilha! O importante é s6 seguir os
passos com rigor. Agora, vamos passar para a leitura do resumo da li¢do.

Resumo da ligao

Nesta ligdo vocé aprendeu a projectar poligonos sobre os planos
ortogonais de projec¢@o. A pouco e pouco vocé vai desenvolvendo a sua
capacidade de ver no espago através da resolugdo de exercicios que lhe
vamos sugerindo.

Resumo
Como, vocé constatou, a projecgdo frontal de toda as figuras assentes no
plano horizontal de projec¢@o ¢ sempre coincidente com o eixo x.

15




Ligdo 2 Projecgdes de poligonos assentes no plano horizontal de
projecgao

Actividades

1. Represente pelas suas projec¢des de um quadrado contido no
semiplano horizontal anterior, cujo lado mede 6 cm. Dois dos
lados do quadrado sdo de topo e os seus extremos mais proximos
do plano frontal de projeccdo distam dele 2 cm.

2. Desenhe as projec¢oes de um pentagono regular inscrito numa
circunferéncia de 4,5 cm de raio, assente em vo. O centro da
circunferéncia tem 5 cm de afastamento e o lado do pentagono
mais distante de ¢° é paralelo ao eixo x.

Actividades

Vamos verificar a resolugdo dos exercicios.

1. Parabéns, a sua resposta esta certa, pois vocé representou bem as
projec¢des de um quadrado contido no semiplano horizontal.

Are, Ca=De

Projecgoes do quadrado

2. Bravo! Vocé desenhou bem as projecgdes de um pentagono
regular inscrito numa circunferéncia.

m

Projecgoes do pentigono

16
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Agora, resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o0 seu progresso.

Avaliacao

Avaliacao

1. Represente pelas suas projec¢des um tridngulo equilatero situado em
vo. Os lados do tridngulo medem 7 cm e o mais proximo do plano
frontal de projecgdo ¢ paralelo ao mesmo e dista dele 1,5 cm.

2. Desenhe as projec¢des de um quadrado assente no semiplano
horiontal anterior cujos lados t€m a mesma inclina¢do em relagdo ao
eixo x. Um dos vértices do quadrado tem afastamento nulo. A medida
do lado é 5,5 cm.

3. Determine as projec¢des de um pentagono regular contido no
semiplano horiontal anterior, sabendo que:

e O pentagono esta inscrito numa circunferéncia de raio igual a 4
cm;

e O ponto O, centro da circunferéncia dista 6 cm do plano frontal
de projecgio;

e  Um dos lados do heptagono, o situado mais a direita, & de topo;

4. Um octdégono regular esta inscrito numa circunferéncia de raio igual

4 cm e, situa-se no semiplano horiontal anterior. O centro da
circunferéncia circunscrita ao poligono dista 5 cm @o. Dois dos lados
do octdgono sdo perpendiculares ao eixo x.

a) Represente pelas suas projeccoes o octdgono acima descrito e
use adequadamente cada tipo de traco.

Querido estudante, vocé teve dificuldades ao resolver os exercicios? Caso
sim, por favor, volta a estudar a ligdo. Mas confiando nas sua capacidades
e habilidade de aprender, vocé resolveu bem, dai que convidamos a
prosseguir com estudo do seu modulo lendo a ligdo sobre projecgdes de
cicrculos assentes em planos de nivel.

17




Licao 3 Projecgoes de circulos assentes em planos de nivel

Licao 3

Projecc¢oes de circulos assentes
em planos de nivel

Introdugao

Objectivos

Caro estudante, a projecgdo de circulos assentes em planos de nivel ndo
se distingue muito da projec¢do de circulos assentes em vo.

Sendo assim, esta licdo ndo traz muitas novidades para si pelo que muito
facilmente podera compreender os seus conteudos.

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:

= Representar pelas suas projeccdes, circulos assentes em planos de
nivel;

» Distinguir os diferentes tipos de tragos na projeccao de circulos de
nivel.

= Caracterizar as projecc¢des horizontais dos circulos assentes em
planos de nivel.

Circulos assentes e planos de nivel

18

Vocé deve ter notado que a projeccao horizontal de qualquer figura plana
contida num plano de nivel apresenta-se em sua verdadeira grandeza.

Portanto, toda a projecc¢do horizontal de um circulo contido em planos de
de nivel, € um circulo igual ao primeiro.

Estimado estudante, vocé sabie que a diferenca de projec¢des de um
circulo contido em vy e, o contido no plano de nivel, reside apenas no
facto de a projeccdo frontal de circulos contidos neste ultimo plano, néo
se situar no eixo x.

Vejamos um caso concreto: dado um circulo situado num plano de nivel
de cota igual a 3 cm e raio igual a 5 cm, determine as suas projecgoes,
considerando que o seu centro tem 5,5 cm de afastamento.
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Para a resolugdo deste tipo de exercicio € necessario vocé, seguir os
passos.

1° passo

De acordo com o que se efectuou nos exercicios anteriores, ¢ como em
qualquer representacdo bidimensional no plano do desenho, o primeiro
passo a dar ¢é a representagdo da linha de terra ou eio x.

Fazer a leitura dos dados do exercicio para, em primeiro lugar visualizar a
figura no espago e seguidamente iniciar a sua representagdo no plano do
desenho.

Sobre a linha de chamada marcam-se 5,5 cm para baixo do exo x e
designa-se Oy, projec¢do horizontal do ponto O, centro da circunferéncia
que se pretende projectar.

Sobre a mesma linha de chamada de O;, marcam-se para cima do eixo x,
3 c¢m correspondentes a cota do centro do circulo e designa-se Q2. Deste
modo ja foram efectuadas as duas projec¢des do centro do circulo.
Vamos observar a figura!

01

Projeccées do ponto O.

2° passo

Neste passo, vocé precisa espectar a ponta seca do compasso em O1,
abri-lo 5 cm corresondentes ao raio do circulo e tragar a circunferéncia.
Assim, fica determinada a projecg¢éo horizontal do circulo.

S, -

Projeccao horizontal do circulo.

19




Licao 3 Projecgoes de circulos assentes em planos de nivel

20

3° passo

Aqui, vocé deve determinar a projeccao frontal do circulo, através da
marcagdo dum diametro fronto horizontal cujos extremos sdo os pontos A
e B, obtendo-se deste modo A; e Ba.

A, 0, B,
X
// - M\\\.ﬂ
/
A B
1\ O, 1
\ J
N /
— |

Projeccao frontal do circulo.

4° passo

As regras duma boa representagio grafica exigem que o desenho seja
finalizado com a distin¢do dos seus tragados. Assim o contorno do circulo
representa-se a traco grosso,o €ixo X, a traco médio e as restantes linhas a
traco fino, exceptuando as designagdes que deverdo ser ao trago mesmo
traco do eixo x, ou seja, trago médio.

l Ay O, B,

Al\q Bl
Distin¢éo dos tragos do desenho.

Prezado estudante, o estudo desta licdo foi mais facil, pois a projeccdo de
circulos assentes em planos de nivel ndo se distingue muito da projec¢éo
de circulos assentes em v, . Matéria tratada na licao anterior. Entdo, o que
estamos a espera, vamos ler o resumo da matéria.
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Resumo da ligao

a3y,

Resumo

Nesta li¢do, vocé aprendeu que as projecgdes horizontais de qualquer
figura plana contida num plano de nivel é igual a si propria, ou seja
apresenta-se na sua verdadeira grandeza.

O circulo como ¢ evidente também € uma figura plana e como tal, goza
das memas caracteristicas.

A projeccdo frontal de um circulo de nivel é sempre um segmento de
recta paralelo ao eixo x.

A diferenca entre as projecgdes de circulos assentes no plano horizontal
de projecgdo e num plano de nivel, é a de as projeccdes frontais dos
circulos de nivel reduzirem-se a um segmento de recta paralelo ao eixo x,
portanto nao coincide como acontece com os circulos de cota nula.

Agora, responda as questdes que a seguir lhe apresentamos, para
certificar se assimilou bem esta matéria relativa as projecgdes de circulos
assentes em planos de nivel.

Actividades

Assignment

1. Represente pelas suas projec¢des, um circulo de nivel de cota igual a
4 cm. O raio circulo mede 6,5 cm € 0 seu centro tem afastamento
igual a 7 cm.

2. Desenhe as projecgdes de um circulo situado no ID e contido num
plano de nivel de cota igual a 3,5 cm. Um dos pontos do circulo tem
afastamento igual a zero.

Vamos verificar as respostas.
1. Bravo a sua resposta esta certa! Representou bem as projeccoes

de um circulo de nivel de cota igual a 4 cm, conforme ilustra a
figura abaixo.
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2. Resposta esta correcta. Desenhou as projec¢des de um circulo
situado no ID e contido num plano de nivel de cota igual a 3,5 cm
e obteve a figura abaixo.

Ac

(e
»
s

&

n
)
|

o

A seguir resolve os exercicios no seu caderno e depois consulte as
respostas nas solu¢des que aparecem no fim do médulo.




MODULO 4

Avaliagao

O

Avaliacao

1. Represente as projecoes de um circulo situado no primeiro diedro
de projeccdo, considerando os seguintes dados:

a) O circulo estd contido num plano de nivel de cota igual a 2,5
cm.

b) O centro do circulo dista 5 cm do plano frontal de projeccao.

¢) O raio da circunferéncia que determina o contorno do cirulo
¢de 3,5 cm.

2. Represente pelas suas projec¢des um circulo contido num plano
de nivel cujo centro apresenta as seguintes coordenadas: O (0; 4;
1). O raio do circulo mede 3 m.

Querido estudante, vocé teve dificuldades ao resolver os exercicios? Caso
sim, por favor, volta a estudar a ligdo. Mas confiando nas sua
capacidades, vocé resolveu bem, dai que convidamos a prosseguir com
estudo do seu moédulo lendo a ligdo sobre projec¢des de poligonos
assentes em planos de nivel.
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Licao 4

Projecc¢oes de poligonos assentes
em planos de nivel

Introdugao

Amado estudante, os contetidos da disciplina de Desenho e Geometria
Descritiva desenvolvem-se em espiral. Assim sendo, vocé pode muito
facilmente desenvolver novos conhecimento a partir de um raciocinio
logico, sem necessidade dum material auxiliar.

No entanto, respeitando os diferentes ritmos de aprendizagem, optou-se
por fazer a abordagem desta ligao.

Portanto, a resolugdo de exercicios segue 0s mesmos passos que vimos
nas projecgdes de circulos assentes em planos de nivel.

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:

= Representar pelas suas projec¢des, poligonos assentes em planos de
nivel;

= Distinguir os diferentes tipos de tragos na projec¢do de poligonos de
Objectivos nivel.
= Caracterizar as projeccdes horizontais dos poligonos assentes em

planos de nivel.

Poligonos assentes em planos de nivel

Caro estudante, qualquer poligono assente num plano de nivel, tem a sua
projeccdo horizontam em verdadeira grandeza, isto €, a sua projecgao
horizontal ¢ igual a si proprio.

A projeccdo frontal, tal como acontece em projecgdes de circulos, fica
reduzida a segmento de recta paralelo ao eixo x.

Nesta licdo ha necessidade de vocé conhecer as posi¢des que uma recta
ocupa no espago pois alguns dados de exercicios fardo referéncia de
segmentos de rectas que constituem lados dos poligonos.

25
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Por outro lado é necessacio, vocé rever as constugdes geométricas de
poligonos quer a partir do lado, bem como a partir da circunferéncia ele
circunscrito.

Consideremos o seguinte pentagono:

3. Esté assente num plano de nivel de cota igual a 2 cm;

4. O pentagono esta inscrito numa circunferéncia cujo raio mede 4
cm e o seu centro tem afastamento igual a 4,5 cm;

5. Um dos seus lados, o situado mais a esquerda ¢ de topo.

Antes de tudo, vocé traga a linha de terra ou eixo x e a respectiva linha de
chamada ou de referénia e em seguida segue os seguntes passos:

1° passo

Nesse passo, caro estudante, vocé deve fazer a leitura atenta de todo
enunciado do exercicio de modo a visualizar a figura no espago.

Colocagdo dos dados nomeadamente, marcagdo de 4,5 cm para baixo do
eixo x e a respectiva designagdo Oy, projeccao horizontal do centro do
pentagono.

Na mesma linha de chamada de O, marcam-se 2 ¢cm para cima do eixo x,
correspondentes a cota do centro da circunferéncia circunscrita ao
pentagono e, designa-se Oa.

O,

Projeccdes do centro do pentiagono.

2° passo

Aqui vocé deve abrir 4 cm o compasso, medida do raio da circunferéncia
circuscrita ao poligono que se pretende projectar. Sem alterar a abetura
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do compasso, espectar a ponta seca do mesmo em Oj € tragar uma
circunferéncia.

Depois, efectuar a constru¢do do pentagono respeitando a posigéo
referida no enunciado deste exercicio. Os 5 vértices do poligono deverdo
ser designados, como ¢ do seu conhecimento, por letras maiusculas do
alfabeto latino e posicionados no sentido anti-horario.

Tratando-se da projecc¢do horizontal da figura, as designacdes deverdo ser
precedidas pelo numero 1, ficando, Ay, By, Ci, D1 ¢ Eq. Unem-se os 5
vértices e obtém-se a projec¢do horizontal do pentagono desejado.

Projeccao horizontal do pentdgono.
3° passo

Nesse passo, vocé deve tracar linhas de fereréncia que passam pelas
projeccoes horizontais dos 5 pontos e encontrar as respectivas projecgoes
frontais a 2 cm de cota.

Recorde-se que as projec¢des de um ponto encontram-se na mesma linha
de chamada. Assim, A; estara na mesma linha de chamada de A1, Bz na
mesma linha de referéncia de By, e por ai fora e em seguida unem-se as
projecgdes verticais ou frontais dos pontos para dar origem a projecgoes
frontal do pentagono.

Uma vez determinadas as duas projecc¢des do poligono, para conluir o
desenho, distinguem-se os tracos. Veja como ficou a figura. Uma beleza!

By A,=C, O, E,=D,

Solucao do exercicio.
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A partir do exercicio que acabou de resolver e de todo um conhecimeno
j& adquirido, vocé podera representar varios outros poligonos contidos em
planos de nivel. Vejamos as actividades e exercicios que se seguirdo ao
resumo desta ligdo.

Resumo da licao

28

Summary

Nesta ligdo vocé aprendeu que a projecgdo frontal de qualquer poligono
assente num plano de nivel fica contida no trago desse plano e a
projec¢do horizontal apresenta-se na sua verddeira grandeza.

E fundamental o conhecimento das posi¢des que uma recta pode tomar no
espago, pois, os dados dos exercicios muitas das vezes o exigem.

Nesta li¢do, mais uma vez chamamos atencdo para a necessidade de
distinguir os tragos dos desenhos de modo a que estejam esteticamente
bem apresentados e que facilitem a sua leitura.

Agora, caro estudante, vamos realizar as actividades que se seguem para
auto-avaliar-se em relagdo a matéria que acaba de aprender.
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Actividades

1. Represente pelas suas projecdes de um triangulo equilatero
assente num plano de nivel de cota igual a 5,5 cm. Os lados do
triangulo mede 6,5 cm e um deles é fronto-horizontal e pertence

ao B13.

2. Construa as projec¢oes de um quadrado situado num plano de
Actividades nivel de 1 cm de cota.
Dados:
e A diagonal do quadrado mede 6 cm.
e As diagonais intersectam-se num ponto de 4 cm de
afastamento e um deles é de topo.

Vamos verificar as suas respostas:

1. Parabéns representou correctamente as projecdes de um triangulo
equilatero assente num plano de nivel de cota igual a 5,5 cm.

2. Bravo, a sua resposta esta certa! As projecgdes de um quadrado
situado num plano de nivel de 1 cm de cota de acordo com os
dados estdo correctas.
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Agora resolva no seu caderno os exercicio que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso. Olha, ndo consulta a chave de correcgao
antes de resolver as questdes, sozinho. Mas também nao fica bem
enganar-se a si proprio!

Avaliagao

1. Construa as projec¢des de um hexagono regular de nivel
considerando os seguintes dados:

e O lado [AB] do hexagono tem 2 cm de cota, mede 3 cm, é
Avaliagio fronto-horizontal e pertence ao plano bissector dos
quadrantes impares.

2. Represente pelas suas projec¢des um octogono regular assente
num plano de nivel de 3 cm de cota. O lado do octogono mede 3
cm e um deles esta contido no plano frontal de projeccio.

3. Desenhe as projecgdes de um pentagono regular cujo centro O
da circunferéncia a ele circunscrita apresenta as seguintes
coordenadas: O (0; 3,5; 2,5). O raio da circunferéncia ¢ de 3 cm
e o lado de menor afastamento do pentagono ¢ horizontal de
frente.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo
na proxima licdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta
disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, também néo hesite em dirigir-
se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 5

Projecc¢oes de circulos assentes
no plano frontal de projec¢ao

Introdugao

Objectivos

Prezado estudante, nesta li¢ao, vocé vai iniciar a projeccdo de circulos
contidos no plano frontal de projec¢do. Nao encontrara nada que seja
totalmente novo pois todos os elementos que serdo usados nesta ligdo sdo
do seu inteiro conhecimento.

Recorde-se que todos os pontos do plano frontal tém afastamento igual a
zero, logo as suas projecgoes horizintais situam-se no eixo x.

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:
= Representar pelas suas projeccdes os circulos contidos em .

» Descriminar todos os passos da construggo das projecgdes de um
circulo.

» Designar correctamente os diferentes elementos do desenho.

Circulos assentes em o

Caro estudante, o plano frontal de projeccdo é o lugar geométrico onde
todos os pontos tém afastamento igual a zero. Por essa razdo, todos os
pontos e figuras contidas em @y tém as suas projecgdes horizontais na
linha de terra ou eixo x.

Os circulos do plano frontal de projecc¢do coincidem com a sua projeccio
frontal, logo encontram-se nessa projec¢do na sua verdadeira grandeza.

Representemos pelas suas projecgdes um circulo assente no plano frontal
de projeccdo cujo centro tem 7 cm de cota e o didmetro mede 12 cm.

Inicialmente, vocé deve fazer a leitura de todo o enuniado do exercicio e
seguidamente prepara o espago bidimensional para a sua resolucao,

nomeadamente o tracado do eixo x e da primeira linha de referéncia.

Depois, seguem-se os seguintes passos da resolucéo do exercicio.
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Licdo 5 Projecgdes de circulos assentes no plano frontal de
projecgao

1° passo

Sobre a linha de chamada ja tragada marcam-se 7 cm para cima do eixo x
e designa-se O, projeccao frontal do ponto O, centro do circulo.

Na intersec¢do da linha de chamada de O, com o eixo x, obtém-se a
projecdo horizontal do mesmo, Oy.

Dado que o didmetro do circulo é igual a 12 cm, abre-se 6 cm o
compasso, especta-se a ponta seca do compaso em O e traga-se a
circunferéncia que determina o contorno do circulo. Esta sera a

projecgdo
T frontal do
e \\ circulo.
Veja , ' \ a ﬁgura
/ b abaixo!
/ \
/ |
AZ O 53 B2
| /
\ /
\ I/
AN
\. //
\\ -
D
0, X

Projeccdo frontal do circulo.

2° passo

Por O traga-se o didmetro paralelo ao eixo x e pelos seus extremos
tracam-se linhas de chamada que ao intersectarem-se com o €ixo x
determinam a projeccdo horizongtal do circulo.

Distinguem-se os tipos de tragos do desenho para se considerar o desenho
totalmente concluido.

Nota: Em muitos dos proximos

exercicios iremos omitir a
explicagdo deste ultimo passo,
razao porque todos os
exercicios serdo considerados
concluidos quando 0s tracos
estiverem ; devidamente
representados. Certo!

Ay (O} B, X

Projecc¢oes do circulo.
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Agora, vamos a leitura do resumo.
Resumo da licao
Querido estimado, nesta ligdo vocé aprendeu a representar pelas suas
projecgdes circulos assentes no plano frontal de projecao.

As projeccdes frontais dum circulo e de qualquer figura plana contida em

(o € sempre coincidente com propria figura, portanto apresenta-se em
sua verdadeira grandeza.

Resumo

As projecgdes horizontais dem um circulo do plano frontal de projeccao
encontram-se sempre na linha de terra ou eixo x.

Vamos, conjuntamente resolver o exercicio proposto para avaliar o
desempenho do seu auto-estudo.
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Licdo 5 Projecgdes de circulos assentes no plano frontal de
projecgao

Actividades

1. Represente pelas suas projec¢des um circulo situado no
semiplano frontal superior. O raio circulo € de 5 cm e um dos
seus pontos pertence ao plano horizontal de projecgao.

Actividades . ~
Agora, vamos analisar a resolugao.

1. A resolugfo esta correcta porque representou bem as projecgoes
de um circulo situado no semiplano frontal superior e coincide
com a figura abaixo.

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso. Olha, ndo consulta a chave de correcgio
antes de resolver as questdes sozinho.
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Avaliacao

1. Construa as projecgdes de um circulo tendo em consideragdo os

@ seguintes dados:
e O circulo situa-se no semiplano frontal superior e é tangente
avo.
Avaliagao e O raio do circulo mede 3 cm.

2. Desenhe as projecgdes de um circulo de raio igual a 4,5 cm,
tendo em cota as seguintes coordenadas: O (0; 0; 5).

Agora, compare as suas respostas com as solugdes que lhe apresentamos
no final do modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o
seu estudo na proxima ligdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu
tutor esta disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, também nao hesite
em dirigir-se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 6

Projecc¢oes de poligonos assentes
no plano frontal de projec¢ao

Introdugao

Objectivos

Poligonos contidos

Estimado estudante, mais uma vez é chamado o conhecimento de
construcdes de figuras planas, pois para a sua projec¢do € necessaio antes
de tudo conhecé-la e saber construi-la.

Esperamos que os exercicios que vocé vai resolver ao longo desta ligdo
lhe permitam aprofundar a sua capacidade de ver no espago, ou seja, a
partir dos dados imaginar como € que a figura se apresenta no espaco.

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:
= Representar pelas suas projec¢des poligonos assentes em .
= Seguir todos os passos da construgdo das projecgdes de um circulo;

= Designar correctamente os diferentes elementos do desenho.

no plano frontal de projeccao

Querido estudante, ¢ do seu conhecimento que qualquer elemento
geométrico contido no plano frontal de projeccdo tem o seu afastamento
nulo. Todos aos elementos geométricos que tenham afastamento igual a
zero tém a sua projeccdo horizontal sobre o eixo x.

A projeccdo frontal de qualquer figura geométrica pertencente a @o
coincide consigo propria e sendo assim pode-se afirmar que a projec¢do
frontal de qualquer figura geométrica contida em @, apresenta-se na
sua verdadeira grandeza.

Portanto, pode-se também afirmar que a projecc¢do frontal de qualquer
figura geométrica pertencente ao plano frontal de projeccido dé-nos
elementos suficientes para a identificagdo do objecto real, se se tiver em
conta que se trata de uma figura plana.
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projecgao

Estimado estudante, o mesmo ja nao se pode dizer em relacdo a projeccao
horizontal de figuras planas contidas no plano frontal de projecgao,
porque ficam reduzidas a um segmento de recta.

No entanto € necessario nos recordamos que as duas projec¢des ajudam a
compreender melhor de que objecto se trata, pois, neste caso concreto, a
projeccdo horizontal é que clarifica que se trata de uma figura plana, isto
¢, 0 objecto ndo tem a terceira dimensao.

S6 com imagem ¢ que se pode comunicar melhor quando se trata de
abordagem de contetidos desta area de conmhecimentos. Portanto, meu
querido estudante, passemos para algo mais concreto.

Representemos pelas suas projecgdes um triangulo isosceles
considerando os seguintes dados:

Dados:
e O tridangulo pertence ao plano frontal de projec¢éo;

e A suabase [AB] ¢ paralela ao plano horizontal de projeccao,
mede 7 cm e dista do eixo x 6 cm;

e O vérice do tridngulo, o ponto C, encontra-se no lugar
geométrico onde todos os pontos onde todos os pontos tém cota
nula.

Passemos a resolugdo do exercicio, comegando por preparar o espaco,
através da representacdo do eixo x e duma linha de referéncia. Depois
disso proceder-se-a a leitura do enunciado do exercicio de modo a que se
visualize o triangulo no espago e se possa estudar a melhor forma de
enquadra-lo no espaco do papel disponivel, alias este estudo do espago
poder ser feito antes de tracar o eixo x ¢ uma linha de chamada.

1° passo

Marcam-se na linha de chamada, para cima do eio x, 6 cm e designa-se a
projeccdo desse ponto, M. Por este ponto situado 6 cm acima do eixo x,
traca-se uma linha paralela ao eixo x.

Considerando que a base do tridngulo mede 7 cm, marcam-se para a
esquerda e para a direita de M3, sobre a linha paralela ao eixo x, a metade
da medida da base, ou seja, 3,5 cm, originando A; e B», projeccdes
frontais dos extremos da base do tridngulo.

Por A; e B, passam-se linhas de chamada que ao intrsectarem o eixo x
originam as suas respectivas projecgdes horizontais, A; e Bi.
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B2 Mz AZ

B1 Ml Al x

Determinacio das projecgdes da base do triangulo.

Foi facil, ndo acha! Acreditamos que sim. Vamos continuar com a
resolugdo de exercicio.

2° passo

Para completar as projeccdes do tridngulo falta um ponto, nomeadamente
o ponto C, o vérice do tridngulo. De acordo com so dados deste exercicio,
o ponto C pertence simultaneamente ao plano frontal de projeccédo e ao
plano horizontal de projec¢@o, situa-se no eixo x.

O ponto C tem cota e afastamento iguais a zero, logo as suas projeccoes
sdo coincidentes entre si e sdo coincidentes com o proprio ponto.

Estando projectados os pontos suficientes para definir o tridngulo descrito

no enunciado do exercicio, resta apenas uni-los e usar adequadamente
cada tipo de trago, para considerar o exercicio concluido.

Bz Mz Az

B, C,=G=M A x

Projeccoes ortogonais do triangulo isosceles.

Que maravilha! O estudo tornou-se mais interessante. Vamos ao resumo
para fixar os aspectos fundamentais da li¢ao.
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projecgao

Resumo da licao
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Resumo

A projeccao de poligonos foi a matéria que vocé aprendeu nesta ligao.
Foram referidas as caracteristcas das projec¢oes de qualquer poligono
contido no plano frontal de projeccao.

A projeccdo frontal de qualquer figura plana assente no plano frontal e
projec¢do apresenta-se na sua verdadeira grandeza.

A projeccao horizontal duma figura plana pertencente ao plano frontal é
um segmento de recta coincidente com o eixo x.

Agora, vamos resolver em conjunto os exercicios que lhe propomos para
avaliar o seu desempenho.
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Actividades

1. Desenhe as projecgdes de um quadrado pertencente ao plano
frontal de projecgdo cujos lados medem 6 cm e um deles pertence
ao eixo x. O quadrado sitia-se no semiplano vertical
superior.

Actividades 2. Construa as projec¢oes de um pentagono regular tendo em conta
os seguinte dados:

e O pentagono situa-se no lugar geométrico onde todos os
pontos t€ém afastamento nulo;

e O centro da circunfréncia circunscrita ao pentagono € o
ponto O (0; 7);

e O reio da circunferéncia mede 5,5 cm;

e O lado de menor cota do pentagono é paralelo a v.

3. Represente pelas suas projec¢des um rectangulo [ABCD] assente
no plano frontal de projec¢éo sabendo que:

e  Os lados de maior comprimento do rectangulo ocupam no
espago a posicao vertical ou projectante horizontal;

e  Os extremos, dos lados verticais do rectangulo, mais
proximos de n0, tém cota igual a 3 cm e o seu comprimento

¢ de 6 cm.

e  Os lados de menor comprimento medem 4 cm.

Vamos analisar a resolugdo dos exercicios.

1. Desenhe bem, as projec¢des de um quadrado pertencente ao
plano frontal de projec¢éo cujos lados medem 6 cm e um deles
pertence ao eixo x. A resposta esta certa.
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Licao 6 Projeccoes de poligonos assentes no plano frontal de
projeccdo

A De

B, i -
2= AR _ . CE__:CIED!

2. Bravo, a resposta estd correcta. Construiu bem as projec¢des do
pentagono regular.

Az

- =
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3. Vocé é mesmo inteligente, também acertou as projecc¢des do

rectangulo.

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso. Olha, ndo consulta a chave de correcgado

antes de resolver as questdes sozinho. Mas também nio fica bem
enganar-se a si proprio!
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projecgao

Avaliagao
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Avaliagao

1. Desenhe as projecgoes de um tridngulo equilatero assente no
semiplano frontal superior sabendo que:
e  Oslados do triangulo medem 6 cm.
e  Um dos lados do triangulo pertence ao plano horizontal de
projecgao.

2. Construa as projec¢des de um tridngulo isosceles considerando os
seguintes dados.

Dados:

e O triangulo tem a base vertical,

e Osextremos A e B da base tém as seguintes coordenadas: A
0;2,5;6)e B (0; 2,5; 1);

e A altura do tridngulo € igual a 6 cm e o vértice situa-se a
direita da base.

3. Desenhe as projecgdes de um hexagono regular cujos vértices
tém afastamentos nulos. Dois dos lados do hexagono séo
paralelos ao plano horizontal de projeccdo e medem 4,5 cm. O
centro do hexagono ¢ um ponto O de 5,5 cm de cota.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo
na proxima licdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta
disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, também ndo hesite em dirigir-
se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 7

Projecc¢oes de circulos assentes
em planos de frente

Introdugao

Querido estudante, nesta licdo vocé vai aprender as projec¢des de ciculos
de frente, isto ¢é, circulos paralelos ao plano frontal de projecgao.

Vai poder fazer comparagio entre as projecc¢des de circulos de frente com
os contidos em planos frontais.

No final da li¢ao terd oportunidade de resolver alguns exercicios para a
consolidagd dos seus conhecimentos.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Representar pelas suas projec¢oes circulos assentes em planos
paralelos a .

= Seguir todos os passos da construgdo das projecgdes de um circulo
Objectivos assente no plano de frente;

Circulos assentes em planos de frente

Prezado estudante, a figura plana que iremos abordar ja ¢ do seu
conhecimento, pelo que tratar-se-a exclusivamente das suas projec¢des
nos planos ortogonais de projeccao.

Tratando-se de circulos assentes em planos paralelos ao plano frontal de
projeccao, as suas projeccdes frontais serdo invariavelmente iguais ao
objecto real, isto €, em verdadeira grandeza e as projecgdes horizontais
serdo sempre segmentos de recta.

Vamos efectuar as projec¢des de um circulo respeitando as caracteristicas
seguintes:

e O circulo situa-se o primeiro diedro de projecgdo e todos os seus
pontos encontram-se & mesma distancia do plano frontal de
projeccao;
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e O centro do circulo ¢ o ponto O (0; 3,5; 3,5);
e O didmetro do circulo é de 6 cm.

Ap0s a leitura e representagdo do eixo x e duma linha de chamada,
efectua-se o seguinte:

1° passo

Marcam-se 3,5 cm para baixo do eixo x, sobre a linha de chamada e
designa-se O, projec¢do horizontal do ponto O, centro do circulo.

Tendo em conta que o afastamento do centro do circulo é igual ao
afastamento de todos os outros seus pontos, traca-se por Oi, uma linha
paralela ao eixo x.

Essa linha € o traco do plano que contém o circulo e como tal devera ser
designado por uma letra minuscula do alfabeto grego, @, antecedida da
letra & que indica que se trata do trago horizontal, A ¢.

A designacdo do trago desse plano estara entre parénteses porque trata-se
de um plano que tem um Unico trago nos planos ortogonais de projeccao.

Marcam-se 3,5 cm para cima do eixo x , sobre a linha de chamada de Oy
e designa-se O».

Projecgoes do centro do circulo.

2° passo

Com abertura do compasso igual a 3 cm, metade do diametro, especta-se
a ponta seca em Q2 e traca-se a circunferéncia que determina o contorno
do circulo.

Por O traga-se a projeccao frontal do didmetro fronto-horizontal do
circulo e pelos seus extremos tracam-se linhas de chamada que ao
intersectarem-se com o trago do plano determinam a projecc¢do horizontal
do circulo. Veja a figura abaixo. Foi facil obté-la, pois ndo?!




=
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(h)
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Projeccoes ortogonais do circulo.

Agora, vamos nos concentrar no resumo da ligdo.

MODULO 4
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Licao 7 Projecgoes de circulos assentes em planos de frente

Resumo da licao

Nesta li¢do, acreditamos que vocé revisitou o alfabeto do plano,
@ nomeadamente o plano de frente, onde nos referimos que as projec¢oes
frontais das figuras nele contidos encontram na projecgdo frontal a sua
verdadeira grandeza.
Sumario
As projeccdes horizontais de figuras planas assentes em planos de frente
ficam invariavelmente reduzidas a um segmento de recta.

Vamos continuar a realizar as actividades que se seguem para que possa
consolidar o conhecimento que acaba de adquirir da ligdo.

Actividades

1. Construa as projec¢des de um circulo de frente tendo em conta os
dados que se seguem:

e O circulo situa-ae num plano de frente £ de afastamento
igual a 6,5 cm.

e O centro do circulo ¢ um ponto do Bis.
Actividades

e O raio do circulo mede 6 cm.

Agora, vamos verificar em conjunto a resolugdo.

1. Vocé soube construir correctamente as projecgdes de um circulo
de frente tendo em conta os dados. Parabéns, acertou na
resolugao.
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Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para
que possa avaliar o seu progresso.

Avaliacao

1. Represente pelas suas projec¢des um circulo situado no primeiro
diedro de projec¢do sabendo que:

e O circulo tem todos os seus pontos situados a 1,5 cm do

Avaliagao plano frontal de projecgao;

e A cota do seu centro é o triplo do seu afastamento;

e O ponto de menor cota do circulo situa-se a 0,5 cm do plano
horizontal de projecgéo.

2. Construa as projecgdes de um circulo paralelo a ¢y:
Dados:

e O centro do circulo € o pnto O (3; 2,5).

e O circulo ¢ tangente a vo.

Agora compare as suas respostas com as solugdes que lhe apresentamos
no final do moédulo. Acertou todas as respostas? Que bom, prossiga com o
seu estudo na proxima ligdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu
tutor esta disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, ndo hesite em dirigir-
se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 8

Projecc¢oes de poligonos assentes
em planos de frente

Introdugao

Querido estudante, os poligonos assentes em planos de frente tém
carcteristicas similares as dos situados no plano frontal de projec¢éo
distingindo-se fundamentalmente pelo facto de nos planos de frente as
projeccdes horizontais ndo serem coincidentes com o €ixo x.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Construir as projeccoes de poligonos assentes em planos paralelos ao
plano frontal de projecgao;

» Desenhar as projec¢des de poligonos regulars irregulars sendo dados

— elementos suficintes para a sua construgao.
Objectivos

Poligonos assentes em planos de frente

Vocé sabe muito bem, caro estudante, que todo o poligono contido no
plano frontal tem a sua projecg¢do frontal em verdadeira grandeza.

A projeccdo horizontal ¢ sempre um segmento de recta paralelo ao plano
frontal de projeccao.

Desenhemos as projec¢oes dum rectangulo com os seguintes dados:

e O rectangulo localiza-se no primeiro diedro de projec¢éo esta
contido num plano ¢, de frente que dista 3 cm de @y;

e Os lados de maior comprimento fazem com 1y angulos de 30°,
de abertura para a direita;

e Os lados de maior comprimento medem 8 cm e os de menor
comprimento medem 5,5 cm;

e O vértice A, o de menor cota, dista 1,5 cm do plano horizontal de
projeccao.
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A resolugdo deste exercicio ¢ simples, meu querido estudante:
1° passo

Depois de vocé ter lido o enunciado do exercicio e tragado o eixo x ¢ a
linha de chamada, sobre a essa linha de referdncia marcam-se 3 cm para
baixo do eixo x, e traga-se uma linha paralela ao eixo x, trago horizontal
do plano a, de frente, que contém o rectdngulo, e

Partir do eixo x e para cima dele, traga-se uma linha que faz um angulo
de 30° com o eixo x.

Sobre a linha de chamada marca-se 1,5 cm, a cota do vértice mais
proximo de v e designa-se K.

Pelo ponto K traga-se uma linha paralela ao eixo x até intersectar a linha
a 30°. Esse ponto de intersec¢do das duas linha auxiliares é a projecgio
frontal do vértice A, o de menor cota, A,.

Sobre a linha auxiliar com inclinagao de 30° e a partir de A,, marcam-se
para a direita, 8 cm obtendo-se B2, projeccdo frontal do vértice B.

Projeccdes do lado [AB].

A resolucdo ndo esta sendo muito facil? Isso mesmo, muito facil!
2° passo

A partir das projeccdes frontais do lado [AB] constroi-se a projec¢éo
frontal do rectangulo da seguinte maneira:

e Por A; e B; tragam-se perpendiculares ao lado [AB].

e Sobre as perpendiculares e a partir de Az e B,, marcam-se 5,5 cm
correspondentes aos lados de menor comprimento, obtendo-se
deste modo as projeccdes frontais dos outros dois vértices, Cs e
D».
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e Unindo os quatro pontos entre si obtem-se a projeccdo frontal do
rectangulo.

Tragam-se linhas de chamada que passa por Az, B,, Cz e D; que ao
intersectarem-se com o trago horizontal do plano a determinam A;, By,
C, e Dy, projecgdes horizontais dos vértices A, B, C e D. Unindo esses
quantro pontos entre si e distinguindo os tragos do desenho esta concluido
o exercicio. Bravo! Esta ai a figura, bem feita.

Ca

D, B,

D, A G B,

Projeccdes do rectangulo.

Agora, vamos ler o resumo da ligdo.

Resumo da li¢ao

a3y,

Resumo

52

Caro estudante, nesta licdo vocé aprendeu a projectar poligonos assentes
em planos de frente onde constatou que as projecgdes frontais sdo iguais
ao objecto real e as projeccdes horizontais ficam reduzidas a um
segmento rectilineo.

Estamos no fim do estudo da licdo, agora vamos realizar as actividades
que se seguem para que possa compreender como usar o conhecimento
que acaba de adquirir.
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Actividades

1. Construa as projecgdes de um triangulo equilatero situado no
primeiro diedro e contido num plano de frente. Dois dos lados do
triangulo estdo igualmente inclinados em relag@o ao eixo x e o
outro lado ¢ o mais distante de . O centro da circunferéncia
circunscrita ao pentagono ¢ o ponto O (4,5; 5) e o raio mede 4,5

Assignment cm.

Vamo analisar em conjunto a resolucao:

1. Como a ligdo foi muito facil de estudar, nao foi dificil a resolugdo
do exercicio. Construiu bem as projec¢des de um tridngulo
equilatero situado no primeiro diedro e contido num plano de
frente. A figura abaixo ¢ testemunha do seu bom desempenho.

Agora resolva no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o0 seu progresso.
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Avaliacao

54

O

Avaliagao

1  Represente pelas suas projec¢des um hexagono regular situado no
primeiro diedro de projecg@o.

Dados:

e O plano que contém o hexagono ¢ paralelo a ¢y e dista-se
deste 2,5 cm;

e O centro da circunferéncia circunscrita ao hexagono tem
cotaiguala 5 cm;

e Um dos lados do hexagono tem cota nula.

2. Represente pelas suas projec¢des um pentagono regular situado
num plano & de frente, sabendo que:

e O centro da circunferéncia circunscrita ao pentagono é um
ponto que dista 3,5 cm do plano frontal de projeccéo e
pertencente ao plano bissector dos quadrante impares.

e O raio da circunferéncia circunscrita ao heptagono mede 3
cm.

e O lado mais a esquerdo do pentagono ¢ vertical.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo
na proxima licdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta
disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, também néo hesite em dirigir-
se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 9

Projecc¢oes de circulos assentes
em planos de perfil

Introdugao

Querido estudante, depois da aprendizagem do alfabeto do plano, esta ¢ a
primeira licdo em que serdo resolvidos exercicios com referéncia ao
plano de perfil.

Sendo assim sera necessario rever as caracteristicas de um plano de
perfil.

A resolugdo de exercicios, meu caro estudante é a melhor forma possivel

para o desenvolvimento de competéncias, pelo que vocé devera resolver
todos os exercicios que sdo sugeridos e depois comparar com a solugio.

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:
» Caracterizar o plano de perfil;
= Construir as projec¢des de circulos contidos em planos de perfil;

» Descriminar todos os passos da construggo das projecgdes de um

Objectivos circulo assente num plano de perfil.

Circulos assentes em planos de perfil

Estimado estudante, um plano de perfil € um plano simultaneamente
perpendicular a gy e a vy.

De acordo com o que vocé aprendeu até aqui, uma figura plana assente
num plano perpendicular a um plano de projeccdo, tem a sua projecgdo
nesse plano de projecdo reduzida a um segmento de recta, ou seja:

e Uma figura plana contida num plano perpendicular a ¢ tem a
sua projeccdo frontal reduzida a um segmento de recta que se
enconta sobre o traco frontal do plano que contém a figura e;
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e Qualquer figura plana que esteja contida num plano
perpendicular a v tem a sua hoizontal em forma de um segmento
de recta situado sobre o trago horizontal do plano que a contém.

Partindo do que se acabou de afirmar, pode-se concluir que, sendo o
plano de perfil perpendicular aos dois planos de projec¢io, as projecgdes
de figuras planas nele contidas sdo dois segmntos de recta
perpendiculares ao eixo dos x, sendo um no plano frontal de projeccdo e
outro no plano horizontal de projecgédo.

Tratando-se de projecgdes de um circulo, os dois segmentos terdo a
mesma medida. Veja a figura abaixo!

0,=B,=D,

G

Projeccoes dum circulo.

Como vocé pode notar as duas projecgdes por si s0s nao sao suficientes
para definir a figura projectada.

Para que a figura esteja suficientemente definida serd necessario dar uma
outra posicao ao plano de perfir, isto é, sera necessario usar um método
geométrico auxiliar.

O método geométrico auxiliar permite que a figura seja construida numa
posi¢do paralela ou coincidente com os planos de projecgdo, ou seja,
facilita a construgdo da figura.

Portanto, em nenhuma das duas projecgdes nos planos ortogonais de
projeccdo teremos a verdadeira grandeza da figura seguindo passo a

passo.

Atengdo, passemos para um caso concreto, resolvendo um exercicio de
projec¢do dum circulo assim posicionado:

» O circulo pertence a um plano =, de perfil;
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= O seu centro ¢ o ponto O, que se situa a 5 cm de ¢y e pertence a

Pis.

= A circunferéncia do perimetro do circulo tem 4,5 cm de raio.

1° passo

Marcam-se 4,5 cm para baixo do eixo dos x e designa-se O1, projecgao
horizontal do centro do circulo.

Na mesma linha de chamada de O1, desta vez para cima do eixo dos x
marcam-se também 4,5 cm, pois o centro tem afastamento e cota iguais e,
designa-se a projeccao frontal do centro, Oa.

Como se pode ver, embora seja possivel projectar directamente o circulo,
para o seu tragado, € necessario usar um método geométrico auxiliar,
neste caso o rebatimento.

O rebatimento do plano 7 pode ser feito sobre o plano frontal de
projeccdo ou paralelamente a ele ou sobre o plano horizontal de projecgio
ou paralelalmente a ele.

Neste caso optaremos por rebater sobre o plano frontal de projecgdo e
para o lado direito.

1. Com a ponta seca do compasso no ponto de intersec¢do dos
tragos do plano com o eixo dos x, e uma abertura do compasso
até Oy, traga-se um arco para a direita até intersectar o eixo dos x.

A projeccdo horizontal de O gira simultaneamente com o traco
horizontal do plano. Sendo assim o tago horizontal do plano
rebatido, Ar vai coincidir com o eixo os x, hr =x.

2. Pelo ponto de intersec¢do do arco com o eixo dos x traga-se uma
perpendicular ao eixo dos x para cima dele. Por O, traga-se uma
paralela ao eixo dos x cuja intersec¢do com a linha auxiliar que
se tragou anteriormente origina o ponto O rebatido, Br.

3. Com a ponta seca do compasso em Or e abertura do compasso
igual ao raio da circunferéncia traga-se o circunferéncia que
determina o contorno do circulo.

De modo a facilitar os passos seguintes é conveniente designar
quatro pontos diametralmente opostos, além do centro. Assim
além de Or, teremos Ar, Br, Cr ¢ Dr.
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(e1) C

Circulo rebatido.

Olhando para a figura e quantidade de informagdes constante no 1°

passo, aconselhamos a vocé a repetir o passo tantas vezes até dominar o
assunto. Combinado?!...

2° passo

O processo que se segue ¢ voltar o plano de perfil a sua posi¢do anterior,
ou seja, efectuar o contra-rebatimento. Esta operagdo consiste em fazer
exactamente o inverso do rebatimento.

4. Pelos quatro pontos rebatidos tragam-se perpendiculares aos
tracos do plano de perfil, cuja intersec¢do com estes origina as
projeccdes frontais dos quatro pontos, Az, Ba, Cz ¢ D.

Preste muita atencdo, amado estudante, aos passos dados para efectuar o
rebatimento do ponto Q. Entdo vamos fazer o inverso:

5. Pelos quatro pontos rebatidos tragam-se perpendiculares ao eixo
dos x até intersecta-lo. Com a ponta seca do compasso no ponto
de interseccdo dos tragos do plano com o eixo dos x tragam-se
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arcos de circunferéncia que a se intersectarem com os tragos do

plano de perfil

determinas as prjecgdes A1, Bi, Ci e Dy.

Deste modo ja estio concluidas as projec¢des do circulo pretendido.

fn = hn :f b €
A, B
e Ty
/'/( ‘\'\
/
§ 1
0,=B,=D,
D
B O, I
y /
'\
N /
C, e
(e) C,
By~ j i X = hy,
/ i
/ /
S
. 7
- ,,-/‘/ .//
O1=C=A; / /
-
Dy

Olhando, para a figur:
passo ha necessidade

Projec¢oes do circulo.

a ¢ quantidade de informagdes constante no 2°
de vocé repitir o estudo deste passo, tantas vezes

até domina-lo. Certo?!... Entdo, vamos ao resumo da ligdo.
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/G7

Resumo

Nesta unidade vocé aprendeu que as projec¢des de um ciculo de perfil sdo
dois segmentos de recta que se situam nos tragos do plano de perfil que o
contém.

Para iniciar as projecc¢des do circulo foi necessario revisitar as duas ligdes
anteriores, nomeadamente, o alfabeto do plano e os métodos geométricos
auxiliares.

Estamos no fim do estudo da licdo, agora vamos realizar as actividades
que se seguem para que possa compreender como usar o conhecimento
que acaba de adquirir.

Actividades

60

1. Represente pelas suas projeccdes um heptagono regular de frente,
sabendo que:

e O plano que contém o pentagone tem 3,5 cm.

e O pentagono esta inscrito numa circunferéncia de 2,5 cm e o
seu centro tem 3 cm de cota.

e O lado mais a esquerda do poligono ¢ vertical.

Vamo analisar em conjunto a resolugao.

A resolugdo do exercicio apesar de tanta informag@o complexa, ndo
atrapalhou a vocé porqué estd munido de conhecimentos sélidos da
matéria. A resposta esta correcta. Parabéns!

C
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Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.

Avaliagao

\©)

Avaliacao

1. Construa as projecgdes de um circulo tendo em conta os
seguintes dados:

e O circulo esta contido num plano 7 perfil;
e O seu centro dista 3 cm do plano frontal de projeccdo;
e  Um dos pontos do circulo pertence a vy;

e A distancia entre o centro e o plano de projecgéo ¢é de 2,5
cm.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo
na proxima ligdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta
disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, também nao hesite em dirigir-
se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 10

Projecco

Projecc¢oes de poligonos assentes
em planos de perfil

Introdugao

Objectivos

Caro estudante, o conhecimento do plano onde esta essente uma figura ¢
uma das primeiras condi¢des para se efectuar a sua projec¢ao.

Também € necessario vocé ter conhecimentos e habilidades de construgio
geomégtrica duma figura para efectuar a sua projecgéo.

S6 depois de todos esses e outros pré-requisitos € que passara para as
projeccdes de figuras.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Representar pelas suas projeccoes os poligonos contidos em planos
de perfil;

= Descriminar todos os passos da construgdo das projecgdes de um
poligono assente num plano de perfil.

Circulos assentes em o

62

Querido estudante, tal como acontece com as projec¢des de circulos em
planos de perfil, as projec¢des dum poligono assente no plano de perfil
sdo dois segmentos de recta contidos nos tracos desse plano.

Sendo assim, na maior parte dos casos, para determinar as projecc¢des
dum poligono sera necessario vocé recorrer a um método geométrico
auxiliar, quando a construgdo directa se revelar impossivel ou impreciso.

Representemos pelas suas projeccdes o tridngulo equilatero que a seguir
se descreve:

e O triangulo pertence ao plano de perfil 7z e situa-se no primeiro
quadrante;

e Um lado do triangulo é paralelo ao trago frontal po plano de
perfil e dista dele 3 cm;
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e O vértice A, o0 mais proximo de w, dista dele 1,5 cm;

e O vértice C, o mais distante de v situa-se a 8 cm desse plano.

1° passo

Representa-se o plano de perfil 7z, através dos seus tragos que no plano do
desenho sdo sempre coincidentes, hz =v7.

Dependendo da capacidade de ver no espago determinam-se todas as
projeccdes o vértice do tridngulo sem necessidade do uso de algum
método geométrico auxiliar, excepto o vértice a projec¢do horizontal do
vertice B.

Marca-se sobre os tragos do plano, para cima do eixo dos x, 1,5cme 8
cm, respectivamente cotas dos pontos A e C e, designa-se A; e C.

Marcam-se 3 cm para baixo do eixo dos x, afastamento do lado [AC] e
designa-se A1 = C1. Veja a figura abaixo!

Gy

Ayl

AECt

Projeccoes dos vértices A e C.

2° Passo

Escolhamos o rebatimento como método auxiliar para mudar a posigéo
do plano de perfil e que seja efectuada sobre o plano horizontal de
projeccao.

Neste caso a charneira de rebatimento € o trago horizontal do plano de
perfil e portanto € o trago frontal e as projec¢des frontais que rodam.

Assim, com a ponta seca do compasso no ponto de dos tracos do plano
com o eixo dos x traca-se arcos a partir de A, e C; até intersectar o eixo

63




Licao 10

64

Projecco

dos x e designa-se x = v, ou seja, o eixo dos x coincide com o trago
vertical do plano rebatido.

Pelos pontos de intersecgdo dos arcos com o eixo dos x, tragam-se
perpendiculares ao eixo dos x, para baixo do mesmo. Seguidamente por
traca-se uma linha paralela ao eixo dos x € no seu cruzamento com os
prolongamento dos arcos obtem-se A e C;, rebatimentos dos pontos A e
C.

Com a ponta seca do compasso em A, e abertura até Cr, traga-se um
arco. Com a ponta seca desta vez em C; e abertura até A, traga-se outro
arco que intersecta o primeiro em B;.

Gy

s

Az_ ‘\

(62) ’ %

AIECl

1N 4
LN /

\‘ \\\ i/l' /

\\ | //
\

\\\ /; 3

e,

\ /{/
AR

5
5

fy=he=hy,
Triangulo [ABC] rebatido.

it
o

1

Assim, caro estudante, vocé obtém o tridngulo [ABC] rebatido. E tdo
bonito que maravilha! Vamos prosseguir com a resolugio do exercicio.

3° passo

Para obter as projecdes do tridngulo € s6 uma questio de vocé efectuar o
contra rebatimento ou inversdo do rebatimento do ponto B. Por B, traca-
se uma paralela ao eixo dos X, a qua ao se intersectar com os tragos do
plano determina a projec¢o horizontal de B, B.

Por B: traga-se uma perpendicular ao eixo dos x cuja intersec¢do com o
eixo dos x se prolonga em arco até intersectar os tragos do plano
originado a projec¢do frontal de B, B;.
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Assim, vocé ja chegou ao fim da resolugéo do exercicio que parecia
aprior dificil. Veja a figura ndo ¢ bonita? Sim, concorda conosco!

G
~\\\\\
BZN — \,\'\
.
N Y
“ \
LY \
\\‘ \‘\
A, \\
™
(ey) x
A C
Ar=Cic ral
/
{ \\. / {
Y \\ / !
\\ 3 Y
\\ \\ // /
\\ \'\ 7 //
NN // 7
\'».v \\\ 4 4
NN ///f
B, NS
B
fn =h,= 1 =€

Projecgoes do triangulo.

Agora, vamos ler o resumo da licdo para se recordar de informagdes

importantes da matéria.

Resumo da licao
Nesta unidade vocé aprendeu que apenas as projec¢des dum poligono nos
planos de projec¢do ndo da uma ideia clara do objecto.

O recurso aos métodos geométricos permite obter a verdadeira a figura
plana, neste caso concreto do poligono.

Resumo
Agora, vamos realizar as actividades que se seguem para que possa
compreender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.

65




Licao 10

Projecg¢d

Actividades

Actividades
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1. Desenhe as projecgdes de um rectangulo considerando os
seguintes dados:

e  Um dos lados de maior comprimento esta igualmente
inclinado em relagdo aos dois planos de projecgdo e seus

extremos pertencem aos planos de projeccao;

e  Os lados de maior comprimento medem 8 cm e os de menor
comprimento medem 5,5 cm.

Vamos, verificar a sua resposta.

1. Olhando para a figura abaixo, vocé€ acertou a resposta.

X
-

By =6,

Desenhou correctamente as projec¢des de um rectangulo
observando e aplicando com rigor os dados fornecidos.

Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que
possa avaliar 0 seu progresso.
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Avaliagao

O

Avaliacao

1. Represente pelas suas projecgdes um pentagono regular,
respeitando as seguintes especificagoes:
e O pentagono esta contido num plano de perfil;
e O lado de maior cota do pentagono ¢ de topo;
e O centro da circunferéncia circunscrita ao pentagono é o
ponto O (4; 3,5);
e O raio da circunferéncia mede 3,5cm.

2. Construa as projecgdes de um octéogono regular contido num
plano de perfil. O octogono situa-se no 1D, distanciando-se o seu
centro, 6 cm de . O afastamento do centro é igual a4,5 cme o
raio da circunferéncia circunscrita ao octdgono ¢ igual a 4 cm.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo
na proxima licdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta
disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, também néo hesite em dirigir-
se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 11

Projecgoes de circulos assente:

Projecc¢oes de circulos assentes
em planos de topo ou
projectantes frontais

Introdugao

Objectivos

Amado estudante, nas ligdes deste modulo, anteriores a esta, efectuou-se
o estudo de projec¢des de figuras planas, efectuou-se projecgdes de
figuras planas em assentes em planos que permitiam que uma das
projeccdes estivesse em sua verdadeira grandeza, exceptuando as figuras
assentes em planos de perfil.

Nesta licdo iremos estudar um plano que se distingue em grande medida
dos anteriores, pois este é obbiquo ao plano horizontal de projeccdo e

perpendicular ao plano frontal de projecgio.

Aqui, 0 uso de métodos geométricos auxiliares sera frequente para
determinar as projec¢des de um circulo.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Construir as projec¢des de circulos assentes em planos projectantes
verticais.

= Utilizar os métodos geométricos auxiliaries sempre que forem
necessarios.

» Escolher adequadamente o método geometrico auxiliar que permite
encontrar rapidamente a solugdo num exercicio.

Figuras assentes em planos projectantes frontais

68

Caro estudante, a projecg¢do frontal duma figura plana assente num plano
de topo € um segmento de recta situado no trago frontal desse plano.

A projeccao horizontal de qualquer figura plana assente num plano de
topo ou projectante frontal fica deformada, ou seja,ndo apresenta a sua
verdadeira grandeza.
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Pelo facto de nenhuma das projecgdes apresentar a verdadeira grandeza,
em certos casos podera haver necessidade de vocé recorrer aos métodos
geométricos auxiliares para construir as projec¢des duma figura plana.

No caso de circulo a sua projecg@o horizontal serd sempre uma elipse e a
projeccdo frontal, como qualquer figura plana nessas condi¢des, fica
reduzida a um segmento de recta contido no traco frontal do plano de
topo que o contém.

Vamos desenhar as projecgdes de um circulo situado no ID, assim
posicionado:

e O circulo situa-se num plano £ de topo, que faz um diédro de 60°
com vy, de abertura para a direita;

e O centro do circulo tem cota igual 5 cm e afastamento igual 6
cm;

e O raio mede 5 cm.
1° passo

Traga-se uma linha que faz 60° com o eixo dos x, de abertura para a
direita que ¢ o traco frontal do plano £, vs. Como vocé sabe, o trago
horizontal do plano de topo é sempre perpendicular ao eixo dos x. Assm
sendo, pelo ponto de interseccdo do trago frontal com o eixo dos x, traga-
se-lhe uma perpendicular, perpendicular esta que é o trago horizontal do

plano g, hg.

Determnam-se as projecgdes do centro do circulo iniciando pela
projecgdo frontal.

Traga-se uma linha de chamada e sobre ela, marcam-se para cima do eixo
dos x, 5 cm. Pelo ponto aos 5 ¢cm traga-se uma paralela ao eixo dos x,
cuja intersecgdo com o traco frontal do plano determina a projec¢ao
frontal do centro do circulo, O,.

Sobre a linha de chamada de O», a patir do eixo dos x, marcam-se 6 cm
para baixo deste eixo que corresponde ao afastamento do centro do
circulo, e designa-se Q1. Assim, vocé obtém uma figura abaixo.

“Ol
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2° passo

Escolhe-se um método geométrico auxiliar para efectuar a construgao do
circulo em sua verdadeira grandeza que permitird determinar a sua as
suas projecgoes.

As projecgdes dos diametros [AE] de frente e [CG], de topo, podem ser
feitas sem necessidade do recurso a algum método geométrico auxiliar,
pois, qualquer segmento de recta de frente apresenta-se na projec¢do
frontal em verdadeira grandeza.

Qualquer segmento de recta de topo tem a sua verdadeira grandeza em
projecg¢do horizontal.

Por O2 e sobre o trago frontal do plano, marcam-se 5 cm (raio do circulo)
para esquerda e para direita e designa-se A; e E,. Tracam-se as linhas de
chamada desses doi pontos que ao intersectarem-se com uma paralela ao
eixo dos x, determinam as projecc¢des horizontais desses pontos, A ¢ E;.

A partir de Oz, sobre a sua linha de chamada, marcam-se 5 cm para cima
e para baixo para obter C; e G1. As projecgdes frontais destes dois pontos

sdo coincidentes num, C, = G;.

Desta forma estdo projectados dois didmetros perpendiculares na base dos
quais se projectara o circulo.

Escolhamos o rebatimento sobre o plano frontal de projec¢do do plano
que contém o circulo, para se poder construi-lo:

1. Traga-se uma perpendicular a vg, hg trago horizontal do plano S
rebatido.

2. Por O; traca-se uma perpendicular a vg, e sobre a qual marca-se o
afastamento do O, 6 cm e designa-se O, O rebatido.
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3. Com centro em O, traga-se a circunferéncia de raio igual a 5 cm.
Com auxilio de um quadrado e suas diagonais designam-se os
pontos necessarios para efectuar as projecc¢des do circulo, By, Dy,
F: e H..

4. Por esses todos os pontos tragam-se paralelas a kg, cuja
intersec¢do com vg, origina as suas projeccdes frontais.

5. As projecgdes horizontais desses pontos operacionalizam-se
tragando por eles, linhas de chamadas, sobre as quas se marcam
os afastamentos dos pontos. No plano rebatido os afastamentos
correspondem a distancia do ponto a vg.

6. Unem-se as projec¢des do mesmo nome para completar o
exercicio.

Gl L G
O,
DN\ Y
N,/
hg E)

Circulo de topo.

projecgoes do circulo

Enfim, tanto trabalho mais valeu apenas. Nao acha? Conseguiu desenhar
as projec¢des de um circulo situado no ID. Parabéns! Agora, vamos ao
resumo da li¢do.

7
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Resumo da licao

Nesta unidade, vocé aprendeu que a projecgdo frontal de qualquer circulo
€ um segmento de recta que coincide com o traco frontal do plano que o
contém.

Resumo A projeccdo horizontal de qualquer circulo que esteja contido num plano

de topo, é uma elipse.

A projeccao de algum pontos pode ser fectuado sem necessida do recurso
aos métodos geométricos auxiliares.

Agora, vamos realizar as actividades que se seguem para que possa
compreender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.

Actividades

1. Represente pelas suas projec¢des um circulo de topo sabendo
que:

e o plano que contém o circulo faz um angulo de 45° com v,
de abertura para a esquerda;

e o centro do circulo tem afastamento igual a 4,5 cm e cota de
3,5 cm;

Avaliagao e  oraio do circulo mede 2,5 cm.

Olhando para figura abaixo, vocé esta de parabéns! Acertou a resposta.
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Agora resolva no seu caderno os exercicios que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso. Por favor, ndo consulta a solugdo antes de
resolver.

Avaliagao

\©)

Avaliacao

1. Construa as projecgdes dum circulo com as seguintes
caracteristicas:
e o circulo esta assente num plano de topo que faz um diedro
de 60° de abertura para a esquerda;
o raio do circulo ¢ igual a 2,5 cm;
e o circulo pertence ao ID e tem um ponto em vy € outro em

.

2. Represente pelas suas projec¢des um circulo situado num plano
de topo que faz um diedro de 30° com v de abertura para a
direita, sabendo que:

e O centro do circulo ¢ o ponto O (3,5; 2) e o seu raio mede 2,5
cm.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo
na proxima licdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta
disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, também néo hesite em dirigir-
se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 12

Projecc¢oes de poligonos assentes
em planos de topo ou
projectantes frontais

Introdugao

Estimado estudante, a projec¢do de poligonos assentes em planos de topo
ou projectantes frontais ndo permite visualizar a verdadeira grandeza.

Sendo assim, para a resoluc@o de exercicios de figuras plana assentes
nesse plano havera, em certos casos, a necesidade de vocé recorrer a
métodos geométricos auxiliares.

A projeccdo de figuras assentes no plano de topo requer a aplicagdo de
conhecimetos de varios capitulos que ja foram abordados, alias, os
contetdos da disciplina de desenho e Geometria descritiva se
desenvolvem em espiral, isto é. Cada conteudo serve de base para o que
se ensina a seguir.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Construir as projecgdes de circulos assentes em planos projectantes
horizontais.

= Utilizar os métodos geométricos auxiliaries sempre que forem
I necessarios, na representagio de figuras planas.
Objectivos ’ P ¢ g p
= Escolher adequadamente o método geometrico auxiliar que permite
encontrar rapidamente a solugdo num exercicio.

Poligonos assentes em planos de topo ou projectantes frontais

Querido estudante, os poligonos assentes em planos de topo, como se
disse na introdugdo, requer a aplicagdo de conhecimentos de varios
conhecimnetos incluindo, na maioria das vezes, os métodos geométricos
auxiliares.
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Como vocé sabe, a projecgdo frontal de qualquer poligono assente num
plano de topo € invariavelmente um segmento de recta que se situa no
trago do plano que o contém.

A projeccdo horizontal duma figura assente num projectante frontal é
essa mesma figura com uma certa deformacgdo. Lé com muita atengéo
estes dois paragrafos que se seguem.

As projecgoes dos poligono horizontais de poligonos assentes em planos
de topo mantém o mesmo numero de lados, mas alguns deles e, muitas da
vezes todos, diminuem de comprimento em relagdo as medidas reais.

Em projecgdo frontal, na maioria dos casos, as projec¢oes dos lados dum
poligono assente nu plano de topo sdo coincidentes entre si situam-se no
trago frontal desse plano. Em certos casos alguns lados em projec¢do
frontal fica reduzida a um ponto.

Depois dessa leitura, construamos, entdo, as projec¢oes de um rectangulo
conhecendo o seguinte:

e O rectangulo esta assente num plano projectante frontal que faz
um angulo de 40° com w, de abertura para a esquerda;

e Os lados de maior comprimento medem 7 cm e sdo paralelos ao
plano horizontal de projeccao;

¢ O lado de maior comprimento mais distante do plano horizontal
de projeccao, situa-se a 5,5 cm deste;

e Os lados de menor comprimento mede 4,5 cm e 0 mais proximo
do plano frontal de projeccao desta deste 1,5 cm;

Amado estudante, a leitura do enunciado deste exercicio permite a vocé
perceber que os lados do rectangulo sdo de topo, e os outros dois sdo de
frente.

Os segmentos de topo apresentam-se em verdadeira grandeza em
projeccdo horizontal.

Os segmentos de frente tém a sua verdadeira grandeza em projeccéo
frontal.

Sendo assim, o uso de métodos geométricos auxiliares para a resolu¢ao
deste exercicio, é desnecesario, a construgao ¢ directa.

1° passo

Traga-se uma linha que faz 40° em relag@o ao eixo dos x, de abertura para
a esquerda, trago frontal do plano de topo que contém o rectangulo, ve.

Seguidamente, traga-se o trago horizontal do plano a, he, recta
perpendicular ao eixo dos x.
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Numa linha de chamada marcam-se 5,5 cm de cota e determina-se a
projeccdo frontal do lado de maior cota, A, = B,. Para baixo do eixo dos
X, na linha de chamada de A ¢ B, marca-se 1,5 cm de afastamento e
designa-se A;.

De A1, marcam-se para baixo 7 cm correspondentes ao comprimento dum
lado de maior comprimento. Veja a figura abaixo!

) J
1 A,=B,r
EN
X
- AL
B b

Projec¢oes dum lado de maior comprimento.

2° passo

Sobre o trago frontal do plano @, marcam-se para a esquerda 4,5 cm, que
correspondem ao comprimento dos lados de menor comprimento e

designa-se Cz = Ds.

Seguindo os mesmos passos anteriores determina-se a projeccao
horizontal dos dois pontos, C; e D1, com os mesmos afastamentos de A e
B. A unido dos 4 pontos em cada uma das projeccdes, determina as
projecgdes do rectangulo.

.,
~.
A;=B;
C,=D;
.
N
X
Ay Dy
B; G h
“ 17

Projeccoes do rectangulo.
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Projeccdes de poligonos assente;

Lembre, meu estimado estudante, a projec¢éo de figuras assentes no
plano de topo requer a aplicagdo de conhecimetos de varios capitulos que
ja foram abordados, alias, os contetidos da disciplina de desenho e
Geometria descritiva se desenvolvem em espiral, isto é. Cada contetido
serve de base para o que se ensina a seguir.

Chegado aqui vamos ler o resumo da li¢do para consolidar os seus
conhecimentos sobre a matéria.

Resumo da licao
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/G7

Resumo

Nesta li¢do, caro estudante, vocé€ aprendeu que nenhuma das projecgdes
de qualquer poligono assente num plano de topo apresenta-se na sua
verdadeira grandeza.

A projeccao frontal dum poligono € sempre um segmento rectilineo
situado no traco frontal do plano que o contém e a projeccao horizontal
apresenta uma certa deformagao.

Assim, foi possivel ver que em determinados casos ndo ¢ necessario
recorrer a planos auxiliares para determinar as projec¢des de um
poligono assente num plano de topo ou projectante frontal.

Em conjunto, vamos realizar as actividades que se seguem para que possa
compreender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.
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Actividades

Actividades

1. Construa as projec¢des de um tridngulo isosceles situado no
primeiro diedro de projeccdo, tendo em conta que:

e O triangulo esta contido num plano y de topo que faz um
diedro de 45° com vy, de abertura para a esquerda;

e A base do tridngulo mede 6 cm e ¢ de frente e dista 8 cm do
plano frontal de projec¢io;

e O vértice do tridngulo tem 2 cm de cota e pertence ao plano
bissector dos diedros impares.

Vamos analisar a sua figura.

Parabéns! Vocé conseguiu construir muito bem as projecg¢oes de um
tridangulo isdsceles situado no primeiro diédro de projeccao.

Agora, caro estudante, resolva os exercicios que lhe propomos para que
possa avaliar o seu progresso.
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Projeccdes de poligonos assente;

Avaliagao

O

Avaliacao

Represente pelas suas projeccoes um pentdgono regualar situado
no ID, assente num plano de topo que faz um angulo de 30° com
w, de abertura para a esquerda. O centro da circunferéncia
circunscrita ao pentagono ¢ o ponto O (4; 3) e o raio da
circunferéncoa mede 3,5 cm. O lado mais distante de vy ¢ de
topo.

Desenhe as projecgdes de octdgono regular situado no ID,
contido num plano de topo que faz com plano horizontal de
projeccdo, um angulo de 20° de abertura para direita. O centro do
octogono ¢ um ponto O (7,5; 3) e o raio da circunferéncia
circunscrita ao octégono mede 5,5 cm. Dois dos lados do
octogono sdo de topo.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, vocé é excelente estudante.
Prossiga com o seu estudo na proxima ligdo. Lembre-se, em caso de
dificuldades, o seu tutor esta disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las,
também ndo hesite em dirigir-se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 13

Projecc¢oes de circulos assentes
em planos verticais ou
projectantes horizontais

Introdugao

Nesta licdo, prezado estudante, vocé vai iniciar a projeccdo de figuras
assente em planos verticais ou projectantes horizontais. Vai resolver
exercicios que lhe habilitara a visualizar melhor os objectos no espago.

Faga sempre o uso dos planos ortogonais de projec¢do para a melhor
compreensao da localizagdo da figuras no espago.

Ao concluir esta licdo vocé seré capaz de:

= Representar e designar correctamente os planos que contém circulos
verticais.

= Representar pelas suas projeccdes circulos assentes em planos
verticais ou projectantes horizontais.
Outcomes
= Caracterizar as projecgdes frontais e horizontais dos circulos assentes
em plano projectantes horizontais.

Circulos assentes em planos verticais ou projectantes horizontais

Querido estudante, plano vertical ou projectante horizontal &, como ja se
disse no alfaneto do plano, um plano perpendicular ao plano horizontal de
projeccgdo e obliquo em relagdo ao plano frontal de projeccdo. Seu trago
frontal é sempre perpendicular ao eixo dos x e o seu trago horizontal é
obliquo em relacdo ao ixo dos x.

Assim sendo, o que varia entre os diferentes planos verticais é o angulo
que eles fazem em relacdo ao plano frontal de projec¢do. Observe a figura
abaixo.
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Projecgoes de circulos assentes en

I |
. |
|
|
|
= & ] e _
- & X T\ -
/"f X
i
Plano vertical de abertura Plano vertical de abertura
para a esquerda para a direita

O que vocé observou? Acreditamos que vocé observou que os circulos
contidos em planos projectantes horizontais tém as suas projec¢des
horizontais situadas no trago horizontal do plano, portanto reduz-se a um
segmento de recta.

A projeccdo frontal de um circulo ¢ sempre uma elipse.

Construamos as projec¢oes de um circulo situado no primeiro diédro de
projecgdo, assente num plano vertical que faz um angulo de 40° com ¢y,
de abertura para a esquerda. O centro do circulo tem cota e afastamento
iguais a 6 cm e 4 cm respectivamente. O raio do circulo mede 5 cm.

1° paso
Traga-se uma linha para baixo do eixo dos x e para baixo deste, fazendo
um angulo de 40° de abertura para esquerda, trago horizontal do plano,

hg.

Traga-se seguidamente o trago frontal do plano que logicamente é
perpendicular ao eixo dos x.
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Tragos frontal do plano
2° passo

Numa linha auxiliar marcam-se para baixo do eixo dos x 4 cm e traga-se
por esse ponto, uma paralela a esse eixo até intersectar g em Oy,
projeccao horizontal do centro da circunferéncia.

Na linha de chamada do ponto O, marcam-se 6 cm para cima do eixo dos
x e designa-se O, projecgdo frontal do centro do circulo.

=iy

Projecgoes do centro do circulo
3° passo

Escolhe-se um método geométrico auxiliar para contruir o circulo, neste
caso o rebatimento do plano vertical sobre o plano horizontal de
projeccao.

Pelo ponto de intersec¢do dos tracos do plano com o eixo dos x, traca-se
uma perpendicular a hg e designa-se vg, trago vertical do plano f
rebatido. O plano b gira sobre o seu trago horizontal portanto esse trago
ndo se desloca para sitio algum.

Por O; traga-se uma perpendicular a sg e marcam-se 6 cm a partir desse
trago, correspondentes a cota e designa-se O, centro rebatido do circulo.
Por O, traga-se uma circunferéncia e envolve-se-lhe num quadrado ao
qual se tragam diagonais e mediatrizes. Que determinam os 8 pontos da
circunferéncia.
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Projecgdes de circulos assentes en

Tra¢ado do circulo rebatido

Pelos 8 pontos tragam-se perpendiculares a hg cuja intersec¢do com esse
traco origina as projecgdes horizontais desses pontos, nomeadamente Gy,
Fi=Hy, Ai =E;, Bi =D, e C;. Pelas linhas de chamada desses pontos
determinam-se as suas precc¢des frontais, tirando a distancia do ponto
renbatido a hg e marcando como cota desse ponto.

4° passo

A unido dos pontos em cada uma das projecgdes resulta em projecgdes do
circulo pretendido.
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Projecgoes do circulo

Estimado estudante, se vocé for aplicar correctamente os passos
apresentados, sera um excelente estudante em projecgdes de figuras
geométricas. Agora, vamos ao resumo da ligdo.

Resumo da ligao

sdo elipses as as horizontais sdo segmentos de recta que apresentam a
verdadeira grandeza do raio, sobre o trago horizontal do plano que os
contém.

@ Nesta licdo vocé aprendeu que todas as projecgdes frontais de um circulo

Resumo da ligao

Em nenhuma das projec¢des de um circulo vertical se apresenta em
verdadeira grandeza.
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Em conjunto, vamos realizar as actividades que se seguem para que possa
compreender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.

Actividades

1. Represente pelas suas projec¢des um circulo assente num plano
projectante horizontal que faz com o plano frontal de projec¢éo
um diédro de 60° de abertura para a direita. O circulo tem um
ponto pertencente ao plano horizontal de projeccdo de
afastamento igual a 3,5 cm. O raio do circulo mede 2,5 cm.

Actividades Isto é bestial! A resposta esta certa. Vocé representou correctamente as
projecgdes de um circulo assente num plano projectante horizintal.

1.

Caro estudante, vocé esta de parabéns!

Agora, resolve no seu caderno as actividades que lhe propomos para que
possa avaliar o0 seu progresso.
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Avaliacao

O

Avaliagao

1. Construa as projecgdes dum circulo, sabendo que:

e Ele esta contido num plano vertical que faz com gy um
diedro de 30° de abertura para a esquerda;

e O centro tem afastamento e cota iguais a 1,5 cme 3 cm
respectivamente;

e O raio do circulo mede 3,5 cm.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo
lendo a ultima licdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta
disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, também ndo hesite em dirigir-
se ao grupo de estudo. Sucessos!
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Licao 14

Projecc¢oes de poligonos assentes
em planos verticais ou
projectantes horizontais

Introdugao

Objectivos

Querido estudante, nesta licao, vocé vai continuar projectar figuras planas
assentes em planos verticais ou projectantes horizontais.

Olha, ndo ha grandes diferengas entre o que se aprendeu na ligdo anterior,
pois a projeccdo horizontal apresenta as mesmas caracteristicas
distiguindo-se apenas em projeccao frontal em que no caso anterior ¢ uma
elipse e neste caso € um poligono deformado relativamente ao objecto
real.

Ao concluir esta ligdo vocé sera capaz de:

= Posicionar no espaco um poligono contido num plano projectante
horizontal.

= Construir as projec¢des de um poligono vertical.

» Comparar as projecgdes de um poligono vertical e um poligono de
topo.

Poligonos assentes em planos verticais ou projectantes horizontais

88

Vocé, caro estudante, sabe que todos os poligonos assentes em planos
projectantes horizontais t€ém as suas projec¢des horizontais sobre o traco
horizontal do plano, o que o contém, tal como acontece com os circulos.

A projecc¢do frontal de um poligono contido num plano vertical ou
projectante horiontal ¢ uma deformagao do objecto real. A deformagédo se
acentuara quanto maior for o angulo que o plano que contém o poligono
faz com o plano frontal de projeccao.

A medida em que o angulo for maior, menor se torna a abcissa dos pontos
que determinam os seus vértices e estard proxima de um segmento de
recta quando o plano for quase de perfil.
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Desenhemos pelas suas projec¢des um quadrado, considerando o
seguinte:

e O poligono esta assente num plano vertical que faz um angulo de
70° de abertura para a direita.

e Um dos lados do quadrado tem cota nula e outro tem afastamento
nulo;

e Seulado mede 6 cm

Presta ateng@o, na resolugdo deste exercicio sera dispensado o uso de
método geométrico auxiliar pois, pelo facto de dois lados do quadrado
serem de frente a sua projecc¢do horizontal estara em verdadeira grandeza.
Também porque os outros dois lados sdo de topo, as suas projecgdes
frontais apresentam-se em verdadeira grandeza. Ora vejamos:

1° passo

Como ¢ dbvio, antes de projectar o quadrado, representa-se pelos seus
tragos o plano que o contém.

Traga-se uma linha que faz um angulo 70° de abertura para a direita em
relagdo ao eixo dos x e designa-se-lhe A, traco horizontal o plano
projectante horizontal que contém o quadrado.

Seguidamente, traca-se o trago frontal do plano, que naturalmente é
perpendicular ao eixo dos x e designa-se vq.

No ponto de intersecgdo dos tragos do plano e designa-se By, projeccao
horizontal de um dos extemos do lado [AB] situado no plano horizontal
de proejeccdo.

A partir de By e sobre h,, marcam-se 6 cm correspondentes ao
comprimento do lado do quadrado e designa-se A;.

Bl = Bz\ A2 X

\
gt
A1
\
\
5

Projeccoes do lado de cota nula.
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2° passo

A partir de By e sobre v,, marcam-se 6 cm para cima do eixo dos x e
designa-se C,, cuja projeccao horizontal C; € coincidente com B.

Por A1 traga-se a linha de chamada no ponto de 6 cm de cota designa-se
D3, cuja projeccao horizontal Dy,é coincidente com Aj.

As projecgdes frontais dos pontos A e B situam-se no eixo dos x pois o
lado que eles definem pertence ao plano horizontal de projecgio.

Uma vez tendo as projecgdes de todos os pontos que definem o quadrado,
resta para concluir, unir as projec¢des do mesmo nome.

Ja

C; D,

B,=B,=C, A, %

A=D,

Projeccoes do quadrado.

Desenhemos também as projecgdes de outro poligono, nomeadamente um
pentagono regular localizado no primeiro diédro de projecg¢do, tendo em
consideragdo o seguinte posicionamento no espago:

e O poligono esta assente num plano &, projectante horizontal que
faz um diedro de 45° com o plano frontal de projec¢ao, de
abertura para a esquerda;

e O centro do pentagono ¢ um ponto O (2,5; 3,5);

¢ O raio da circunferéncia circunscrita ao pentagono mede 2,5 cm;

e Um dos lados do pentidgono, o de maior cota, ¢ de nivel.

Vamos resolver o exercicio com base nos dados do problema.
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1° passo

Traga-se uma linha que faz um angulo de 45° com o eixo x, de abertura
para a esquerda, traco horizontal do plano projectante horizontal
pretendido, As.

Traga-se o trago frontal do plano &, vs, que € perpendicular ao eixo x e
cruza-se com ks nesse eixo.

Numa linha de chamada marcam-se 2,5 cm de afastamento e traga-se uma
linha paralela o eixo x, cuja intersec¢do com hg, origina a projeccao
horizontal do centro da circunferéncia circunscrita ao pentdagono, O;.

Na linha de chamada do centro, marcam-se 3,5 cm de cota e designa-se

0, projecgdo frontal do centro da circunferéncia circunscrita ao
pentagono.

2° passo

A partir deste passo ¢ necessario recorrer a um método geométrico
auxiliar para se proceder a constru¢do do pentagono que se pretende
projectar.

Escolhamos a mudancga de planos para encontrarmos a solugao do
exercicio, neste caso serd a mudancga do plano fronta de projecggo, o que
significa que as projec¢des horizontais se vao manter fixas, mudando
apenas os afastamentos e mantendo também as cotas.

Neste caso o plano & sera paralelo ao plano frontal de projec¢ao.

Traga-se um novo eixo x, x’, paralelo ao trago horizontal do plano &.

Sendo assim o plano § passara a ser de frente e portanto definido por um
unico trago, (hes).

3° passo

Por O traga-se uma uma linha perpendicular o eixo x;, marca-se a cota
desse ponto, 3,5 cm e designa-se Os.

Por Oy traga-se a circunferéncia de raio igual a 2,5 cm, conforme os
dados que constam do enunciado deste exercicio.

91




92

Licdo 14 Projeccdes de poligonos assentes em planos verticais ou projectantes horizontais

92

4° passo

Constroi-se o pentagono posicionando-o de modo a que o lado de maior
cota seja paralelo o plano horizontal de projec¢éo, ou seja, que os pontos
que o definem tenham a mesma cota.

Seguidamente, designam-se os 5 vértices do pentagono, nomeadamente
A4, By, C4, Dy e Eq4, sendo o lado [AE], o paralelo ao plano horizontal de
projec¢do. Unem-se os vértices de modo a obter o pentdgono na sua
verdadeira grandeza.

5° passo

Tragando linhas perpendiculares ao eixo x’ e passando pelos vértices do
pentago, ao se intersectarem com hdl, determinam as projecgdes
horizontais dos vértices do pentagono, Ai, B1, C1, D1 e Ei, que como
dissemos essas projec¢des horizontais ndo sxe deslocam para sitio algum,
portanto sdomprojec¢oes horizontais definitivas.

6° passo

Pelas projeccdes horizontais dos 5 vértices, tragam-se linhas
perpendiculares ao eixo x, marcam-se as respectivas cotas que, como
dissemos, ndo mudam. Por outras palavras, mede-se a distancia de A4 ao
eixo x’, cota do ponto A, transporta-se-lhe para a posi¢ao inicial do plano,
obtendo-se deste modo a projec¢do frontal do ponto A, As.

Este processo de transporte das cotas dos vértices do pentagono repetir-
se-a até completar todos e procede-se as respectivas designagdes
nomeadamente, Bz, C;, D;e E,.

Unindo as projec¢des do mesmo nome obtém-se as projecgdes do
pentagono.

Como se sabe, é necessario vocé estar atento ao uso devido dos tracos de
modo a que haja uma clareza na leitura do desenho.

Querido estudante, seria bom que fosse mostrado em cada passo as
respectivas projec¢des, porém teriamos um mega modulo. Dai que
apresentamos todos os passos numa Unica figura.
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/

Agora, passemos nos concentrar no resumo da ligao.

Resumo da ligao

a3y,

Sumario

Nesta ligdo vocé aprendeu representar pelas suas projecgdes poligonos
assentes em planos verticais ou projecgtantes horizontais.

Vocé, constatou que, tal como acontece com os com os circulos contidos
em planos verticais, as projec¢des horkizontais de poligonos assentes
nesses planos fica reduzida um segmento de recta que se enconntra sobre
o traco horizontal desse plano.

As projecgdes frontais de qualquer poligono assente num projectante
horizontal apresentam uma deformg¢ao que consiste na redugdo das
abcissas do poligono.

Em conjunto, vamos realizar as actividades que se seguem para que possa
compreender como usar o conhecimento que acaba de adquirir.
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Actividades

1. Construa as projec¢des de um octdogono regular situado no
primeiro diedro de projeccdo, considerando que:

e O octdgono estd assente num plano vertical que faz um
angulo de 30° com ¢y, de abertura para a direita;
Actividades
e O centro do octdgo é o ponto O (2; 4);

e O raio da circunferéncia circunscrita ao octogono mede 3
cm;

e Dois dos lados do octdégono sdo verticais.

Vamos verificar a sua resposta.

1. Caro estudante, vocé esta de parabéns! A resposta esta certa.

\

——

N

Agora, resolve no seu caderno os exercicios que lhe propomos
para que possa avaliar o seu progresso.
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Avaliagao

O

Avaliacao

Solucoes

Ligao 1

1. Repreente pelas suas projec¢des um tridngulo equilatero situado
no primeiro diedro de projeccdo e contido num plano projectante
horizontal que faz um angulo de 45° de abertura para a esquerda.
Dois dos lados do tridngulo estdo igualmente inclinados em
relagdo ao eixo x e o de nivel € o de menor cota. O centro do
triangulo € o ponto O (3,5; 3) e o raio da circunferéncia
circunscrita ao poligono mede 2,5 cm.

2. Desenhe as projecgdes de um pentagono regular situado no ID,
sabendo que:

e O pentagono encontra-se assente num plano projectante
horizontal que faz com o plano frontal de projec¢do, um
angulo de 60° de abertura para a direita;

e O centro do pentagono tem afastamento e cota iguais a 3 e
4,5 cm respectivamente;

e O raio da ciercunferéncia circunscrita ao pentagono mede 3
cm.

e O lado mais proximo do plano frontal de projecgdo ¢ de
vertical.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe apresentamos no final do
modulo. Acertou todas as respostas? Optimo, prossiga com o seu estudo
na proxima licdo. Lembre-se, em caso de dificuldades, o seu tutor esta
disponivel para lhe ajudar a esclarecé-las, também ndo hesite em dirigir-
se ao grupo de estudo. Sucessos!
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110  Médulo 4 de Proj. Fig. Planas Teste Preparagéo de Final de Modulo

Modulo 4 de Proj. Fig. Planas

Teste Preparacao de Final de
Médulo

Introdugao

Este teste, querido estudante, serve para vocé se preparar para realizar o
Teste de Final de Modulo no CAA. Desejamos a si, bom trabalho!

1. Construa as projecgdes de um quadrado situado num plano de
nivel de 1 cm de cota.
Dados:
e A diagonal do quadrado mede 6 cm.
e As diagonais intersectam-se num ponto de 4 cm de
afastamento e um deles ¢ de topo.

2. Represente pelas suas projec¢des um pentagono regular situado
num plano §de frente, sabendo que:

e O centro da circunferéncia circunscrita ao pentagono é um
ponto que dista 3,5 cm do plano frontal de projecgdo e
pertencente ao plano bissector dos quadrante impares.

e O raio da circunferéncia circunscrita ao heptagono mede 3
cm.

e O lado mais a esquerdo do pentagono ¢ vertical.

3. Represente pelas suas projec¢oes um circulo situado num plano
de topo que faz um diedro de 30° com vy de abertura para a
direita, sabendo que:

O centro do circulo é o ponto O (3,5; 2) e o seu raio mede 2,5 cm.

4. Repreente pelas suas projeccdes um tridngulo equilatero situado
no primeiro diedro de projecgdo e contido num plano projectante
horizontal que faz um angulo de 45° de abertura para a esquerda.
Dois dos lados do tridngulo estdo igualmente inclinados em
relacdo ao eixo x e o de nivel é o de menor cota. O centro do
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triangulo ¢ o ponto O (3,5; 3) e o raio da circunferéncia
circunscrita ao poligono mede 2,5 cm.

Solugées do teste de preparagao
Médulo 4
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