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Prefacio

Caros Professores

Os programas que tendes em vossas maos resultam de uma revisdo para acomodar a Lei n°
18/2018, de 28 de Dezembro, do Sistema Nacional de Educacdo (SNE), que introduziu reformas
no sistema educativo mogambicano, com destaque para a elevacdo da escolaridade obrigatoria
para nove classes (1% a 9 classes), passando cada ciclo de aprendizagem do Ensino Secundario
(ES) a ser constituido por trés classes, sendo o 1° ciclo da 7* a 9* classe e o 2° ciclo da 10* a 12°

classe.

Estamos cientes que estes programas reflectem uma nova visao do Ensino Secundério, assente no
desenvolvimento de um conjunto de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores, que
permitam ao graduado enfrentar os desafios que surgem na sua vida, na familia, na
comunidade, no pais e no mundo, marcados por uma economia global cada vez mais

moderna, exigente e competitiva.

Caros professores, os programas em alusdo s3o, em parte, o reflexo da vossa imagem, pois
resultam do trabalho abnegado de técnicos do Ministério da Educagdo e Desenvolvimento
Humano (MINEDH), de professores de reconhecido mérito e experiéncia, representantes de
diferentes escolas de todo o Pais, que colocaram o seu saber ao servigo da revisao dos mesmos, a

quem servimo-nos-desta oportunidade para agradecer.

A vos professores, de quem depende em grande medida a implementagdo destes programas,
apelamos a consulta constante das sugestdes metodologicas apresentadas, a planificagdo de
aulas com criatividade e inovagdo, bem como a reflexdo sobre as praticas pedagogicas, para
levar a cabo a nobre e gratificante tarefa de formar jovens que contribuirdo para o
desenvolvimento do Pais.

CARMELITA RITA NAMASHULUA

MINISTRA DA EDUCACAO E DESENVOLVIMENTO HUMANO



1. Introducao

A Quimica, ciéncia que estuda as substancias e suas transformacgdes, ¢ parte integrante das ciéncias
naturais, cujo desenvolvimento ¢ caracterizado por uma articulacdo entre a teoria e a pratica.

A parte tedrica permite que os alunos fagam uma correcta utilizagao das teorias e leis na resolugao dos
problemas praticos e na explicacdo dos fendmenos que ocorrem na natureza.

A parte pratica, experimental desta disciplina, tem o proposito de despertar nos alunos o interesse pelo
estudo da mesma, através da aquisicdo, consolidagdo e aplicagdo de conhecimentos para o
desenvolvimento de habilidades intelectuais e praticas, assim como de atitudes positivas.

A apropriacdo dos conhecimentos cientificos e o desenvolvimento das capacidades intelectuais e
manuais dos alunos devem caracterizar-se pela participagdo destes no processo de ensino-
aprendizagem. Assim, € necessario recorrer ao trabalho pratico e utilizar diferentes meios de ensino ao
longo de todo o ciclo. As experiéncias quimicas contribuem para o desenvolvimento de atitudes, tais
como, trabalho metddico e sistematico, utilizagdo racional dos materiais e do tempo, trabalho em
grupo, higiene, proteccdo do meio ambiente, amor e interesse pela disciplina, entre outras. Sempre que
possivel, deve-se recorrer a meios localmente disponiveis para a realizagdo das experiéncias.

Durante as aulas de quimica, o professor devera desenvolver nos alunos a cultura de aquisicido de
conhecimentos pela pesquisa. A primeira etapa da pesquisa consiste na analise de factos e fenomenos
de relativa simplicidade. Gradualmente, poder-se-4 aumentar a complexidade da matéria de pesquisa
ao longo do ciclo. Neste sentido, pensa-se no cidaddo capaz de actuar de forma competente a partir da
pratica, a medida que investiga e aprende sobre os factos reais do seu quotidiano social e cultural.

O desafio da educagdo escolar ¢ tornar a aprendizagem da Quimica relevante para o aluno. Neste
contexto, além dos métodos tradicionais de ensino e aprendizagem, frequentemente utilizados pelos
professores, julga-se pertinente incluir nesse processo, os Temas Transversais. Estes temas sdo, assim,
definidos porque podem ser tratados em mais do que uma disciplina. Os procedimentos metodoldgicos
para o seu tratamento encontram-se em cada unidade tematica e dependem da especificidade de cada
tema.

Ao longo do programa serdo tratados-alguns factos histdéricos sobre o desenvolvimento da Quimica,
descoberta de substancias e leis, os quais serdo abordados nos temas com eles relacionados.

Para a sua afirmacdo como ciéncia, a Quimica relaciona-se com as outras disciplinas. Por exemplo,
para os célculos estequiométricos, recorre-se aos conhecimentos de Matemadtica; Desenho, para a
representacdo esquematica dos aparelhos e utensilios usados nas experiéncias quimicas; Geografia, na
identificacdo e localizagdo de jazigos, minas e industrias quimicas; Historia, para o relato dos factos
historicos relacionados com a Quimica; Biologia e Fisica, na interpretacao dos fenomenos naturais.

A introdugdo da disciplina de Quimica faz-se na 8* classe e contribui para desenvolver nos alunos, a
capacidade para a interpretacdo cientifica do mundo, explicando sob o ponto de vista quimico. O
professor toma em consideragdo os conceitos das outras disciplinas que os alunos podem aplicar para
melhorar a compreensao desta ciéncia.

Na 9? classe, os alunos aprofundam os conhecimentos sobre a estrutura das substancias e suas
propriedades, a luz da teoria atomico-molecular, estabelecendo a ligacdo com o sistema periddico dos
elementos. E proposito desta classe resumir os tipos dos compostos inorganicos, assim como exercitar
nos alunos a utilizagdo da linguagem quimica. Da-se énfase a aplicagdo das substancias quimicas que
contribuem para o desenvolvimento do pais.



2. Competéncias a desenvolver na disciplina de Quimica no 1° Ciclo

O Plano Curricular do Ensino Secundario estabelece competéncias a serem desenvolvidas neste subsistema
de educacdo. Assim, ao terminar o ciclo, nesta disciplina, o aluno;
relaciona a nomenclatura das substancias quimicas com a terminologia usada nas linguas locais e
inglesa;
apresenta oralmente e por escrito os resultados das experiéncias quimicas, e trabalhos de
investigacdo, comunicagdo sobre eventos, visitas de estudo e entrevistas usando a terminologia
apropriada;
descreve a historia da descoberta das substincias relacionando-a com outras areas do
conhecimento;
recolhe informagdes diversas em diferentes meios sobre os métodos de producdo de algumas
substancias para o melhoramento da vida na comunidade e o seu impacto no meio ambiente;
interpreta e resolve problemas que envolvem célculos quimicos.
resolve de forma organizada e cuidada os problemas que envolvem calculos quimicos;
interpreta transformagdes e ligagdes quimicas usando modelos macroscopicos;
selecciona os recursos necessdarios para a realizagdo de uma experiéncia quimica e aplica os
resultados obtidos em diversos contextos;
elabora os relatérios sobre as experi€ncias quimicas e visitas de estudo obedecendo a estrutura de
um trabalho cientifico;
identifica informagdes relevantes para solucionar problemas de natureza quimica na comunidade.
realiza experiéncias quimicas recorrendo a material local e/ou de facil acesso e divulga os
resultados obtidos na comunidade;
interage com a comunidade local na solugdo dos problemas relacionando os conhecimentos
quimicos com o0s socio-econdmicos € ambientais;
aplica diferentes formas de recolha e tratamento selectivo do lixo.
respeita a opinido dos colegas na realiza¢ao de experiéncias quimicas e outros trabalhos;
explica as formas pelas quais o estudo da Quimica influencia as relacdes humanas na interpretacao
do mundo actual.
relaciona as leis, regras, teorias, postulados e normas da Quimica com as leis sociais na resolucao
de problemas;
reconhece as responsabilidades sociais decorrentes da aquisicdo de conhecimentos quimicos na
defesa dos direitos do consumidor.
aplica as regras de conservacao ambiental com vista a melhoria da qualidade de vida;
apoia os colegas na realiza¢do de trabalhos em grupo;
avalia a ciéncia e tecnologia quimica sob o ponto de vista ético para exercer a cidadania com
responsabilidade, integridade e respeito;
interpreta os simbolos nacionais e observa uma postura responsavel.
explica as consequéncias que podem advir do uso inadequado de substincias quimicas;
utiliza substincias quimicas no tratamento de 4gua e na higiene individual e colectiva.



3. Objectivos Gerais da Quimica no 1° Ciclo

Os objectivos de ensino anunciam o que os alunos devem ser capazes de fazer ou saber. Assim, ao
terminar o 1°ciclo, nesta disciplina o aluno deve ser capaz:

e Desenvolver, nos alunos, a capacidade de interpretar cientificamente o mundo, explicando,
do ponto de vista quimico, o movimento da matéria;

e Proporcionar aos alunos conhecimentos solidos e de maximo rigor cientifico sobre teorias e
leis fundamentais, da classificagdo de fendmenos e substancias, mostrando a sua
diversidade;

e Capacitar os alunos para a utilizacdo das teorias e leis na resolu¢do dos problemas praticos e
na explicagdo dos fendmenos que ocorrem na natureza;

e Desenvolver habilidades no aluno que lhe permitem aplicar os conhecimentos adquiridos
nesta disciplina para a solugao de diferentes problemas da vida;

e Desenvolver habilidades praticas de manipulacdo de instrumentos disponiveis durante a
realizagdo de experiéncias quimicas;

e Valorizar a importancia dos avancos da disciplina de Quimica e suas implicagdes no
ambiente e na comunidade;

e Capacitar os alunos para a pesquisa e sistematizacdo de informacgdes relacionadas com a
quimica, em diferentes meios de comunicacio e sua utilizagao;

e Valorizar o uso sustentavel dos recursos disponiveis e sua protec¢ao.



4. Visio geral dos conteados dos Conteados do 1° Ciclo

8" Classe 9 Classe
Unidade 1: Introducio ao estudo da Quimica Unidade 1: Classes dos compostos
e Conceito e objecto de estudo da quimica inorganicos
e Historia do surgimento da quimica como 1. Oxidos
ciéncia/Alquimia, e Composigao;

e Relagdo da quimica com outras ciéncias; Classificacao (metalicos/basicos € ndo
e Importincia da quimica na sociedade; metalicos/acidos);

Nomenclatura.

e Regras e normas de higiene e seguranga na
realizacao de experiéncias quimicas no

Propriedades (comuns; quimicas: reac¢ao

laboratério; com agua).
e Estrutura do relatério de uma experiéncia 2. Acidos
quimica. e Composi¢ao;

e C(Classificagdo (quanto a presenca de
Oxigénio e quanto ao n°® de elementos);
e Nomenclatura.

Propriedades (comuns; quimicas: reac¢ao
com metais ¢ 6xidos basicos).
3. Bases

e Composi¢do,

Classificacao (quanto ao numero de ides
OH)),
Nomenclatura

e Propriedades (comuns; quimicas: reacao
com oxidos acidos e reacgao de
neutralizacao);

e Obtencdo e aplicacdes das principais
bases dos elementos do I e IIA.

e Indicadores acido-base

Classificacdo (naturais e artificiais);

Accdo dos acidos e bases sobre os
indicadores naturais.
4. Sais

Composigao;

Classificacdo (quanto ao nimero de
elementos e presenga de Oxigénio);

e Nomenclatura

Propriedades quimicas (reac¢do com acidos e




bases).

Unidade 2: Matéria e suas propriedades
1. Matéria

e Propriedades gerais;

o Estados de agregacao e mudangas de estado;

e Classificagdo;

2. Substancia:

e Propriedades especificas;

e Classificagdo (elementar e composta).
3. Misturas:

e Classificagao;

e Métodos de separacdo de misturas homogéneas
(Evaporacao, Cristalizagdo, Cromatografia de
papel e destilagdo simples);

e Métodos de separacdo de misturas heterogéneas
(Catagao/triagem, peneiracao/tamisagao,
decantacdo, filtragdo e separacdo magnética).

Unidade 2: Estrutura atdmica e Tabela
Periodica
1. Estrutura atomica

Historia da teoria atdbmica;

Estrutura do atomo;

Célculos envolvendo particulas sub-
atomicas.
2. Tabela Periédica

Historia e importancia da Tabela
Periodica;

Constituicao da Tabela Periodica;

Distribuicdo de electrdes por niveis de
energia,
3. Regularidades na Tabela Periodica.




Unidade 3: Estrutura da matéria e Reaccoes
quimicas
1. Estrutura da matéria
e O atomo:
o Numero atomico;
o Numero de massa.
e Elemento quimico:
o Simbolos quimicos;
o Classificagdo dos elementos em metais e
ndo metais;
e Propriedades das substancias metalicas € ndo
metalicas.

e Moléculas:
e C(lassificagdo quanto ao numero de atomos;
e C(lassificagdo das substancias em elementares ¢
compostas;
e Formulas das substancias;
e Valéncia;
o Composicao das formulas, segundo as valéncias
dos elementos.
2. Massa atomica e molecular:
e Massa atémica relativa (Ar).
e Massa molecular (MM)
3. Reacg¢des quimicas:
e Fenomeno fisico e quimico;
e Reacgdo quimica;
e Equacdo quimica:
e Leide conservagdao da massa (Lei de Lavoisier);
e Acerto de equagdes quimicas pelo método das

tentativas;

e Tipos de reaccdes quimicas (combinagdo,
decomposigao, exotérmica, endotérmica e
redox).

4. Calculos quimicos:

 Estequiometria;

o Calculos estequiométricos;

o Composi¢ao percentual das substancias;

e Célculos envolvendo mole, Numero de Avogadro
e Massa molar.

Unidade 3: Liga¢do quimica

1. Ligacdo quimica

e Estrutura de Lewis e regra de octeto;

e Nogdes sobre ido,
classificagao.

sua formacao

2. Tipos de ligacdo quimica
e Ligacdo ionica;
e Ligacdo covalente;
e Ligacdo metalica.
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Unidade 4: Agua
1. Agua
e QOcorréncia da agua na natureza;

Propriedades fisicas e importancia da dgua,
e Composi¢cdo quimica da agua.

Qualidade da 4gua;
Poluicao;

Tratamento e conservagdo da agua.

(]

. Agua como solvente
e Solubilidade, dissolu¢ao, dilui¢ao e solugao;
e C(lassificagdo das  solugdes quanto a
concentracao;
e Concentracdo molar e percentual de uma
solucao;
e Célculos de concentragdo molar e percentual.
3. Hidrogénio:
e Historia da descoberta;
e Qcorréncia na natureza;
e Obten¢ao do Hidrogénio no laboratorio e na
indastria;
e Propriedades fisicas e quimicas e aplicagdes.
4. Oxigénio
o Historia da descoberta;
o Ocorréncia na natureza;
e Obtengdo do oxigénio no laboratério e na industria
« Propriedades fisicas e aplicagdes.
5. Reaccao redox
6. Ar
o Composi¢ao do ar e sua importancia como matéria
prima;
e Poluig¢do do ar.
7. Ozono (03)
e Propriedades fisicas do Ozono;
e Formagao, destrui¢ao e importancia da camada
do Ozono.
8. Oxidaciao

Oxidacao lenta (corrosdo do Ferro);

Oxidacao rapida (combustao);

Condigdes para ocorréncia da combustao;

Combustiveis, recursos renovaveis € ndo

renovaveis;

Chama e sua estrutura; Incéndios: prevengao e
combate;

Unidade 4: Cloro e os elementos do VII
Grupo principal
1. Visao geral dos elementos do grupo
VIIA
2. O Cloro como representante do grupo:
e Obtencdo laboratorial e propriedades;
e Aplicacdes e sua importancia no
quotidiano.
3. Cloreto de hidrogénio e acido cloridrico:
e Obtencdo laboratorial, propriedades e
aplicagdes do cloreto de hidrogénio e
do acido cloridrico;
e Principais cloretos;
4. Cloreto de sodio (NaCl):
e Processo de produgdo, importancia
no quotidiano.
5. Fluor, Bromo e lodo
6. Reaccao redox:
e Numero de oxidagao;
e Determinagdo do nox de um elemento
num composto quimico.
7. Volume molar
e Leide Avogadro;
e (élculos com base nas formulas e
equagdes quimicas.
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e Calculos estequiométricos envolvendo o calor da
reacc¢ao.

Unidade 5: Enxofre e os elementos do VI
Grupo principal
1. Visao geral dos Elementos do VIA
e Caracteristicas gerais do grupo e
posicdo dos elementos na Tabela
Periddica.
2. Enxofre como representante do grupo:
e Ocorréncia;
e Variedades alotropicas;
e Obtencao industrial do enxofre;
« Propriedades e suas aplicagoes.

3. Compostos de Enxofre

e Oxidos;

o Acido sulfarico;

e Sulfureto de hidrogénio e 4cido

sulfidrico;

e Sais.
4. Cinética quimica
e Velocidade e energia de activagao;
e Teoria das colisdes;
Velocidade da reac¢do e factores que a
influenciam.

Unidade 6: Nitrogénio e os elementos do V
Grupo principal
1. Visdo geral dos elementos do grupo VA
e Caracteristicas gerais do grupo e
posicao dos elementos na Tabela
Periddica.
2. Nitrogénio como representante do
grupo:
¢ Ocorréncia, obten¢ao, propriedades e
aplicagdes.
3. Compostos de Nitrogénio
e Amoniaco: propriedades e aplicagdes;
e Obtencao industrial do amoniaco;
e Oxidos de nitrogénio (NO e NO>).
e Acido nitrico: Obtencéo industrial do
Acido nitrico (processo de Ostwald);
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e Aplicagdes do acido nitrico e dos seus
sais (Nitratos).

4. Fosforo e seus compostos
e Variedades alotrdpicas;
e Compostos do fosforo (6xidos, acidos
e sais).
5. Adubos ou fertilizantes
e Principais adubos minerais: azotados,
fosfatados e potassicos;
e Efeitos para o solo e para as plantas;
e Poluicdo do solo: prevenc¢do, causas e
efeitos;
e Adubos naturais/compostagem:
producdo e vantagens da sua produgdo.
6. Equilibrio quimico:
e Reaccdo irreversivel e reversivel;
e Sistema fechado e aberto;
¢ Principio de Le Chatelier: Factores que
alteram o estado de equilibrio numa
reac¢ao quimica.

Unidade 7: Carbono e os elementos do IV
Grupo principal

1. Visao geral dos Elementos do grupo
IVA
e Caracteristicas gerais do grupo ¢
posicdo dos elementos na Tabela
Periddica.
2. Carbono
e Ocorréncia;
e Formas de carbono;
e Variedades alotropicas;
e Tipos de carvao,
3. Composros do carbono
e Oxidos de Carbono
o Obtengdo, propriedades e
aplicagoes;
o Problemas ambientais: o
aquecimento global e o efeito de
estufa.
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e Acido carbénico
o Propriedades fisicas e quimicas

e Carbonatos
o Ocorréncia e aplicagdes.

4. Silicio e seus compostos
o Estado natural e propriedades;
o Dioéxido de silicio: propriedades e
aplicagoes;
e Silicatos: ocorréncia e importancia;

e Producdo de cimento, vidro e cerdmica.

14




8 Classe
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3.1. Objectivos gerais da Quimica na 8* Classe
Ao terminar a 8* classe, os alunos devem:

e (Conhecer a historia do surgimento da Quimica como ciéncia;
e Saber que a Quimica ¢ uma ciéncia integrante das ciéncias naturais;
e Conhecer a constitui¢do e propriedades das substancias;
e Conhecer atomo, molécula, simbolos quimicos, elementos, formulas quimicas,
massa atdmica, massa molecular, massa molar e valéncia do elemento;
e Relacionar a Quimica com outras ciéncias;
e Mencionar as propriedades das substancias;
e Identificar as substancias simples e compostas, através de simbolos e formulas quimicas;
e Estabelecer as diferencas entre:
o Misturas homogéneas e heterogéneas;
o Substancia elementar e composta;
o Atomo e molécula;
o Mistura e composto quimico.
e Escrever formulas de compostos binarios, conhecendo as valéncias dos elementos
que as integram;
e (lassificar as reac¢des quimicas em:
o Combinagao e decomposi¢ao;
o Exotérmicas e endotérmicas;
o Redox.
e Enunciar e aplicar a Lei da conservacao da massa;

e Escrever, acertar e interpretar equagdes quimicas;

e Aplicar a linguagem quimica nos diferentes contextos da disciplina;

e Realizar calculos quimicos;

e Realizar experiéncias quimicas com material localmente disponivel e de facil acesso;

e Aplicar as regras de higiene e seguranga durante as experiéncias quimicas;

e Redigir relatérios de'experiéncias quimicas, visitas de estudo e de trabalhos de investigacdo;

e Desenvolver o espirito colectivo, critico e tolerante no relacionamento com os colegas;

e Criar habitos de higiene e organizagdo no trabalho individual ou em grupo;

e Desenvolver o espirito de protec¢ao e conservagao do meio ambiente;

e Utilizar os conhecimentos adquiridos no desenvolvimento sdcio-econdmico da comunidade e
do pais em geral,

e Valorizar e usar racionalmente os recursos naturais existentes no pais.

16



5. Plano Tematico
12 TRIMESTRE

Unidade I: Introducao ao estudo da Quimica

Objectivos especificos Conteudos Resultados de CH
O aluno deve ser capaz de: aprendizagem
- Definir a quimica como 1. Introduco ao estudo da Interpreta os factos
ciéncia; Quimica da historia da
- Explicar o objecto de estudo | ® Conceito e objecto de estudo quimica.
de quimica; de quimica; Reconhece o papel
- Descrever a historia do e Historia do surgimento da da quimica no
surgimento da quimica como quimica como ciéncia / sistema produtivo
ciéncia; Alquimia; industrial e
- Relacionar a quimica comas | ¢ Relacdo da quimica com artesanal. ¢

outras ciéncias;
- Explicar importancia da
quimica na sociedade;

outras ciéncias;
e Importancia da quimica na
sociedade.

Explica a relagdo da
Quimica com outras
ciéncias.

- Manusear os materiais € as o
substancias na realizacdo de
experiéncias tendo em conta
as regras e normas de higiene
e seguranga no laboratorio;

- Elaborar o relatorio de uma °
experiéncia quimica.

Regras e normas de higienee | _
seguranga na realizacao de

Respeita as regras e
normas de higiene e
seguranca usadas na
realizagdo de
experiéncias no
laboratorio.

experiéncias quimicas no
laboratorio;
Estrutura do relatério de uma

experiéncia quimica.

Sugestdes metodoldgicas

Para iniciar o estudo da Quimica, o professor explica que esta disciplina ¢ parte integrante das
Ciéncias Naturais, cujo estudo teve inicio no Ensino Primdario, onde foram abordados, de forma
integrada, os conteudos de Biologia, Fisica, Quimica e Geografia.

A seguir, o professor define a Quimica como ciéncia que estuda as substincias e suas
transformagdes. O historial do surgimento da Quimica poderda ser relatado, destacando o seu
desenvolvimento a partir da Alquimia a Quimica moderna, ilustrando os factos e os feitos ocorridos
através de fotografias, desenhos e outras ilustragdes.

O proposito desta unidade ¢ despertar o interesse dos alunos, mostrando as perspectivas da Quimica
como ciéncia que ¢ fruto de construgdo humana e, por isso, constitui parte integrante da nossa
cultura. O professor pode mencionar exemplos praticos da aplicacdo desta ciéncia no dia a dia,
como por exemplo, em casa (na preparagdo e¢ conservagdo dos alimentos, higiene individual e
colectiva, etc.); na medicina (uso de medicamentos); na agricultura (aplicacdo de adubos e
pesticidas); na industria (fabrico de medicamentos, de adubos, transformacdo de produtos
alimentares, bebidas, purificagdo da agua, fabrico de 6leos, sabdes e detergentes). Desta forma, ¢é
possivel relacionar a ciéncia quimica com outras ciéncias.

O professor apresenta aos alunos um conjunto de amostras de substancias para explicar que o
objecto do  estudo da Quimica sdo as substdncias e as suas transformagoes. Seguidamente,
apresenta as regras basicas de higiene e seguranga no laboratério ou noutro local, durante a
realizacdo de experiéncias quimicas. Para concluir esta abordagem, pode-se realizar algumas
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experiéncias de demonstragdo das transformacdes de substancias onde se podem observar as
manifestagdes das reac¢des quimicas, tais como: mudanga da cor, libertagdo de um gés ou energia,
efervescéncia, entre outras, que ajudem o aluno a despertar o interesse pela disciplina de Quimica.
Nesta unidade, o professor apresenta a estrutura de um relatério (ver no capitulo nos anexos as
diferentes estruturas de relatorios).

18



Unidade II: Matéria e suas propriedades

Objectivos Especificos Conteudos Resultados de CH
O aluno deve ser capaz de: aprendizagem
- Definir matéria; 1. Matéria Emprega  os
- Mencionar as Conceito: métodos de
propriedades e Propriedades gerais: (massa, separagdo  de
gerais da volume, impenetrabilidade, misturas para a
matéria. divisibilidade, elasticidade e obtengao  de
- Diferenciar os estados compressibilidade); substancias
da  agregagdo da e Estados de agregagdo e mudangas uteis no
matéria; de estado; quotidiano (sal
- Interpretar o esquema e Classificagdo: de cozinha,
da classificacdo da o Substancias; agua destilada,
matéria; o Misturas; alcool,  entre
- Mencionar as 2. Substancia outros).
propriedades  Conceito; Realiza
especificas das e Propriedades especificas (ponto de experiéncias
substancias fusdo, ponto de ebuli¢do, densidade, recorrendo ao
- Distinguir substancia estado de agregacdo, cor, cheiro e material
elementar da sabor); localmente
composta; e Classificacdo: disponivel.
- Definir as o Elementar;
substancias puras o Composta.
e as misturas; 3. Misturas
- Distinguir  Conceito;
substancias das e Classificagao:
misturas; o Homogéneas; 20
- Explicar os o Heterogéneas.
métodos de e M¢étodos de separacdo de misturas
separacao das homogéneas:
misturas o Evaporagao;
homogéneas; o Cristalizacao;

Separar os componentes
de uma mistura
homogénea;

Explicar os métodos de
separa¢do das misturas
heterogéneas

Separar os componentes
de uma mistura
heterogénea;

Distinguir misturas
homogéneas das
heterogéneas;

Reconhecer que os
métodos de separagdo
das misturas sdo
importantes no nosso
dia-a-dia;

Mencionar o impacto
econdmico-social dos

o Destilagdo simples;
o Cromatografia de papel.

e Me¢étodos de separacdo de misturas
heterogéneas:
o Catacdo/Triagem;
o Peneiragdo/tamisacao;
o Decantagio;
o Filtracao;
o Separagdo magnética;

e Importancia e  aplicagdo  dos
métodos de separagdo de misturas;
(Tema Transversal)

e Importancia dos produtos
resultantes da separacgao de
misturas, através da peneiragao,
catagdo, destilagdo simples e
filtracdo; (Tema Transversal)
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produtos da destilagao e Impacto econdmico e social

simples; dos produtos da destilagao
- Observar as propriedades simples (agua e alcool).
especificas das substancias (Tema Transversal)

e Experiéncias quimicas sobre a
separagdo dos componentes de uma
mistura e propriedades especificas
das substancias

Sugestdes metodoldgicas
Introduz-se esta unidade partindo dos conhecimentos prévios dos alunos, desenvolvendo os conceitos
de matéria, corpo, substancia e mistura. O professor caracteriza a matéria como sendo tudo aquilo
que tem massa e ocupa um lugar no espago. Ainda, sobre matéria, refere-se as seguintes propriedades
gerais: massa, volume, impenetrabilidade, divisibilidade, elasticidade e compressibilidade. Em
relacdo as propriedades especificas das substancias, a abordagem deve cingir-se as seguintes: Ponto
de fusdo (P.F.); ponto de ebuli¢do (P.E.), densidade, estados de agregagdo, cor, cheiro e sabor. Em
relacdo as substincias elementares e compostas, o professor tratara, em pormenor, na 3* unidade
tematica. -
Para introduzir o tema sobre misturas, o professor pede aos alunos para darem varios exemplos de
misturas do dia a dia e, em seguida, explica que uma mistura homogénea ¢ uma solucdo, por
exemplo, sumos, cha, refrescos, d4gua agucarada, etc.
Para explicar os métodos de separagdo das misturas, € necessario real¢car que os métodos utilizados
dependem das propriedades especificas das substancias envolvidas.
Para melhor percepgdo, os métodos de separacao de misturas devem ser agrupados segundo o seu
tipo: em métodos de separagdo para misturas homogéneas que sdo, evaporagdo, cristalizacdo,
cromatografia de papel e destilagdo simples; métodos de separacdo de misturas heterogéneas,
nomeadamente, catacdo ou triagem, peneiracdo ou tamisacdo, filtracdo, decantacdo e separagdo
magnética.
A evaporagdo ¢ tratada como um processo natural e espontaneo, por exemplo, a evaporacdo da agua
dos rios, lagos ¢ mares. Ao falar da cristalizacdo, o professor deve frisar apenas a formagdo de
cristais que ocorre apos a evaporacao. Deve usar, como exemplo, o processo de obtencao de sal da
cozinha a partir da dgua do mar. Como exemplo da separagdo magnética, refere-se a separacio da
mistura entre areia ou enxofre com a limalha de ferro e, como exemplo da destilagdo simples, a
preparacdo de aguardente e a obtencdo da agua destilada.
Os alunos explicam que os produtos resultantes da separagdo de misturas t€ém uma aplicacio
importante na vida quotidiana, como por exemplo, a utilizagdo do alcool como desinfectante e, do
sal de cozinha, como condimento nos alimentos.
Relativamente ao tema importancia dos produtos resultantes da separagdo de misturas através da
peneiracgdo, catacdo, destilagdo simples e filtragdo e o impacto econdmico e social dos produtos da
destilacao simples (agua e alcool), o professor recomendara aos alunos um trabalho de investigacao,
onde estes irdo consultar as varias fontes de informacao.
Nesta unidade, recomenda-se a realizagdo  de experi€ncias quimicas sobre a separacao dos
componentes de uma mistura e propriedades especificas das substancias.

20




Unidade Tematica IV: Agua

Objectivos Especificos Conteudos Resultados de CH
O aluno deve ser capaz de: aprendizagem
- Mencionar ocorréncia da 1. Agua Aplica os métodos de
dgua na natureza; e Ocorréncia da 4gua na natureza; tratamento e
- M(?n(nonar as proriedades | o Propriedades fisicas e importancia conservgc;‘ao da dgua
fisicas da 4gua: da Agua; no quotidiano;
- Explicar a importancia da s - , Aplica os
; e Composi¢do quimica da agua. .
agua; . S conhecimentos sobre
. ¢ Qualidade da agua: -
- Conhecer a composi¢ao o Potavel: solubilidade.
quimica da agua; 5 Salobra" dissolugao e dilui¢do
- Mencionar as qualidades 5 Mineral’ (frias ¢ termais): na preparacao de
da agua; _— solucdes usadas no
i ) ¢ Poluicdo e agentes poluentes da |
- Explicar as diferentes sgua: quotidiano.
formas de contaminagao o Su.bstﬁncias quimicas;
da 4gua; . : ’ Intervém na
i o Microrganismos;(Tema . .
- Mencionar as doengas Transversal) dinamizagao de
causadas pela agua 4 : actividades ligadas
. e Tratamento e conservagdo da agua;
contaminada; . aos problemas
. 2. Agua como solvente ] .
- Identificar os agentes C tos d ambientais da
poluentes de agua; * oné:ei (l)as'l'de. d comunidade, como a
- Aplicar os métodos de © D(') u 11 ! ~a 3 polui¢do do ar e da
tratamento da agua; D%Tsf) El(;ao, agua, corrosdo dos 24
iluigao;

Definir solubilidade,
dissolucao, diluicao,
solucdo, substancias
soluveis e ndo soluveis,
soluto e solvente;
Classificar as solugdes
quanto a concentragao;
Resolver problemas de
calculos de concentracao
molar e percentual;
Realizar experiéncias
quimicas sobre a
preparacdo de solugdes;
Descrever a histéria da
descoberta do
Hidrogénio;

Mencionar a ocorréncia
do Hidrogénio na
natureza;

Explicar a obtengdo

e Classificagdo das solugdes quanto

O
O
O
O

soluveis;

a concentracao:

o Diluida;

o Concentrada;

o Saturada;

o Supersaturada;
Concentrag¢do molar
e percentual de uma
solugdo;
Célculos de
concentragdo molar e
percentual;

Experiéncia quimica sobre a

preparagao de solugoes.

3. Hidrogénio

Historia da descoberta;

Solucao (solvente e soluto);
Substancias soltveis e nao

metais e do solo,
combate aos
incéndios.

Explica a importancia
das reac¢des de
combustao para a
vida.

Realiza experiéncias
quimicas recorrendo
ao material
localmente
disponivel.

Relaciona as regras e
normas de higiene e
seguranca usadas no
laboratorio ou
durante a realizacao
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laboratorial e industrial
do Hidrogénio;
Mencionar as
propriedades fisicas do
Hidrogénio;

Escrever as equagdes que
traduzem as propriedades
quimicas do Hidrogénio;
Mencionar as aplicagdes
do Hidrogénio;

Realizar experiéncia
quimica de obtengao de
Hidrogénio e sua
identificacdo;

Descrever a historia da
descoberta do Oxigénio;
Mencionar a ocorréncia
do Oxigénio na natureza;
Explicar a obtengao
laboratorial e industrial
do Oxigénio;

Definir catalisador;
Mencionar as
propriedades fisicas do
Oxigénio;

Mencionar as aplicagdes
do Oxigénio;

Definir as reacg¢oes redox
COMO Um Processo que
ocorre com ganho ou
perda do Oxigénio;
Identificar, nas reac¢oes
redox, os processos de
oxidag¢do e reducao, o
agente oxidante e o
agente redutor;
Mencionar a composi¢ao
do ar;

Explicar a importancia
do ar;

Mencionar os agentes
poluentes do ar;

Explicar a importancia da
camada de ozono;

4.

S.

Ocorréncia na natureza;
Obtengao laboratorial e industrial
do hidrogénio;
Propriedades:
o Fisicas;
o Quimicas;
Aplicacio;
Experiéncias quimicas sobre
obtengao, identificagdo ¢
verificagdo das propriedades do
hidrogénio.
Oxigénio
Historia da descoberta;
Ocorréncia na natureza;

Obtencao laboratorial e industrial;

o Conceito de catalisador;
Propriedades fisicas;
Aplicagdes.
Reaccoes redox
Processo de oxidagao e redugao;
Agente oxidante e agente redutor;

6. Ar

7.

8.

Composicao;
Importancia como matéria prima;
Polui¢do do ar. (Tema
Transversal)

Ozono (O3)
Propriedades fisicas;
Formacao, destruicao e

importancia da camada do Ozono;

(Tema Transversal)
Experiéncias quimicas:
Obtengao, identificacao e
verificacdo das propriedades do
Oxigénio.

Oxidacao
Conceito;
Tipos de oxidagao (lenta e
rapida);
Oxidacgao lenta (corrosdo do
Ferro);4
o Factores que favorecem a

das experiéncias com
as do quotidiano.

Revela atitude
positiva em relacao
ao uso dos recursos
disponiveis na
comunidade.
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- Realizar experiéncia
quimica de obtengao de
Oxigénio e sua
identificacdo;

- Definir oxidagao;

- Distinguir os tipos de
oxidagao;

- Mencionar os factores
que favorecem a
oxidacao;

- Explicar o processo da
oxidacao dos metais;

- Mencionar as medidas de
prevencao da corrosao
dos metais;

- Realizar experiéncia
quimica de oxidacao de
metais;

- Explicar a importancia
das reaccoes de
combustao

- Distinguir combustivel
de comburente;

- Explicar as vantagens e
desvantagens do uso de
combustiveis renovaveis;

- Identificar os
componentes da chama;

- Conhecer as formasde
combate e preven¢ao dos
incéndios;

- Resolver calculos
quimicos que envolvem
calor de reacgao.

- Realizar experiéncia
quimica sobre oxidagao
lenta e rapida das
substancias.

oxidacao lenta;
o Prevencgdo da corrosao dos
metais;
Oxidagao rapida (combustio);
o Condig¢des para ocorréncia
da combustao;
Combustiveis:
o Recursos renovaveis;
o Recursos nao renovaveis;
Mecanismos para a reposi¢ao dos
combustiveis; (Tema
Transversal)
Chama e sua estrutura:
o Incéndios;
o Prevencao;
o Combate; (Tema
Transversal)
Experiéncia quimica sobre a
oxida¢ao de metais e factores que
intervém;
Experiéncia quimica sobre
factores que intervém na
combustdo das substancias;
Célculos estequiométricos
envolvendo o calor da reacgao;

Sugestoes metodologicas
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Relativamente ao tema sobre 4gua, nomeadamente, ocorréncia da 4gua na natureza, propriedades
fisicas da agua, poluicdo, tratamento e conservagao, doengas causadas pela dgua contaminada,
qualidade de dgua (potavel, salobra, minerais frias e termais), o professor dividira os conteudos em
topicos e recomendard aos alunos um trabalho de investigacdo, onde estes irdo consultar as varias
fontes de informacao.

Apoés a apresentacdo destes temas, faz-se uma sintese e, de forma transversal, aprofundam-se os
conhecimentos sobre as formas de prevencdo e combate de algumas doengas como malaria, colera,
filariase, bilharziose e outras. Explica que dgua é um meio para o desenvolvimento de micrébios que
provocam estas doengas (relacionando com a Biologia). Pode-se, ainda, abordar a importancia da agua
como solvente universal e como via de comunicagdo (relacionando com a Geografia). Também,
podem ser clarificados os conceitos de dgua potavel (aquela que € propria para beber: deve ser incolor,
inodora, fresca, de sabor agradavel; fazer abundante espuma com sab3o; isenta de bactérias ou outros
microrganismos patogénicos); salobra (aquela que contém quantidade excessiva de substancias
dissolvidas - sais de Calcio e de Magnésio, imprdpria para o consumo humano, industrial e agricola) e
mineral (a que contém pequenas quantidades de sais minerais dissolvidos. Esta agua pode ser fria
quando brota de nascentes a temperaturas até 25°C e, termal, quando brota a temperaturas superiores a
25°C).

Conclui-se este tema com a abordagem da “Quimica da dgua” (composicdo quimica, propriedades
fisicas e formula molecular).

Neste nivel, o conceito de solubilidade deve-se cingir apenas a capacidade de o solvente dissolver o
soluto. O professor pede aos alunos para mencionarem exemplos de substincias soluveis e insoliveis
em agua.

A dissolucao ¢ tratada como a desagregacdo das particulas do soluto, por interac¢do com as particulas
do solvente, distribuindo-se nos espagos vazios deste.

Com base nos exemplos da vida quotidiana, faz-se a classificacdo das solu¢des quanto a concentracao
em: diluida, concentrada, insaturada, saturada e supersaturada. A aula pratica deve, também, incluir a
preparacdo destas solugdes pelos alunos.

Para terminar este tema, serdo realizados alguns célculos de concentra¢do molar e percentual de uma
solugao.

O conceito concentragdo € apresentado como sendo a relagdo entre a quantidade de soluto dissolvido
(em moles) e o volume total da solugdo (em litros ou decimetro ctbico), e deve-se escrever a sua
expressao matematica.

Para expressar a concentragdo molar ou molaridade (M), o professor deve utilizar a seguinte relagao:

= %, quer dizer, o numero de moles do soluto dissolvido por cada decimetro ctibico de solugdo.
A concentragao percentual de uma solucdo pode ser tratada como sendo a quantidade de soluto
expressa em gramas dissolvidos em /00 gramas de solugdo.

1(

C% = ) 100
( ¢d )

O conceito diluicdo ¢ definido como sendo um processo que consiste no acréscimo do solvente a
solucdo inicial.

Na dilui¢do, a quantidade de soluto permanece constante, mas, a concentracao da solucao altera-se.
Hidrogénio
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O estudo do Hidrogénio deve ser iniciado com o relato do historial da sua descoberta, destacando-se o
papel historico dos Cientistas Henry Cavendish e Lavoisier.

Sobre ocorréncia do Hidrogénio, refere-se que pode ser encontrado no estado livre, sob forma de
moléculas diatémicas e no estado combinado, por exemplo, na molécula de agua.

No estudo das propriedades quimicas do Hidrogénio, sugere-se que haja uma discussdo sobre a
reaccdo deste com o Oxigénio para a formacao de 4gua e o seu papel redutor nas reac¢des quimicas.
Oxigénio

Para o estudo do Oxigénio, o professor pode recorrer aos conhecimentos dos alunos adquiridos no
Ensino Primério, nas Ciéncias Naturais, para mostrar a sua importancia.

De seguida, o professor desenvolve o historial da descoberta do Oxigénio, destacando o cientista e
quimico inglés Joseph Priestley que, em 1774, obteve este gas, mediante o aquecimento do Oxido de
mercurio (II).

O conceito de catalisador ¢ associado aos métodos de obtencdo laboratorial do Oxigénio, a partir da
decomposicao catalitica do Perdxido de hidrogénio. O catalisador pode ser definido como substancia
que altera a rapidez de uma reac¢do quimica. Pode destacar como exemplos, o fermento (usado no
fabrico do pao, bolos e outros) e batata-doce ou agucar (na produgido de “maheu”).

O estudo das aplicagdes do Oxigénio permitira vincular o ensino da Quimica com a vida quotidiana.
Reac¢ao redox

A reacc¢ao redox ja foi introduzida aquando do tratamento dos tipos de reac¢des quimicas, como sendo
aquela que ocorre com o ganho ou perda de Oxigénio. Assim, a perda de Oxigénio deve ser definida
como reducdo e o seu ganho, como oxidagdo. Os processos de oxidagcdo e redugdo ocorrem em
simultaneo, € 0 seu conjunto denomina-se reac¢ao redox. A seguir, o professor pode ilustrar os dois
processos, com base no exemplo da reacgio do Oxido de cobre (II) com o Hidrogénio.

Relativamente ao Ozono, deve ser tratado transversalmente, como um tema do ambiente que preocupa
o mundo. Deve ser indicada a importancia da camada de Ozono como protectora da superficie
terrestre, assim como os factores que levam a sua destruigao.

Oxidacao

A partir de exemplos do quotidiano, como enferrujamento de metais, digestdo dos alimentos, queima
de papel e outros, sdo analisados os conceitos de oxidacdo lenta e oxidacdo rapida (combustdo) os
quais se diferenciam nawvelocidade em que ocorrem.

Em relacdo a corrosdo, explica-se que ¢ um processo que ocorre com a destrui¢do dos metais em
consequéncia da ac¢do quimica do meio ambiente (ar, chuva, humidade e outros). Explica, ainda, que
a corrosdo dos metais produz grandes perdas econdmicas, pelo que € necessario evita-la.

Na combustdo, o oxigénio ¢ tratado como comburente (substancia que alimenta a combustio), o qual
reage com o combustivel, libertando 6xidos dos elementos que constituem o combustivel, calor com
luz ou chama e até som. Pode-se referir ao aspecto da chama do gés de cozinha que ¢ azul e o da vela
que ¢ amarela para mostrar a diferenca entre elas e que esta relacionada com a quantidade de oxigénio
em contacto com o combustivel. Para terminar, sdo discutidos os efeitos prejudiciais das queimadas
descontroladas e a forma de evitd-las e de combaté-las.

Ainda, neste tema, o professor pode recomendar aos alunos a realizacdo de uma pesquisa na
comunidade sobre a produgdo de carvao vegetal e outros tipos de recursos combustiveis disponiveis
na comunidade.

Sobre a importancia das reacgdes de combustdo, os alunos desenvolvem conhecimentos sobre as
transformagdes energéticas que ocorrem em reac¢des quimicas. Eles devem entender que durante uma
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reac¢do quimica, as transformacdes das substancias estdo ligadas as transformacdes de energia. Os
alunos deverdo se recordar de alguns conceitos aprendidos no ensino primario, tais como, calor,
temperatura e energia.

Através de experiéncias recomendadas e utilizando exemplos de processos que os alunos conhecem
do seu quotidiano, aprofundam-se ¢ consolidam-se os conhecimentos sobre reac¢des exotérmicas e
endotérmicas.

Em relagdo a importancia destes processos que consomem muita energia, na industria (Reacc¢do
endotérmica), tomam-se, como exemplos, as fabricas existentes na zona e/ou no pais como as fabricas
de cimento, tijolos, aluminio, padarias, bem como a produ¢do de carvado vegetal.

Na abordagem do tema sobre o calor liberto ou absorvido numa reac¢ao quimica, ¢ necessario discutir
o valor energético dos alimentos necessarios para a manutencao da vida, bem como as consequéncias
que podem advir de uma ma nutri¢do. Esta ¢ uma forma de interdisciplinaridade com a Biologia. Nas
reacgOes exotérmicas poder-se-4 falar da importancia destas para a vida, como, por exemplo, a
utilidade do calor liberto na combustdo do carvdo para engomar a roupa (no ferro a carvao), cozer
alimentos, aquecer o ambiente, ferver agua, etc.

O tema sobre combustao pode ser relacionado com o funcionamento do alto forno no processo técnico
de produgao de ferro bruto. Desta forma, consolidam-se as reac¢des redox.

Os conteudos sobre a poluicdo do ar e incéndios, sendo assuntos transversais, relacionados com o
meio ambiente, durante a sua lecionagdo, o professor recomenda uma pesquisa sobre os mesmos ¢
destaca a relagdo do Homem com o ambiente que o rodeia, referindo-se das consequéncias da ma
gestdo do mesmo.

Nesta unidade, o professor orientard os alunos na resolu¢do de problemas envolvendo o calor da
reac¢do. Para esta classe, a energia ganha ou liberta durante a reac¢ao representa-se pelo simbolo Q
(calor dareacgdo): Q = Ep-Er.

Nesta unidade, recomenda-se a realizagdo das experiéncias sobre:

e Preparagdo de solugdes;

e Obtengdo, identificagdo e verificacdo das propriedades do Hidrogénio e do Oxigénio;

e Oxidagdo de metais e factores que nela intervém;

e Factores que intervém na combustao das substancias.
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9? Classe



3.1. Objectivos gerais da 9 Classe
Ao terminar a 9* classe, os alunos devem ser capazes de:

Identificar e nomear as diferentes fungdes inorganicas;

Conbhecer as regras de nomenclatura dos compostos inorganicos (6xidos, acidos, bases e sais);
Descrever o historial da teoria atomica;

Definir os conceitos sobre nimero atémico, isdtopo e ligacdo quimica;

Representar a distribuicdo electronica dos atomos, por niveis de energia, dos primeiros 20
elementos quimicos;

Localizar os elementos na Tabela Periddica, com base na estrutura electrénica;

Conhecer a variacao das propriedades dos elementos ao longo do periodo e do grupo na Tabela
Periodica;

Identificar os diferentes tipos de ligagdao quimica;

Conbhecer as propriedades das substancias, com base na liga¢ao quimica;

Explicar a relacdo existente entre a estrutura, propriedades das substancias e suas aplicacdes;
Descrever as propriedades fisicas e quimicas dos elementos representantes dos grupos IVA,
VA, VIA e VIIA da Tabela Periddica e seus principais compostos;

Conhecer a importancia dos adubos no desenvolvimento agricola;

Conhecer as reacgdes reversiveis e o principio de Le Chatelier no deslocamento do equilibrio
quimico;

Mencionar os factores que influenciam a velocidade da reaccao;

Conhecer os principios tecnologicos da producdo industrial de algumas substancias;

Realizar calculos quimicos sobre a concentracao das solugdes (molar e percentual) e volume
molar;

Conbhecer as reac¢des redox e sua importancia na obten¢ao de metais;

Aplicar as regras basicas de higiene e seguranga durante a realizacdo das experiéncias;
Escrever, acertar e interpretar equagoes quimicas;

Aplicar a linguagem quimica nos diferentes contextos da disciplina;

Realizar experiéncias quimicas, recorrendo ao material convencional ou material localmente
disponivel;

Interpretar os resultados das experiéncias realizadas;

Redigir relatérios de experiéncias quimicas;

Desenvolver o espirito colectivo, critico e tolerante no relacionamento com os colegas;
Desenvolver o espirito de protec¢do e conservacdo do meio ambiente;

Utilizar os conhecimentos adquiridos no desenvolvimento sécio - econdmico da comunidade e
do pais em geral;

Ter consciéncia do uso racional e sustentavel dos recursos naturais para o desenvolvimento do
pais.

28



I Trimestre

Unidade Tematica I: Classes dos compostos inorganicos

Objectivos Especificos Conteudos Resultados de CH
O aluno deve ser capaz aprendizagem
de:
Definir 6xidos; 1. Oxidos Usa as regras de
Escrever a e Conceito; nomenclatura
formula da e Composicio; para nomear as
composi¢do dos | e (lassificacdo: diferentes
oxidos; o Metalicos/basicos; substancias
Classificar os o Ametélicos/acidos; inorganicas.
Oxidos quanto a0 | ¢ Nomenclatura
tipo de elemento; | Obtencao - Reaccdo directa (oxigénio + Identifica
Ngmear 08 outro elemento quimico) substanmas ‘
oxidos; . . acidas e basicas
e Propriedades:
Escrever as ) com base nos
Ses d o Comuns; ticad
. ~ , indi res.
equagoes de o Quimicas (reaccdo com agua); cadores
obten¢do dos A ..
. ¢ e Experiéncia quimica sobre as . o
oxidos; . , . ' Utiliza materiais
) propriedades dos 6xidos metalicos.
Mencionar as 2. Acidos localmente
ropriedades L ! disponiveis para
P ‘p e Definicdo segundo Atrhenius; p P
fisicas dos . realizar
. e Composicao; n
oxidos; . N experiéncias.
e C(lassificagao:
Escrever as . L
o Quanto a presenga de oxigénio; 36

equacdes das
reacgoes dos
oxidos com agua;
Realizar
experiéncia
quimica sobre as
propriedades dos
oxidos metalicos.
Definir acidos
segundo
Arrhenius;
Escrever a
formula da
composi¢ao dos
acidos;
Classificar os
acidos;

Nomear os
acidos;
Mencionar as

o Quantoao n°® de elementos;
Nomenclatura
Obtencao dos acidos

o Reaccdo directa (H+ S, F, Cl, Bre I).

o Reacgdo de 0xidos ametalicos com

agua;
Propriedades:
o Comuns

o Quimicas
o Reacgdo Metais;
o Reacgdo com os 6xidos
basicos;
Aplicacdo dos principais acidos (HCI,
HNO:s, H3PO4, H2SO4),
3. Bases
Defini¢ao de base, segundo Arrhenius;
Composicao;
Classificacao (quanto ao niumero de ides
OH);
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propriedades
comuns dos
acidos;

- Escrever as
equagoes das
reaccoes de
obtengao dos
acidos;

- Escrever as
equagoes das
propriedades
quimicas dos
acidos;

- Mencionar as
aplicagdes dos
principais acidos;

- Definir bases
segundo
Arrhenius;

- Escrever a
formula da
composi¢ao das
bases;

- Classificar as
bases;

- Nomear as bases;

- Mencionar as
propriedades
comuns das
bases;

- Escrever as
equacdes das
reacgoes de
obtengao das
bases;

- Escrever as
equagoes das
propriedades
quimicas das
bases;

Definir indicador

acido — base;

Classificar os

e Nomenclatura;
e Obtengado
o Reacg¢do de 6xido metalico com agua
e Propriedades
o Comuns
o Quimicas:
o Reacgdo com 6xidos acidos;
o Reaccdo de neutralizacdo;
o Decomposi¢ao térmica;
e Aplicacdes das principais bases dos
elementos do I e II Grupo principal (Na,
K, Ca, Mg, Ba) e NH;.
Indicadores acido-base
e Conceito;
e (lassificagao:
o Naturais;
o Artificiais;
e Accao dos acidos ¢ bases sobre os
indicadores naturais;
e Experiéncia: Acgdo das solugdes acidas e
basicas sobre os indicadores naturais.
4. Sais:
e Definicao de sal, segundo Arrhenius;
e Composi¢ao;
e (lassificagao:
o Quanto ao nimero de elementos;
o ~Quanto a presenga de oxigénio;
e Nomenclatura;
e Obtengao;
e Propriedades quimicas:
o Reacgdes com acidos;
o Reacg¢do com bases;
e Aplicagdo dos principais sais (NaCl,
NaNOj3, CaCOs3, CaSO4, K3PO4, NH4sNO3
e NH4Cl)
e Relaciao entre os 6xidos, bases, acidos e
sais;
e Esquema de transformagdo duma fungao
quimica em outra.
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indicadores acido-
base;

Preparar os
indicadores naturais
acido-base;
Identificar as
solucdes acidas e
basicas, usando
indicadores naturais.

- Definir sal;

- Escrever a
formula da
composi¢ao dos
sais;

- Classificar os
sais;

- Nomear os sais;

- Escrever as
equagoes das
reaccoes de
obtencao dos sais;

- Escrever as
equacdes das
propriedades
quimicas dos sais;

- Mencionar as
aplicacoes dos
principais sais.

Sugestdes metodoldgicas

Oxidos

Nesta unidade tematica, introduz-se o estudo das func¢des inorganicas (6xidos, acidos, bases e sais).
Deve-se exercitar nos alunos a escrita das férmulas quimicas dos compostos inorganicos. Com base
nesta interacc¢ao, introduz-se a classificacdo dos 6xidos em metais e ndo metalicos. Em seguida, trata-
se da nomenclatura e propriedades quimicas dos 6xidos (reaccdo com agua).

Acidos e Bases
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Os 4cidos e bases devem ser definidos segundo Arrhenius: Acidos como substancias que, em solugio
aquosa, libertam ides hidrogénio (H") e Bases, como substancias que, em solug¢@o aquosa, libertam
10es hidroxilo (OH"). Em relagdo a composicao dos 4cidos e bases, o professor pode usar as seguintes
formulas gerais: H,A™ (4cidos) ; Me(OH), (bases).

Os acidos devem ser classificados quanto a presenca de oxigénio (oxidcidos e hidracidos); as bases
devem ser classificadas segundo o nimero de ides hidroxilo (monobases, dibases, tribases, etc). Em
seguida, o professor pede aos alunos para darem exemplos de alguns oxiacidos (acidos oxigenados) e
hidracidos (acidos ndo-oxigenados), a partir dos quais explica as regras de nomenclatura dos acidos.
Para a nomenclatura das bases, escreve-se a palavra hidréxido, seguida do nome do metal
correspondente.

As propriedades quimicas dos acidos e das bases devem ser leccionadas com base em experiéncias
quimicas, sempre que possivel. Deste modo, o limdo e o vinagre podem servir de exemplo para
mostrar algumas substincias com caracter acido. A solucdo de sabdo, solucdo de cinza e outros
podem, igualmente, servir como exemplos de substancias com caracter bésico. O professor deve
sublinhar que substancias quimicas ndo se provam ¢ nem se tocam com as maos desprotegidas.
Reforga que os acidos e bases sdo substincias corrosivas, por isso, deve-se ter muito cuidado na
manipulagdo destas substancias.

\ ~

Em relagdo a accdo das bases e acidos sobre os indicadores, o professor orienta os alunos para
deitarem em dez tubos de ensaio normais algumas gotas de solu¢des acidas (como o vinagre, limao,
HCI, HNO:s, etc.) e solugdes basicas (como solucdo de sabdo, solugdo de «Omo», «Javely, NaOH,
KOH, agua de cinza, etc.) e, em seguida, adiciona em cada tubo um indicador natural, por exemplo, a
solugdo de flores de buganvilia, solu¢dao de beterraba, solug¢ao de beijo da mulata, e outros, deixando
os alunos descreverem as alteracdes que observam. A partir desta experiéncia, o professor pede aos
alunos para definirem o conceito de indicadores.

Relativamente ao tema sobre sais, pede aos alunos para escreverem um exemplo de equacdo de
reac¢do quimica entre um acido e uma _base. A partir deste exemplo, o professor sublinha que a
reaccdo que ocorre entre uma solucdo acida e uma solugdo basica denomina-se reac¢ao de
neutralizacdo, e tem como produtos sal e agua.

Em seguida, o professor d4 a definicao dos sais e descreve a sua composicdo. Para a classificacao
dos sais, deve-se cingir apenas aos sais neutros, que sdos aqueles que provém da neutralizagdo total
de um acido ou de uma base.

A partir de exemplos, introduz-se a nomenclatura dos sais. Os sais sdo designados juntando o nome
do anido (radical 4cido) ao nome do catido metalico que o constituem. Para facilitar compreensao da
nomenclatura dos sais, o professor deve fornecer aos alunos uma lista dos anides mais utilizados.

Em relagdo a ocorréncia dos sais, deve-se fazer referéncia as fontes de alguns sais em Mogambique,
como o cloreto de s6dio que se encontra na dgua do mar (no litoral); carbonato de calcio (CaCOs3),
que ocorre na forma de marmore na provincia de Cabo Delgado ¢ na forma de calcario nas
provincias de Maputo (Salamanga), Sofala (Dondo) e Nampula (Nacala).

Sobre os sais mais importantes, deve-se destacar as principais aplicagdes. Por exemplo, o cloreto de
sodio ¢ usado na alimentacdo, como condimento (¢ obrigatdrio, por Lei ,a adicdo de iodo ao sal para
a prevengdo do bocio) e como meio de conservagdo de alimentos; o nitrato de s6dio (NaNO3)
usado como fertilizante na agricultura, no fabrico da pélvora; carbonato de célcio (CaCOs) é usado
na produgdo de vidro, cimento, cal viva (CaO) e dioxido de carbono (COz); sulfato de calcio ( CaSO4)
usa-se na producao de giz e gesso; nitrato de amonio ( NH4NO3) e cloreto de amoénio ( NH4Cl)
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ambos sao usados como fertilizantes, na agricultura.

Em relagdo a sistematizagdo da unidade, os alunos devem comparar, generalizar e classificar os
compostos inorgéanicos, escrever as equagdes que traduzem as transformagdes de um composto em
outro e encontrar as relagdes que existem entre eles.

Nesta unidade, serdo realizadas experiéncias sobre as propriedades quimicas dos 6xidos metalicos
(reaccdo de oOxido metalico com 4gua) e sobre accdo das solucdes acidas e basicas sobre os
indicadores naturais
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II Trimestre
Unidade Tematica II: Estrutura atomica e Tabela Periodica

Objectivos Especificos Conteudos Resultados de
O aluno deve ser capaz de: aprendizagem
- Descrever a historia da 1. Estrutura atémica - Localiza 0s
teoria atomica; C S, elementos na Tabela
e Historia da teoria atdmica; o .
- Interpretar a estrutura do , Periddica a partir da
) e Estrutura do atomo: e
atomo; ) distribui¢ao
i ) o Nucleo; .
- Definir as particulas sub- electronica.
.. o Electrosfera. .
atdmicas ] o - Prevé as
- Identificar as particulas * Particulas .sub-atomlcas propriedades
fundamentais do 4tomo; ¢ Conce1tc~>s: quimicas dos
- Definir: N° atomico, N° o P rota(i; elementos a partir
de massa, isOtopo e o Neuirdo; da sua posicdo na
isobaro; o Electrdo. Tabela Periodica.
- Identificar os 4tomos e Conceito: - Reconhece a
isotopos; o Massa atomica; importancia da
- Realizar calculos o Numero atomico; Tabela  Periddica,
envolvendo  particulas o Isétopo; como fonte de
sub-atoémicas; informacao dos
- Descrever a historia da  Calculos envolvendo particulas elementos quimicos.
Tabela periodica; sub-atomicas
- Descrever as
caracteristicas da Tabela 2. Tabela Periddica
Periddica moderna; e Historia e importancia da
- Explicar a importincia Tabela Periddica: Lei
da tabela periodica; periddica de Mendeleev;
- Enunciar a lei periodica e Constituigdo da Tabela
de Mendeleev; Periddica;
- Descrever a constituicdo o Grupos;
da Tabela Periodica; o Periodos;
- Representar a e Distribuicdo de electrdes por
distribuicdo  electrénica niveis de energia;
dos elementos por niveis e Relagdo entre estrutura atomica e
de energia; Tabela Periddica.
- Localizar o elemento 3. Regularidades na Tabela
quimico na  Tabela Periodica:
periddica com base na e Electronegatividade;
sua distribui¢ao e Numero atomico;
electronica; e Raio atomico;
- Explicar a relagdo entre a e  Caracter metalico:
distribui¢ao electronica e e Cardcter ametalico.
as propriedades quimicas
dos elementos;
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Explicar as propriedades
periddicas ao longo do
grupo e periodo.

Sugestoes metodologicas

Para dar inicio ao estudo da teoria atdmica, sugere-se uma revisao sobre o estudo do atomo, iniciado
na 8 classe, dando énfase ao historial atdmico de Dalton, Thompson, Rutherford e Bohr.

Em relacdo ao atomo, deve-se referir que € um sistema electricamente neutro, porque o numero de
electrdes ¢ igual ao numero de protdes. Em  seguida, usando, como exemplos, o Hidrogénio,
Oxigénio e Carbono, o professor explica o conceito de isotopo.

Nesta unidade, os alunos irdo exercitar o calculo aritmético sobre a determinagdo das particulas
subatomicas.

Acerca da Tabela Periddica, orienta-se aos alunos a realizarem um trabalho de consulta a diferentes
meios sobre a historia do surgimento da mesma, na qual eles irdo cingir-se aos trabalhos feitos por
Lavoisier, Johann Wolfgang Ddbereiner, Begnyer de Chancourtois, John Newlands, Lothar Meyer,
Henry G. J. Moseley, com destaque do quimico Dimitri Ivanovich Mendeleev, como o cientista
que enunciou a lei periddica e organizou os elementos, segundo a ordem crescente dos seus niameros
de massa, em periodos e grupos e que originou, em 1871, a Tabela Periodica.

O professor sintetiza os trabalhos apresentados pelos alunos, explicando que a Tabela Periddica ¢
uma fonte importante de aquisicao de informacao sobre os elementos, € ¢ um instrumento que exerce
uma grande influéncia no desenvolvimento da Quimica. Acrescenta que a descoberta da lei periodica
permitiu prever a existéncia de elementos ainda por descobrir e suas propriedades.

A distribuigdo electronica deve ser feita para os primeiros 20 elementos da Tabela Periddica. A partir
da distribuigdo electronica, os alunos devem ser capazes de localizar os elementos na Tabela.

Sobre as regularidades da Tabela Periodica, os alunos sdo orientados a consultarem a tabela
periddica para descreverem a variagdo das diferentes propriedades dos elementos, como a
electronegatividade, raio atomico, caracter metdlico ou ndo metalico, ao longo do grupo e do
periodo
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Unidade Tematica III: Ligacdo quimica

Objectivos Especificos Conteudos Resultados de CH
O aluno deve ser capaz de: aprendizagem

- Definir ligagio 1. Ligacdo quimica |
quimica; e Conceito de ligacdo quimica; - Exphf:a as

- Representar a estrutura | ® Estrutura de Lewis e regra de octeto; propriedades
de Lewis dos atomos e | ® Nogdes sobre ido, sua formagao e das substancias
moléculas; classificagdo. ionicas,

- Aplicar a regra de covaléntes e
octeto; 2. Tipos de ligacdo quimica meté.hcas.

- Definir ido; e Ligagdo ionica - Reahz.a .

- Classificar os i0es; o Conceito; exper.léncna

- Representar os ides; o Rede idnica; quimica com

- Definir ligacao ionica e o Propriedades das substancias recurso ao
rede i6nica com ligacdo idnica; nrlaFerial local e

- Descrever as e Experiéncia quimica sobre as facil ?cesso.
propriedades das propriedades das substincias iOnicas: } E{(phca a
substéncias ionicas; e Condutibilidade eléctrica em solugdo u.tlhdade , .das

- Realizar experiéncia da aquosa. ligas r.nétahcas
condutibilidade e Ligacdo covalente no quotidiano.
eléctrica de uma o Conceito:
solugdo aquosa; o Tipos deligacdo covalente:

- Definir ligacdo o Polar; 12
covalente e rede o Apolar;
covalente; o Rede covalente;

- Descrever as o Propriedades das substancias

propriedades das
substancias covalentes;

- Definir ligacdo metalica
e rede metalica;

- Descrever as
propriedades das
substancias metalicas;

- Explicar a importancia
das reacgoes redox na
obtencao e purificagdo
de metais;

- Explicar os principios
gerais da obteng¢do do
ferro bruto;

- Definir Liga metélica

- Descrever a

com liga¢do covalente;
o Electronegatividade.
Ligacao metalica
o Conceito;
o Rede metalica;

o Propriedades das substancias
com ligacdo metalica;
Metais importantes em Mocambique

(Al, Zn, Fe, Au, Ag e Cu);
Importancia das reac¢des redox na
técnica para obtencao e purificagdo de
metais;

Producao industrial do Ferro bruto.
Ligas metalicas

o Conceito

o Composi¢do das ligas metalicas;
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composicao das ligas e Experiéncia quimica sobre as
metalicas; propriedades das substancias metalicas

- Identificar os tipos de (conducao de calor).
ligacdo quimica;

- Realizar experiéncias
sobre a conducao de
calor pelas substancias
metalicas.

Sugestdes metodoldgicas

Na unidade anterior, os alunos ja abordaram conteudos sobre os elementos quimicos em relagdo a
localizag@o na tabela periddica, distribuicdo electronica, as variagcdes das propriedades ao longo do
grupo e do periodo, entre outras. Nesta unidade, aprofundardo os conhecimentos sobre os compostos
quimicos, através do estudo da ligagdo quimica.

Para iniciar a abordagem da ligagdo quimica, o professor pode criar um debate activo sobre alguns
exemplos de associa¢des conhecidas pelos alunos, tais como, casamentos, sindicatos, equipas de
futebol ou desportivas, etc., cujo objectivo ¢ dar maior estabilidade aos seus constituintes. Dai, deve-
se chegar a conclusdo deque as ligacdes quimicas sdo unides estabelecidas entre atomos para
formarem as moléculas que constituem uma substancia ou composto.

As ligacdes quimicas que ocorrem através da doacdo e recepcdo de electrdes entre os atomos
chamam-se de ligac¢des i0nicas; através da partilha de electrdes sdo denominadas ligagdes covalentes.
A ligacdo metalica € caracterizada pela existéncia de electrdes livres em movimento. A ligagdo
covalente pode ser polar e apolar. Os conceitos sobre os tipos de ligagdo quimica devem ser
acompanhados de representagdes € exemplos concretos.

Para ajudar os alunos a perceberem os diferentes tipos de ligagdo quimica, recomenda-se o uso de
modelos feitos de plasticina, ou diferentes frutos esféricos (como para criar analogia ao modelo de
atomo) e outros materiais.

Sobre a distribuicdo electronica dos elementos por niveis de energia, explica-se a estrutura de Lewis
usando os electroes de valéncia (electrdes da ultima camada) que participam na formacgao da ligagao,
destacando-se a regra de octeto. Para permitir uma melhor compreensdo, devera ser feita referéncia a
estabilidade dos gases nobres e do seu comportamento inerte. De seguida, explicard o conceito de ido
e sua formacao.

O conceito electronegatividade representa uma via importante para entender e predizer o tipo de
ligagdo que os compostos podem apresentar. Este conceito pode ser introduzido recorrendo-se aos

exemplos simples do quotidiano, como, por exemplo, o jogo de puxar a corda ou brago de ferro
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(aposta), onde o individuo mais forte representa o elemento mais electronegativo numa ligagao
quimica. Estes jogos poderdo ser realizados na sala de aulas para a introdugdo do tema, como
motivagao.

Nesta unidade, os alunos consolidam os conhecimentos sobre as propriedades das substancias

metalicas, idnicas e covalentes ou moleculares, através da realizagao de experiéncias quimicas
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Unidade Tematica IV: Cloro e os elementos do grupo VIIA

Objectivos Especificos Contetdos Resultados de CH
O aluno deve ser capaz de: aprendizagem
1. Visao geral dos elementos do grupo Explica a
- Descrever as VIIA importancia do
caracteristicas gerais dos | ¢ Ocorréncia na natureza; cloro no
elementos do grupo VIIA; o Estado fisico; tratamento da
- Localizar os elementos do | e Distribuigdo electrénica, segundo Bohr agua;
VII grupo na tabela e posicdo dos elementos na Tabela Realiza visitas de
periodica, com base na Periodica. estudo as salinas
distribui¢do electronica; | 2. O Cloro como representante do grupo ¢ outras
- Explicar a variacdo das e Obtengdo laboratorial; instituigdes para
propriedades dos e Propriedades fisicas e quimicas observar os
halogéneos com o (reac¢do com 0s metais € ndo metais); processos da sua
au’rne.nto do nimero e Aplicacdes e sua importancia no produgdo.
atom1f:o; quotidiano; (Tema Transversal)
- Relacionar a estrutura dos | Experiéncia de obtencao laboratorial do
atomos dos halogéneos Cloro.
com as suas propriNedades; 3. Cloreto de hidrogénio e acido cloridrico
- Escrever as equagdes de e Obtencdo laboratorial;
obtencao do cloro; )
. e Propriedades:
- Relacionar as .
. o Fisicas;
propriedades das .
substancias com as suas © Quimiegs; 15

aplicagoes;

- Explicar a importancia do
Cloro para o tratamento
da agua;

- Mencionar as
propriedades fisicas do
cloro, cloreto de
hidrogénio e acido
cloridrico;

- Escrever as equagdes das
propriedades quimicas do
cloro, cloreto de
hidrogénio e acido
cloridrico;

- Mencionar as aplicagdes
do cloreto de hidrogénio e
acido cloridrico;

- Realizar experiéncias
sobre a indentificagao dos
10es halogenetos;

SN

=)

Aplicagdes do Cloreto de hidrogénio e
do Acido cloridrico;

Principais cloretos (NaCl, KCl,
NH4Cl);

Cloreto de sédio (NaCl):

Processo de produgao;

Importancia no quotidiano. (Tema
Transversal)

Fldor, Bromo e Iodo

Propriedades fisicas;

Aplicagdes;

Experiéncia quimica de identificagdo dos
i0es halogenetos (Cloreto, Brometo,
lodeto).

Reaccao redox

Numero de oxidagao;
Determinacao do nox de um elemento
num composto quimico;

Reac¢ao redox:

o Definigao;
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Mencionar as o Semi-equacdes de oxidagao e de

propriedades fisicas do redugdo;

flaor, bromo e iodo; o Agente oxidante e agente redutor.
Explicar as aplicagdes do | 7. Volume molar:

fltor, bromo e iodo; o Conceito;

Determinar o nimero de o Lei de Avogadro e calculos com base
oxida¢do de um elemento nas formulas e equacdes quimicas.

quimico na féormula de
um composto;

Indicar nas reacg¢oes
redox as semi-equagdes
de oxidagao e reducao, o
agente oxidante e agente
redutor, substancia
oxidada e substancia
reduzida;

Definir volume molar;
Resolver exercicios,
aplicando o conceito de
volume molar.

Sugestdes metodoldgicas

Ao iniciar o estudo dos elementos deste grupo, o professor explica o significado do nome halogéneo,
que significa “gerador de sal”, visto que, estes, ao reagirem com os metais, formam sais, sendo o mais
conhecido, o cloreto de sodio ou sal de cozinha. O professor recorda aos alunos a posi¢do dos ndo-
metais na tabela periddica e informa que, devido a sua elevada reactividade quimica, os halogéneos
ndo existem no estado livre na natureza e que formam moléculas diatomicas.

Sobre as aplicagdes do cloro, convém explicar que esta substancia, sob a forma de agua de Javel, ¢
utilizada no tratamento de 4gua dos pogos e outras fontes de dgua ndo tratadas, evitando-se, assim, a
colera e outras doencas diarréicas, assim como outras aplicagdes devido as suas propriedades
descorantes.

Terminado ‘o estudo do acido cloridrico, introduz-se o tema sobre os cloretos, como sais derivados
deste 4cido. Os principais cloretos recomendados sao NaCl, KCI e NH,Cl, devido as suas aplicacdes
no quotidiano. Recomenda-se, também, a realizacdo da experiéncia de identificagdo do ido cloreto,
usando o AgNO3, ou com uma solugdo contendo o ido prata, onde se forma um precipitado branco de
AgCl. Assim, se introduz o conceito de reac¢do de precipitagdo. O professor pode demonstrar a
formacdo de um precipitado, misturando uma solugdo de leite com limao ou uma solucdo de agua
salgada com limao.

Os alunos estdo familiarizados com a abordagem sobre as aplicagdes do cloro, iodo e flior no dia-a-
dia. Porém, deve ser explicado o perigo destas substancias quando mal aplicadas no homem, em
particular e, nos seres vivos, em geral.

Neste nivel, as reacgdes redox sdo tratadas como um processo que ocorre com a variagdo do NOX.

40




Para representar as semi-equacdes, toma-se, como exemplo, a reac¢ao do cloro com os metais e com o0
hidrogénio.

Nesta unidade, serdo realizadas experiéncias de obtencao laboratorial do cloro e de identificagdo dos
10es halogenetos (Cloreto, Brometo, lodeto). A primeira experiéncia deve ser feita pelo professor.
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III TRIMESTRE
Unidade Tematica V: Enxofre e os elementos do Grupo VI A

Objectivos Especificos Conteudos Resultados de

O aluno deve ser capaz de: aprendizagem

- Descrever as 1. Visao geral dos elementos do grupo - Aplicaos
caracteristicas gerais do VIA factores que
grupo VIA; e Ocorréncia na natureza; influenciam a

- Localizar os elementos e Estado fisico; velocidade das
do VI grupo na tabela e Distribuicdo electronica, segundo Bohr e reacgoes
periddica, com base na posicao dos elementos na Tabela quimicas no
distribuigdo electronica; Periédica. quotidiano.

- Identificar as variedades; | 2, Enxofre como representante do VI
alotrépicas do enxofte; grupo - Interpreta os

- Descrever os principios e Estado natural; resultados das
gerais da producao do e Variedades alotropicas: experiéncias

enxofre; o Rombico; quimicas

- Descrever as propriedades o Monoclinico; realizadas.
fisicas do enxofre; e Obtencao industrial do enxofre (método

- Representar as equagoes - Desenvolve

_ de Frasch, Calcaroni e a partir de FeS; e _
das propriedades HaS):; habitos de

quimicas do enxofte; higiene e

Propriedades fisicas e quimicas;

- Mencionar 0s compostos . organizacdo no
p Aplicagdes do enxofte. & ¢

de enxofre; . Compostos de Enxofre trabalho
- Representar os

]

"N . . individual e em
Oxidos de enxofre (dioxido e triéxido de

compostos de enxofre rupo.
p’ , enxofre): grp

através das formulas .

. o Obtengao;

uimicas; ) . o
d ’ o Propriedades fisicas e quimicas;
- Descrever as Lo .
) . e Acido sulfurico:

propriedades fisicas € . ) ,

L. o Obtenc¢ao industrial pelo método de
quimicas dos compostos

contacto;

de enxofre;

- Descrever os principios
gerais da producao do
acido sulfurico;

- Explicar a importancia
econdmica do acido
sulfurico e dos seus

o Propriedades:
o Fisicas;
o Quimicas (reac¢do com metais e
bases);
o Aplicagdes;
o Experiéncia quimica sobre a

) identificacao do ido sulfato;
derivados;

. A e Sulfureto de hidrogénio e acido
- Realizar experiéncia de

sulfidrico:
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identificacao dos ides
sulfato e sulfureto;
Definir cinética quimica;
Explicar a teoria das
colisdes;

Explicar os factores que
influenciam a velocidade
das reac¢des quimicas;
Verificar a influéncia dos
factores que influenciam
a velocidade da reaccao

o Obtencao;
o Propriedades:
o Fisicas;

o Quimicas;

e Principais sais do enxofre e sua

importancia:
o Sulfuretos;
o Sulfitos;
o Sulfatos;

Experiéncia quimica de identificagdao do
130 sulfureto.

quimica. 4. Cinética quimica
o Defini¢do de cinética quimica;
o Velocidade de uma reac¢ao
quimica;
o Energia de activagao;
o Teoria das colisoes;
o Complexo activado;

e Factores que influenciam a velocidade da
reac¢do quimica:
o Temperatura;
o Superficie de contacto;
o Catalisador;
o Concentragao;

¢  Experiéncia quimica sobre factores que
influenciam a velocidade da reacgao

quimica.

Sugestdes metodolégicas

Nesta unidade, ao tratar da ocorréncia do enxofre, o professor deve referir-se dos minérios como a
Galena (PbS), Blenda (ZnS), Pirite (FeS3), etc.

Na preparagdo industrial do acido sulftrico, pelo método de contacto, devem ser salientados os
principios tecnologicos da sua produgdo e da sua importancia econémica.

Os alunos revém a nomenclatura dos sais (sulfuretos e sulfatos). Os sulfuretos sdo usados na
metalurgia, na electrotecnia e como matéria-prima para obten¢do do 4cido sulfurico. Os sulfatos mais
importantes sdo: sulfato de sodio, usado na producao do vidro; sulfato de calcio, quando hidratado
(gesso), usado no fabrico de moldes na medicina, na construcao civil e na agricultura; e o sulfato de
amonio, usado como adubo.
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O 4cido sulfuroso e os sulfitos serdo tratados apenas para fins de revisdo de nomenclatura. Os alunos
serdo orientados a exercitarem a nomenclatura dos &cidos e sais.

Nesta unidade deverdo ser tratadas as primeiras nogdes de cinética quimica. A partir de exemplos do
dia-a-dia, como a dissolu¢ao do sal ou aglicar em 4gua quente, a dissolug@o do sal fino e do sal grosso
para a mesma quantidade de 4gua, a combustdo de um tronco de madeira em relacdo a lenha rachada,
explicam-se os factores que influenciam a velocidade da reac¢do quimica (temperatura, concentragao,
catalisador e superficie de contacto dos reagentes ou estado de divisdo dos reagentes) e a teoria
das colisdes. O professor pode explicar a accdo dos catalisadores, recorrendo aos exemplos do
quotidiano, como o uso da cinza para acelerar o amadurecimento da banana; a ac¢do da amilase
salivar sobre o amido (do pao, mandioca, milho e outros) durante a mastigacdo (fungdo de bio-
catalisadores) e relacionar a ac¢do do catalisador pentdxido de vanédio na producdo do acido sulfurico,
evidenciando o papel dos catalisadores na alteracdo da energia de activacdo. Esta explicagdo deve ser
acompanhada de representacdes grafica. Nesta unidade serdo realizadas experiéncias quimicas sobre a
identificacao do 130 sulfato; do ido sulfureto; sobre os factores que influenciam a velocidade da
reac¢do quimica.
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Unidade Tematica VI: Nitrogénio e os elementos do grupo VA

Realizar experiéncias
sobre a indentificagdo do
10a amonio;

Descrever os principios
técnicos da produgado
industtrial do amoniaco €
do acido nitrico;
Identificar as variedades
alotropicas do fosforo;
Representar os
compostos do fosforo
atraveés das formulas
quimicas;

Mencionar as aplicagdes
dos acidos fosforicos e
dos seus sais;

Explicar a importancia
dos adubos ou
fertilizantes para a
agricultura;

Identificar as reacgoes

amoniaco ¢ identifica¢do do 130 amonio;

e Oxidos de nitrogénio (NO e NO»):
o Propriedades;
o Obtengao;
o Aplicacdes.
e Acido nitrico (HNO3):
o Propriedades:
o Fisicas e Quimicas;
o Obtengdo industrial do Acido nitrico
(processo de Ostwald);
o Aplicacdes do acido nitrico
o Principais sais do acido nitrico e suas
aplicagoes;
4. Fosforo e seus compostos
e Variedades alotropicas do fosforo:
o Branco; Vermelho;
e Oxidos de fosforo;
e Acidos de fosforo (H;PO; e H3POs) e suas
aplicacoes;

Objectivos Especificos Conteudos Resultados de C
O aluno deve ser capaz de: aprendizagem H
1. Visao geral dos elementos do grupo VA - Produz
Descrever as e Ocorréncia na natureza; adubos
caracteristicas gerais dos | o  Estado fisico: naturais
eleme.ntos do VA grupo; ¢ Distribuicado electronica, segundo Bohr e com recu.rso
Localizar os elementos posi¢do dos elementos na Tabela Periodica. a0 material
do VA grupo na tabela 2. Nitrogénio como representante do grupo V 1002.11.
P .erlc?dl(:.a:com bas’e I_la e Estado natural; Obtencao; Propriedades: ) E?(p lica fl )
distribuigdo electronica; e importancia
N o Fisicas;
Escrever as equagdes de . ~ o dos adubos ou
N . o o Quimicas (reac¢do com oxigénio € =
obtencdo do nitrogénio; hidrogénio); fertilizantes
Mencinonar as L ’ para a
licagdes do nitrogénio * Aplicagdes. agricultura
aplicacdes ; . - .
P Q gemios | 3, Compostos de Nitrogénio g.
Mencionar as , - Aplica os
. ) e Amoniaco (NH3)
propriedades fisicas dos o Propriedades: adubos
compostos do nitrogénio; P Fisica.s naturais no
o ;
Escrever as equagoes das Quimicasf{reacclio cdin tratamento
. L o Qu
propriedades quimicas dos oxieénio. 4 age: jcidos) do solo e no
. o X , agu ;
compostos do nitrogénio; Aplica 6esg % melhorament
. . A o ;
Mencionar as aplicagdes P (;~ Y . , o das plantas
o Obtengdo industrial do amoniaco L
dos compostos do (processo de Haber- Bosch) dos jardins e
nitrogénio; o ¥ 4 e machambas.
e Experiéncia quimica sobre obtengio do 12
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reversiveis e e Sais (PO3* e PO4>) e suas aplicagdes.

irreversiveis; 5. Adubos ou fertilizantes

Descrever as e Principais adubos minerais:

caracteristicas de um o Azotados; Fosfatados; Potassicos;
sistema em equilibrio ¢ Adubos naturais/Compostagem (producado e
quimico; vantagens da sua produc¢do) (Tema
Enunciar o Principio de Transversal)

Le Chatelier; ¢ Polui¢do do solo (prevengao, causas e
Relacionar o efeitos).(Tema Transversal)
deslocamento do 6. Equilibrio quimico

equilibrio com a variagao
dos diferentes factores.

e Reaccao irreversivel e reversivel;
e Sistema fechado e aberto;
e Principio de Le Chatelier;
e Factores que alteram o estado de equilibrio
numa reac¢ao quimica:
o Temperatura; pressdo; concentracdo dos
reagentes ou produtos.

Sugestoes metodologicas

Nesta unidade, o professor pode explicar os diferentes estados de oxidagdo (Nox) do nitrogénio,
através dos seguintes 6xidos: N2O, NO, N>0s, NO>; N20s.

Para a obtencdo industrial do 4cido nitrico, recomenda-se o processo de Ostwald. A seguir, serdo
discutidas as aplicacdes dos seguintes sais, NaNO3 e KNO;, entre outros muito usados como adubos.
Os nitritos, como acontece com o acido de que derivam, serdo tratados apenas para fins de revisdo da
nomenclatura.

Ao estudar a obten¢do industrial do amoniaco, deve ser destacado o interesse econdomico,
evidenciando-se as condi¢des que favorecem a sua producdo. Esta explicagdo deve ser acompanhada
de representacdes graficas.

Nesta unidade, sera realizada experiéncia quimica sobre a obtengdo do amoniaco ¢ identificagdo do
120 amonio.

Em relagdo ao fosforo, o professor orienta uma discussdo na qual os alunos fardo referéncia aos
aspectos abordados na disciplina de Biologia sobre a sua ocorréncia e sua importancia nos seres vivos.

O estudo do Fosforo prossegue com abordagem sobre as modificacdes alotropicas (branco e
vermelho); os seus o0xidos; acidos (fosforico e fosforoso) e os sais (fosfatos e os fosfitos). Deve-se
destacar a importancia do fosfato de célcio, como adubo fosfatado.

Com orientagao do professor, os alunos produzem adubos naturais e reconhecem a importancia
destes para o desenvolvimento agricola e o seu efeito para o solo e para as plantas.

E necessario clarificar aos alunos que os principais nutrientes para as plantas sio o nitrogénio, o
fosforo e o potassio. Diz-se, entdo, que sdo adubos azotados, fosfatados ou potassicos,
respectivamente. Deve-se esclarecer, ainda, que o uso abusivo de fertilizantes pode acarretar efeitos
nocivos sobre o meio ambiente, em geral e, em especial, sobre as plantas.

E aconselhavel introduzir o conceito de equilibrio quimico, depois de o professor ter dado as nogdes
de reacgao irreversivel e reversivel, sistema aberto e fechado. Usando novamente a equacao da
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sintese de amoniaco, o aluno consolida a definicdo de reaccao reversivel

O professor explica os factores que influenciam o deslocamento do equilibrio quimico relacionando-
os ao principio de Le Chatelier.

47



Unidade Tematica VII: Carbono e os elementos do grupo IVA

Objectivos Especificos Contetdos Resultados de C
O aluno deve ser capaz de: aprendizagem H
1. Visao geral dos elementos do IVA Aplica 0s

- Descrever as e Caracteristicas gerais dos elementos do processos e
caracteristicas gerais dos grupo IVA métodos
elementos do IVA grupo; | e Distribuigio electronica, segundo Bohr e cientificos  na

- Representar a posi¢do dos elementos na Tabela Periodica. produgdo  do
distribuicdo electronica | 2, Carbono: cimento, vidro
dos atomos dos o Estado natural (livre e combinado); e produtos de
elementos por niveis de | ¢ Formas de carbono: ceramica de
energia; o Cristalino/Variedades alotropicas: forma

- Localizar a posi¢do dos o Diamante (estrutura, sustentavel.
elementos na Tabela propriedades e aplicacdes); Realiza
Periodica; o Grafite (estrutura, experiéncias

- Identificar as variedades propriedades e aplicacdes); quimicas, com
alotropicas do Carbono; o Amorfo: base em

- Descrever a estrutura das o Carvio natural/mineral (turfa, material
variedades alotropicas do lenhite, hulha e antracite); localmente
carbono; o Carateristicas e aplicacdes; disponivel.

- Mencionar as plicagdes e Carvao artificial (coque, carvao animal, Desenvolve
das variedades carvio de madeira, carvao de agucar, atitudes
alotrépicas do carbono; negro de fumno, efc.); positivas  em

- Identificar os diferentes | o mportancia econémica do carvdo mineral relagao al 12
tipos de carvao; em Mogambique; (Tema Transversal) preservacdo das

- Mencionar as aplicagdes florestas.

do carvao; 3. Compostos do carbono
- Explicar a impacto
econdmico do carvao

mineral em

e Oxidos de carbono
o Diodxido de carbono:
o Propriedades fisicas;

Mogambique; o Obtencdo (laboratorial e

- Mencionar os compostos

industrial);
de ‘ Cajrbono ¢ Ssuas o Identifica¢do do dioxido de
aplicagdes; carbono;

- Explicar os problemas
ambientais causados pelo
CO2 no planeta;

- Realizar experiéncia de

o Propriedades quimicas;
Aplicagoes;
e Experiéncia quimica sobre obtencao

S laboratorial e identificagdo do dioxido de
obtencao ¢ identificacao

o carbono;
do dioxido de carbono no

o Problemas ambientais
(aquecimento global e o efeito de
estufa); (Tema Transversal)

o Monoxido de carbono:

o Propriedades fisicas;

laboratorio;

- Descrever as
propriedades fisicas e
quimicas do silicio e dos




seus compostos; Obtencao;

Conhecer os locais de o Propriedades quimicas
ocorréncia de carbonatos (reac¢do com o0 0xigénio);
e silicatos em

Mogambique; e Acido carbénico

Conhecer as matérias o Propriedades fisicas e quimicas.
primas utilizadas nos | ¢ Carbonatos

processos de produgdo de o Ocorréncia e aplicagdes.

vidro, cimento ¢ | 4. Silicio e seus compostos

ceramica; o Ocorréncia na Natureza;

Mencionar os Variedades alotropicas;

M¢étodos de obtencao;
Propriedades fisicas;

Propriedades quimicas.
fracccionada do petréleo; | ¢ Dioxido de silicio

combustiveis fosseis e
sua origem;
Explicar a destilacao

O O O O

Descrever a importancia o Propriedades fisicas e quimicas;
econdmica dos Aplicagdes.

combustiveis fosseis em | ¢  Sjlicatos

Mogambique; o Ocorréncia; Importancia;

Explicar o  impacto o Producdo de cimento, vidro ¢ ceramica.
ambiental dos (Tema Transversal)

combustiveis fosseis.

Sugestoes metodoldgicas

Para iniciar a abordagem® desta unidade, o professor orienta os alunos para representarem a
configuragdo electronica dos elementos do IVA e, a partir dela, analisa as suas caracteristicas
fundamentais.

y .

Para motivar os alunos, ¢ importante apresentar, sempre que possivel, as amostras de algumas
substancias e minerais que estejam disponiveis, por exemplo, estanho para soldar, pedago de chumbo,
transistor de Germanio, Grafite, carvao vegetal, entre outros.

Em relagdo as formas de carbono, devem ser referidos os estados cristalinos (diamante e grafite) e
amorfo (carvdes). O diamante e o grafite sdo dados como estados alotropicos do carbono. O professor
promove o debate com os alunos sobre a sua importancia econémica e aplicagdes. E importante que o
professor se refira aos tipos de carvao mineral, nomeadamente: turfa, lenhite, hulha e antracite.

A importancia do carvdo mineral, marmore e grafite deve ser interligada a importancia do carbono e
dos carbonatos.

No tratamento do silicio ¢ dos seus compostos, deve-se estudar a sua importdncia econdmica ¢ a
tendéncia actual do seu uso como semicondutor, na produ¢ao do vidro, cimento e produtos da
ceramica.




6. Avaliacao

Na disciplina de Quimica, a avaliacdo esta presente em todos os momentos do processo de ensino-
aprendizagem. Esta serd continua e direccionada a medir conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores

As formas de avaliagdo a serem aplicadas consistem na observagao de pequenos trabalhos individuais ou
em grupo, perguntas orais, relatorios de experiéncias quimicas e de trabalhos de investigacdo ou visitas
de estudo, resolucao de exercicios ou correc¢do do TPC e as planificadas para o efeito, serdo tomados
em consideragdo os seguintes tipos de avaliagdo, a diagnostica, formativa e sumativa, dependendo dos
objectivos a serem alcangados.

Nesta disciplina, os aspectos a serem avaliados podem ser trabalhos de pesquisa ou de recolha de
informagdes, relatérios sobre as experiéncias quimicas e visitas de  estudo as instituicdoes e
comunidades. Os exercicios ¢ TPC s3o, também, objectos de avaliacdo. Estes trabalhos devem ser
corrigidos e atribuidos um valor qualitativo (Suf, Bom, Mbom) ou quantitativo. As notas atribuidas
devem fazer parte da avaliagdo final do aluno.

Em relacdo aos relatérios de experiéncias quimicas, relatorios de visitas de estudo e os textos dos
trabalhos de investigagdo individuais ou em grupo, devem ser objectos de avaliagdo os itens constantes
da estrutura dos respectivos modelos de relatério, incluindo aspectos gerais de comunicagao (linguagem
escrita - lingua portuguesa).

Os métodos de avaliagdo a serem aplicados consistem na observancia de trabalhos individuais ou em
grupo, perguntas orais, experiéncias quimicas, resolucao de exercicios ou correc¢do do TPC e testes
escritos.

No fim de cada avalia¢do, o professor deverd garantir uma recolha de resultados fidveis para que a
avaliacdo escolar seja verdadeira e justa, onde serdo incluidos, para além dos aspectos da avaliacdo
sumativa, também os da avaliagdo diagnostica e formativa.

Avaliacido do caderno escolar

A avaliagdo do caderno escolar tem como objectivo desenvolver nos alunos o rigor, persisténcia e
qualidade na apresentacao dos trabalhos, assim como a representagdo grafica da linguagem quimica.
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