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Caro(a) aluno(a),

Seja bem-vindo/a ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD) do primeiro
ciclo, abreviadamente designado PESD1.

E com muito prazer que o Ministério da Educagio e Desenvolvimento Humano (MINEDH)
coloca em suas maos os materiais de aprendizagem, especialmente concebidos e
elaborados para que vocé, independentemente do seu género, idade, condicdo social,
ocupacdo profissional ou local de residéncia, possa prosseguir com os estudos do Ensino
Secundario, através do Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD), desde que tenha
concluido o Ensino Primario.

Este programa resulta da decisdo do Governo de Mocambique de oferecer no Sistema Nacional
de Educacao (SNE) o Ensino Secundario, no pais, em duas modalidades: Ensino Presencial e
Ensino a Distancia, expandindo, assim, o acesso a educacdo a um niimero cada vez maior de
criangas, jovens e adultos mocambicanos, como voceé.

Ao optar por se matricular no PESDI, vocé vai desenvolver conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores definidos para o graduado do 1° ciclo do Ensino Secundario, que vao
contribuir para a melhoria da sua vida, da sua familia, da sua comunidade e do Pais.

Para a implementacdo deste programa, o MINEDH criou Centros de Apoio a
Aprendizagem (CAA), em locais estrategicamente escolhidos, onde vocé e os seus colegas
dever-se-ao encontrar periodicamente com os tutores, que sdo professores capacitados para
apoiar a sua aprendizagem, esclarecendo as duvidas, orientando e aconselhando-o na adopgao
de melhores praticas de estudo.

Estudar a Distancia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo
de aprendizagem, estimulando em si a necessidade de muita dedicacdo, boa organizacao,
muita disciplina, criatividade e, sobretudo, determinacdo nos estudos. Por isso, fazemos votos
de que se empenhe com afinco e responsabilidade para que possa, efectivamente, aprender e
poder contribuir para um Mogambique sempre melhor.

Bons Estudos!

Maputo, aos}gde Janeiro de 2024

@ﬁmf*%‘jﬂmﬂ |

MINISTRA DA EDUCACAO E DESENVOLVIMENTO HUMANO
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INTRODUCAO

Caro (a) aluno (a), seja bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia - PESD, uma opgao
de aprendizagem que lhe permite prosseguir com seus estudos pos-primarios, para concluir o nivel

secundario.
A seguir apresentamos algumas informacdes que vocé deve conhecer antes de iniciar o seu estudo.
I. Sobreo PESD 1

Neste programa, vocé tem a oportunidade de estudar o primeiro ciclo do Ensino Secundario, mediante
a leitura dos médulos auto-instrucionais, de forma individual, respeitando o seu ritmo proprio, para
que depois de completar a aprendizagem dos contetidos programados, seja submetido aos exames

nacionais, cujos resultados positivos permitirdo que vocé receba um certificado de conclusao do ciclo.

Neste programa, a sua aprendizagem sera feita por ciclo, sendo que ird receber um conjunto de
modulos de todas as disciplinas que compdem o primeiro ciclo do ensino secundario (7%, 8* ou 9*
classes), nao se distinguindo cada uma destas trés classes. Por essa razao, ao concluir o estudo deste
conjunto de modulos, terd concluido o estudo do ciclo todo, estando habilitado a realizar os exames

da 9 classe.
II.  Sobre a disciplina de Quimica

Neste ciclo, os contetidos de Quimica estdo estruturados em 4 (quatro) modulos. Cada mddulo ¢

constituido por um conjunto de li¢des.

Cada licdo tem a seguinte estrutura: o titulo da licdo, os objectivos, o tempo de estudo, o
desenvolvimento (no qual encontramos a explicagao dos conceitos, a demonstragdo de experiéncias
e actividades), os exercicios, o resumo ¢ a chave de correc¢ao. Podera encontrar o glossario, isto ¢, o

significado de algumas palavras, no fim da ligao.
III.  Processo de estudo

O processo de estudo no PESD inicia depois de vocé receber um conjunto de orientagdes sobre o
funcionamento da aprendizagem no ensino a distancia, que sdo dadas no Centro de Apoio a
Aprendizagem (CAA) pelo respectivo Gestor. Assim, vocé receberd, no maximo, dois médulos,
dando inicio ao seu estudo. O estudo ¢ de caracter individual e consiste na leitura dos contetidos

existentes nos modulos.

Modulo 3 de Quimica Pagina 5|IEDA-2023



Para efeitos de registo de notas pessoais (sistematizacao de informagao, resumo das li¢cdes, resolugao
de actividades e exercicios, testes de preparagdo, incluindo anotagcdo de duvidas), vocé devera usar

um caderno. O caderno o ajudara a ser planificado e organizado no seu estudo.

A actividade de leitura faz parte do processo de estudo. Ela prepara a vocé a ganhar habilidade de

leitura observando as regras de entoagdo, pausa e ritmo adequado.

Sendo assim, a actividade de leitura expressiva nas diferentes tipologias textuais previstas, nesta
disciplina, deve ser feita e cabera ao seu tutor, ao longo do processo de seu estudo, a responsabilidade
de programar, acompanhar e aferir o nivel de atingimento dos objectivos programaticos tragados para

este nivel.

IV. Avaliacao

No Ensino a Distancia a avaliagao faz parte do processo de aprendizagem. Sabe porqué? Ela estimula
0 seu interesse pela matéria e ajuda-lhe a medir em que medida estd ou ndo a progredir na

aprendizagem.

Por esta razdo, ao longo e no final dos mddulos aparecem actividades avaliativas, em diferentes
formatos ou com diferentes nomes: exercicios, actividades, experiéncias, resumos ¢ testes de

preparagdo. Vocé deve resolver cada uma delas.

Depois de resolver um determinado tipo de actividade avaliativa, para vocé certificar-se se resolveu
bem ou ndo, devera consultar a Chave de correc¢ao disponivel logo apos a actividade ou no fim do

modulo.

Nas ultimas paginas do moédulo, vai encontrar um conjunto de questdes denominadas “Teste de
Prepara¢@o”, que serve para verificar o seu nivel de assimilacdo dos conteudos aprendidos no médulo

e ao mesmo tempo que lhe prepara para a realizacdo do Teste de Fim de Modulo (TFM).

O TFM ¢ o teste ou prova que voce ira realizar no fim de cada modulo no CAA, vigiado pelo gestor

ou tutor. A nota obtida no TFM serve de base para efeito de admiss@o ao exame.

No fim do ciclo, realizard um Exame Nacional, com base no qual, tendo aproveitamento positivo,

ser-lhe-4 emitido um certificado de conclusdo do 1° ciclo do Ensino Secundario.
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V. Icones

Ao longo do modulo, vocé ird encontrar alguns simbolos graficos com os quais se deve familiarizar
antecipadamente, para a facilitacio do seu estudo. Sempre que vir determinado icone tera

conhecimento prévio do que deve acontecer.
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INTRODUCAO DO MODULO

Seja bem-vindo, caro (a) aluno (a), ao estudo do modulo 3 da disciplina de Quimica do Programa do

Ensino Secunddrio a Distancia para o primeiro ciclo, PESDI.

Este modulo € constituido por 1 (uma) unidade tematica: Classes dos compostos inorganicos. E

compreende as licdes 1 a 10.
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LICAO N°1: Oxidos
Introducao

No moédulo 1 (um) vocé aprendeu as propriedades da matéria, tendo-se destacado trés tipos: as
propriedades gerais, propriedades funcionais e propriedades especificas. Sobre as propriedades
funcionais, dissemos que sdo caracteristicas comuns a certos grupos de substincias e que constituem
fungdes quimicas (classes de substancias quimicas). Existem 4 classes de substancias inorganicas e

que constituem as chamadas fungdes inorganicas, que sao: os 0xidos, acidos, bases e sais.

Dada a importancia dessas classes de substancias, vamos, nesta li¢do, iniciar o estudo da primeira, a

dos oxidos, onde daremos destaque a definicao, classificagdo, nomenclatura e as propriedades fisicas.

De certo modo, caro(a) aluno(a), ja tem algum conhecimento relacionado a essas fungdes, tanto do
seu quotidiano como da aprendizagem em licdes anteriores. Assim, fora de novas informagdes,

faremos uma revisao de outros conteudos, pelo que acreditamos que sera matéria facil de assimilar.

Objectivos da licao
Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Definir oxidos;
e (lassificar oxidos;
e Nomear os 6xidos;

e Descrever as propriedades fisicas dos 6xidos.

Para a melhor compreensao desta li¢ao necessita de estudar durante 60 minutos, no minimo.

()

\{

' Oxidos
Durante o estudo do oxigénio, no modulo 2, dissemos que ele reage com quase todas as substancias,
formando produtos constituidos por dois elementos, sendo um dos quais o proprio oxigénio e um

outro elemento quimico qualquer. A esses produtos dissemos que chamavamos de 6xidos.

Por outras palavras, dissemos que quando o oxigénio reage com outras substincias, tudo acontece

como se os elementos quimicos que compdem essa substancia ganhassem o oxigénio. Portanto, ao
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processo de ganho de oxigénio chamamos oxidacao, e ao produto desse processo chamamos éxido.
Sendo assim, designa-se 6xidos aos compostos formados por dois elementos, em que um deles ¢

oxigénio.

Da definicao resulta uma formula geral que ¢ aplicével a qualquer composto que seja 6xido.

Formula geral dos oxidos:

EZOn

Onde:

E — elemento quimico qualquer (metal ou ametal)
n — valéncia do elemento ligado ao oxigénio

2 — Valéncia do oxigénio

Com certeza que vocé se lembra que para montar ou escrever a formula quimica de qualquer 6xido,
escreve-se o simbolo do elemento E e, em seguida, o do oxigénio (O), seguidamente, coloca-se as
valéncias por cima de cada simbolo quimico e faz-se a troca de valéncias. Sendo necessario,
simplifica-se os indices com base no méaximo divisor comum dos indices e, assim, tem-se a formula

quimica devidamente escrita.

E importante o conhecimento das valéncias, onde numa primeira fase basta consultar na tabela de

valéncias, mas pela forca do habito de as usar sempre, vocé acabara fixando algumas.

Valéncia de um elemento — ¢ a capacidade de combinagdo entre os 4tomos para a formacgao de
compostos.

Tabela de Valéncias de alguns elementos

Valéncia Exemplo de elementos com essa valéncia
| H, Li, K, Na, Ag, Cu, Hg, F, CL, Br, |
11 Mg, Ba, Be, Fe, Cu, Ag, Zn, Pb, Sn, Hg, C, N, O
I Al Fe, P, N
v C, Si, Pb, Sn, S, N
\% N, P,
VI S, 0
vl CL Br, I

Assim, teremos as formulas dos 6xidos assim escritas:
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Simbolos Troca de Formula
Valéncias Simplificacao
quimicos valéncias quimica
Al O le 5 Al, 0O, Nio necessario ALO3
I 11
c o cC 0 C202 C2202n CO
I\Y% 11
c o c 0 C204 C2204n CO2
\% 11
P>0s Nao necessario P20s
P 0 P O

Como pode ter notado, o procedimento que lhe apresentamos para a formacgao de 6xidos ja era de seu
conhecimento e foi mais uma recapitulacdo. Assim, vamos, de seguida, ver como ¢ que podemos

classificar aos oxidos.

Classificaciao dos éxidos

Tomando como base o tipo de elemento quimico a que o oxigénio se encontra ligado, distinguem-se
2 tipos de Oxidos: 6xidos metalicos e 0xidos ametalicos (ndo-metalicos).

Oxidos metilicos ou éxidos basicos

Oxidos metalicos - sdo 6xidos formados por um elemento metalico e oxigénio.

Exemplos: K20; BaO; Fe;0s;

Lembre-se, caro(a) aluno(a), que a ferrugem que se forma em objectos metalicos ¢ exemplo de 6xido
metalico.

Os 6xidos metalicos sao também chamados de 6xidos basicos, pois ao reagirem com a dgua originam

bases.

Oxidos ametalicos ou 0xidos acidos
Oxidos ametalicos - sao 0xidos formados por um elemento ametéalico ou ndo-metalico e oxigénio.
Exemplos: CO; P2Os; NO;.

Os gases libertos na queima da vela (CO e CO3) sdo 6xidos ametalicos.

Os 6xidos ametalicos ou nao-metalicos sao também chamados de éxidos acidos, pois reagem com a

agua formando acidos.
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O critério para classificar os 6xidos baseia-se na identificagao do tipo de elemento quimico a que o
oxigénio se liga, se ¢ metal ou ametal. Por ter aprendido metais e ametais ao longo do estudo da tabela

periddica, acreditamos que vocé consiga fazer esta classificagao.

Como é que procedemos para dar nomes aos oxidos? Logicamente que cada 6xido tem seu nome.
O acto de dar nomes chama-se nomenclatura. Entio, vejamos, a seguir, a nomenclatura dos 6xidos.
Nomenclatura dos 6xidos

Para os 6xidos metalicos vale a seguinte regra:

Oxido + de + nome do elemento

Para elementos com mais que uma valéncia, especifica-se a valéncia usada na circunstancia, no final

do nome (entre parénteses € em numeragao romana).

Exemplos:
K>0 — Oxido de potassio Fe>03 — Oxido de ferro (I1I)
BaO — Oxido de bario FeO — Oxido de ferro (IT)

Para os 6xidos de elementos nao-metalicos, ¢ usada a seguinte regra:

Prefixo + oxido + de + nome do ametal

Usa-se os prefixos mono, di, tri, tetra, pent,... para indicar, respectivamente 1, 2, 3, 4, 5.... 4tomos

de oxigénio presentes no 6xido.

Exemplos:

CO — Monoxido de carbono SO; — Trioxido de enxofre

CO> — Didxido de carbono CLO7 — Heptoxido de (di) cloro
NO:; — Diéxido de nitrogénio N2O4 — Tetréxido de (di) nitrogénio

Pode também ser usada a regra da nomenclatura de 6xidos metélicos para 6xidos ametalicos de mais

que uma valéncia.

Exemplos:
CO; — Oxido de carbono (IV) NO; — Oxido de nitrogénio (IV)
CO — Oxido de carbono (II) SO; — Oxido de enxofre (VI)

Acreditamos que nao seja complicado dar nomes aos 6xidos. Se estiver a encarar alguma dificuldade,
ndo hesite. Aproxime-se a um colega e estudem juntos ou dirija-se ao Centro de Apoio e
Aprendizagem e fale com o seu tutor.

E importante sabermos como ¢ que se pode obter 6xidos. Entdo vejamos a seguir.
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Métodos de obtencao de oxidos

Reaccio quimica entre o oxigénio e outros elementos quimicos
O principal método de obtencao de dxidos consiste na reac¢ao do oxigénio com outros elementos.
Exemplos:

C+0;—CO2 4Na + Oy — 2Na,O 4P + 50, — 2P10s

Propriedades fisicas dos oxidos
A temperatura ambiente, os 6xidos apresentam-se em diferentes estados fisicos. Por exemplo:
e Oxidos de metais sdo geralmente sélidos (Al,Os, Fe203, ZnO)
e Alguns 6xidos ametalicos sao so6lidos (P2Os)
e Outros 6xidos ametalicos sdo liquidos (H20)
e Também existem 6xidos ametalicos gasosos (CO, NO2, SO»)

e A sua solubilidade em 4gua ¢ bastante variavel, pois, ha uns que sdo soluveis, outros pouco

soluveis e ainda outros insolaveis.

Com certeza que muito do que até entdo abordamos nao € tdo novo para si, entdo sugerimos-lhe que

responda as questdes que lhe apresentamos para se certificar do seu nivel de assimilagao.

g Exercicios

1. Faca corresponder através de linhas a coluna A dos oOxidos a coluna B, referente a

classificagdo dos 6xidos:

Coluna A Coluna B
a) BaO
b) CuO 1 — Oxido ametélico
c) ChOs
d) SO
e) ClO 2 — Oxido metalico
f) ALO;

2. Preencha os espagos abaixo com os nomes compostos dados:
a) SO
b) BaO
c) ALOs3
d) CuO
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e) ChO
f) ClOs

3. Escreva as formulas quimicas dos seguintes compostos:
a) Trioxido de (di) fosforo
b) Oxido de cobre (II)

¢) Oxido de magnésio

d) Oxido de enxofre (VI)

e) Monoxido de nitrogénio

f) Oxido de litio

4. Complete e acerte as equagdes quimicas abaixo para a obtencdo dos 6xidos:
a) Ca+0y— c) Al+0; —
b) K+0;— d) S+0;—

Caro aluno, estd de parabéns, ja resolveu os exercicios que lhe apresentamos, mas antes de comparar

as suas respostas com as da chave de correcgdo, leia o resumo que se segue.

@7 Resumo da li¢ao

Nesta licdo, caro(a) aluno(a), aprendeu que existem 4 classes de compostos inorganicos,
nomeadamente: 6xidos, 4acidos, bases e sais. Os 0xidos constituem a classe de compostos formados
por dois elementos, sendo o oxigénio um deles. Para escrever a formula quimica dos 6xidos, escreve-
se os simbolos do oxigénio e do outro elemento, coloca-se as valéncias por cima, procede-se a troca
das valéncias, simplifica-se os indices, se necessario, e assim tem-se a féormula.

Classificamos os o0xidos em metalicos e ametalicos, consoante a ligagdo do oxigénio com um
elemento metalico ou ametélico, respectivamente. Os 6xidos metalicos sdo também chamados de
oxidos basicos, enquanto os ametalicos, de 6xidos 4cidos.

Os nomes dos 6xidos derivam da aplicacdo correcta das regras: Oxido + de + nome do elemento, para
oxidos metalicos e Prefixo + 6xido + de + nome do ametal, para 6xidos ametalicos. A obten¢ao dos

oxidos ¢ possivel mediante a reaccao do oxigénio com elementos quimicos metéalicos ou ametalicos.

Agora confira as suas respostas, confrontando-as com as da chave de correc¢do abaixo. Acertou em
todas? Se, sim, vocé esta de parabéns, pois ¢ sinal de que realmente entendeu. Entretanto, se errou
em algumas, ndao desanime, volte a ler o contetido da sua licdo, se necessario junte-se a um colega de

estudo e depois resolva novamente os seus exercicios. Coragem!
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/ Chave de correccio

1. a),b),f)—2;c),d),e)—1

2.
a) Dioxido de enxofre ou 6xido de enxofre (IV)
b) Oxido de bario
¢) Oxido de aluminio
d) Oxido de cobre (I)
e) Monoxido de cloro ou 6xido de cloro (I)
f) Pentoxido de (di) cloro ou 6xido de cloro (V)
3.
a) P03 c) MgO e) NO
b) CuO d) SOs f) LiO
4.
a) 2Ca+ O, — 2Ca0O c) 2Al+ 302 — 2A1,03
b) 4K+ O — 2Ko0 d) S+02— SOz
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LICAO N° 2: Propriedades quimicas e aplicacées de 6xidos

Introducao

A esséncia do estudo da Quimica reside na transformagao das substancias, que chamamos de reacgdes

quimicas.

Com certeza ainda se lembra que quando se fala de propriedades quimicas estdo em causa as reacgdes
quimicas da substancia em referéncia, neste caso, dos 6xidos. Assim, pretendemos que no final desta
licdo vocé saiba com que substancias os 6xidos reagem, que produtos se formam nessas reacc¢des. E
igualmente importante que saiba em que condi¢des se formam os produtos. Desejamos que vocé

assimile estes e outros contetdos sem dificuldades.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Descrever as propriedades quimicas dos 6xidos;
e Realizar experiéncia quimica sobre as propriedades dos 6xidos metalicos.

e Mencionar as aplicacdes dos principais 6xidos.

Para a melhor compreensao desta licao precisa de estudar durante 60 minutos, no minimo.

¥

(]

g Propriedades quimicas dos oxidos

Caro(a) aluno(a), cada tipo de 6xido, se 6xido metédlico ou ametalico, reage de forma diferente do
outro, dai encontrarmos uma variabilidade de reac¢des. Vejamos a seguir como € que cada tipo se

manifesta.
1. Reaccdo de oxidos metalicos com a agua

Para elucidarmos como este tipo de reac¢do ocorre, iniciaremos por descrever uma experiéncia.
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@ REALIZANDO EXPERIENCIA

Experiéncia: Reaccio de 6xidos de calcio, de sodio e de magnésio com a agua

Material Substancias
e Tubos de ensaio (3) e Oxido de calcio (CaO)
e Suporte para tubos de ensaio e Oxido de sodio (Na20)
e Espatulas e Oxido de magnésio (MgO)
e Pipetas e Agua destilada
e Péra e Fenolftaleina

e Papel de tornassol
Procedimento

e (Coloca-se meia espatula de 6xido de calcio (CaO) no tubo de ensaio;

e Adiciona-se 10 ml de agua destilada no tubo de ensaio e agita-se;

e Com auxilio de uma pipeta, deita-se algumas gotas da solucdo no papel de tornasol. Observa-
se.

e Depois de 5 minutos e com auxilio de uma pipeta, acrescenta-se algumas gotas de
fenolftaleina no tubo de ensaio. Observa-se.

e Repete-se a experiéncia usando o 6xido de sédio e, depois, o 6xido de magnésio, no lugar do

de célcio. Observa-se o que acontece.

Oxido de Sédio
Oxido de Célc<

=1
|

~Ee

J

Observacio

e (Quando se adiciona agua destilada no tubo de ensaio com 6xido de calcio, observa-se a
formacao de um liquido branco turvo, de aspecto leitoso. Deitando algumas gotas de tornassol,
a coloracdo azul torna-se intenso e, ao adicionar gotas de fenolftaleina, a coloragdo da solugdo

transforma-se para a cor de rosa ou vermelha.
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e (Quando se adiciona agua destilada no tubo de ensaio com 6xido de sédio ou de magnésio e
agita-se, forma-se uma solucao incolor. Deitando algumas gotas de tornasol, a coloragao azul
torna-se intensa e, ao adicionar gotas de fenolftaleina, a coloragdo da solugdo transforma-se

para a cor de rosa ou vermelha.

Explicacao/Conclusio

No tubo de ensaio ocorre a reaccao entre o 6xido de calcio com agua, formando o hidréxido

ou base, segundo a equacao:
CaO + HxO — Ca(OH).
Hidroxido

Em agua, o hidréxido liberta ides OH™ responsaveis pelo caracter basico da solugdo, que se
comprova pela cor azul intensa no papel de tornasol ou pela formagao da cor-de-rosa, em

presenca da fenolftaleina.

Cor de rosa do hidroxido em presenca da fenolftaleina

Esta ¢ uma equagdo de reaccao exotérmica, por isso, também aparece o vapor da agua e as

paredes do tubo de ensaio ficam ligeiramente quentes.

Mesma conclusdo tiramos com relagdo aos 0xidos de sddio e magnésio, pois, reagem com a agua

formando respectivos hidréxidos ou bases, conforme elucidam as equacdes quimicas:
Na,O + H:0 — 2NaOH

MgO + H,O — Mg(OH),
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Assim, podemos generalizar afirmando que na reac¢ao de um 6xido metalico (6xido basico) com a

agua forma-se uma base ou hidréxido.

Oxido metilico + Agua — Base ou Hidréxido

E por isso que aos 6xidos metalicos, também se da o nome de 6xidos basicos, pois eles reagem com

a agua e formam bases.

Prossigamos com a descri¢do da realizagao de mais uma experiéncia.

@ REALIZANDO EXPERIENCIA

Experiéncia — Reac¢ao do 6xido de cobre (II) com a agua

Materiais e reagentes

Material Substancias
e Tubo de ensaio e Oxido de cobre (II) - (CuO)
e Suporte para tubos de ensaio e Agua destilada
e Espatulas e Papel de tornasol
e Pipetas e Fenolftaleina
e Péra
Procedimento

e Coloca-se meia espatula de 6xido de cobre (II) (CuO) no tubo de ensaio;
e Adiciona-se 10 ml da agua destilada no tubo de ensaio;

e Com auxilio de uma pipeta, deita-se algumas gotas da solucdo no papel de tornasol. Observa-
se.
e Depois de 5 minutos, com auxilio de uma pipeta, acrescenta-se algumas gotas de fenolftaleina

no tubo de ensaio. Observa-se.

Observacio

Quando se adiciona dgua destilada no tubo de ensaio, ndo ocorre nada.
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No papel de tornassol ndo se observa nenhuma alteracdo e, ao adicionar gotas de fenolftaleina,

igualmente ndo se observa nenhuma alteragao.

Explicacao/Conclusio
O oxido de cobre (II) ndo reage com a agua.

Os 6xidos dos metais do terceiro grupo (Al2O3) e dos grupos secundarios da tabela periodica (CuO,

Cu0, Fe;03, etc.) ndo reagem com a agua.

Muito bem, acreditamos que vocé esteja a conseguir entender esta matéria. No entanto, sugerimos-

lhe que antes de prosseguir com outro tipo de informagao resolva as questdes abaixo.

g Actividades

Complete e acerte as equagdes quimicas abaixo que reflectem a reacg¢ao dos 6xidos metalicos com a

agua:
a) L0 +H,O0 — b) BaO + H,O — ¢) ALO3+HO —
Agora compare as suas respostas com as que apresentamos abaixo.

a) LiO +H,O — 2Li1OH
b) BaO +H>O — Ba(OH)»
c) AlLOs3+3H20 — 2AI(OH);

Na pratica, a ultima equacdo quimica da reaccdo ndo ocorre. Mas para que vocé saiba
formar os produtos e acertar a equacao quimica, colocamos aqui.

Continuemos com a nossa licdo partilhando outro tipo de reac¢do, a reac¢ao de 6xido basico com
oxido 4cido.

2. Reacc¢ao de oxido basico ou metalico com acido

Caro(a) aluno(a), infelizmente ainda nao sabe o que sdo acidos. Este ¢ um assunto que iremos estudar
na proxima li¢do. Entretanto, fica apenas a ideia do que acontece quando os 6xidos bésicos reagem

com os acidos.
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Se num tubo de ensaio misturarmos um 6xido basico com um acido e depois submetermos o mesmo
contetido a um aquecimento de modo a fazer vaporizar o conteudo liquido, notaremos, no fim, que

no fundo do tubo de ensaio deposita-se uma mancha branca ou alguns cristais de cor branca.

Esta observagdo prova ter ocorrido uma reac¢do quimica entre o 6xido metalico com o é4cido.

Que produtos se formam dessa reac¢do quimica?

Da referéncia acima, nota-se que apds a mistura tem-se uma solugdo que, no fim da vaporizagao, gera

cristais brancos. Sao cristais de um sal e o liquido vaporizado ¢ a agua.

Portanto:

Na reacg¢ao entre 6xido metalico (6xido basico) com um acido, forma-se um sal e agua.

Generalizando:

Oxido metalico + Acido — Sal + 4gua

Para escrever as formulas quimicas dos produtos da reac¢do, procede-se da seguinte maneira:

e O metal do 6xido substitui o hidrogénio do acido constituindo um sal;
e O hidrogénio saido do 4cido liga-se ao oxigénio restante no entdo 6xido, formando assim a

agua. Logicamente, faz-se a troca de valéncias correspondentes.

Exemplos

< <

Na,O +2HCl — 2NaCl + H0 MgO + 2HNO; — Mg(NOs3): + H20
L 4 )

Sal Sal

Chegados a este ponto, antes de prosseguir com outro tipo de reacgdo, pratique o que acabou de
aprender, resolvendo as questdes abaixo. Lembre-se que ndo € correcto espreitar as solugdes antes de

voceé resolver. Se o fizer estd engando a si mesmo.
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g Actividades

Complete e acerte as equagdes quimicas de reac¢ao dos 6xidos basicos abaixo com os acidos:
a) BaO +HNO; — b) K>O+ H.SOs4 — c) CaO + H3POs —
Agora compare as suas respostas com as que apresentamos abaixo.

a) BaO +2HNO; — Ba(NO3), + HxO
b) KO+ HxSOs — K>SO4 + HO
¢) 3CaO + 2H3PO4 — Ca3(PO4), + 3H,0

Note, caro(a) aluno(a), que para se compor a formula quimica do sal, o metal do 6xido substitui o
hidrogénio do acido, pelo que, na sua composicdo, o sal apresenta metal e radical acido. Nao se

esqueca, contudo, de proceder a troca de valéncias.

Entdo, caro(a) aluno(a), acertou em todas? Bravo! Vocé estd de parabéns, isso mostra que estd a
entender bem a matéria. Se ¢ que errou em mais de uma alinea, procure rever as equagoes das reac¢des
anteriores e, seguindo os passos apresentados para a resolugdo, volte a completar a sua actividade.

Coragem!

3. Reaccio de oxidos ametalicos com a agua

Lembre-se que aos oxidos ametalicos também sdo chamados de oOxidos acidos. Para melhor

explicarmos este tipo de reacg¢dao, comecemos por realizar uma experiéncia.

@ REALIZANDO EXPERIENCIA

Experiéncia — Reaccio do dioxido de enxofre com a agua

Material Substancias
e 1 copo de precipitacao/frasco de e Enxofre
reac¢ao o Agua
e 1 colher de combustao e Indicador (papel de tornasol ou flor
e vidro de relogio ou um pires vermelha)

e vela ou lamparina
e cspatula

e Fosforo
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Procedimento

e Deita-se agua no copo de precipitagdo, cerca de 1/3 da sua capacidade. E introduz-se nela uma
flor vermelha;

e Introduz-se numa colher de combustdo enxofre, cerca de ¥4 da sua capacidade;

e Submete-se a colher ao aquecimento, valendo-se da vela ou da lamparina;

e Introduz-se a colher de combustdo com enxofre ardente no copo de precipitagdo, sem

mergulha-la na dgua.

Enxofre

e Mergulha-se o papel de tornasol no liquido do copo de precipitacdao e tapa-se pelo pires.

Observa-se.

Observacio

¢ Quando aquecido, o enxofre arde com uma chama branca, de cheiro forte que causa tosse;
e Ao introduzir a colher de combustdo com enxofre ardente no copo de precipitagdo, nota-se a
perda gradual da cor vermelha da flor e esta torna-se branca. O papel azul de tornasol fica

vermelho.
Explicacao/Conclusao

Na combustao do enxofre formou-se o dioxido de enxofre (6xido ametalico), facilmente identificavel
pelo seu cheiro. O didxido de enxofre na presenca da dgua descora a flor e altera a cor azul do tornasol
para vermelho. O descorar da flor e a alteragdo da cor do tornasol para vermelho provam ter-se

formado um acido, pois ¢ a coloracao tipica numa solu¢ao acida.

As equagdes quimicas que traduzem, em palavras, as reac¢des que tiveram lugar sao as seguintes:

Enxofre + Oxigénio — Diéxido de enxofre (formagido do 6xido ametalico)

Dioxido de enxofre + Agua — Acido
SO, + HO — H3S03
Acido
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Quando um 6xido ametalico reage com a agua forma-se um acido. E por isso que o 6xido ametalico

¢ chamado de 6xido 4cido, pois em presenca da dgua forma um acido.

Generalizando, temos:

Oxido ametilico + Agua  — Acido

Caro(a) aluno(a), pratique o que acabou de aprender, resolvendo as questdes abaixo. Lembre-se que

nao ¢ correcto espreitar as solugdes antes de vocé resolver. Se o fizer esta engando a si mesmo.

Actividades

Complete e acerte as equagdes quimicas de reacgao dos 0xidos acidos com a agua:
a) CO2 +HO0 — b) SO; +H,O0 —

Agora compare as suas respostas com as que apresentamos abaixo.
a) CO2 +HO0 — HCO; b) SO; +H,O — HaSO4

Note, caro(a) aluno(a), que para se compor a férmula quimica do acido, tudo ocorreu como se

tivéssemos feito o somatorio de todos os atomos dos reagentes.

Que tal, acertou em todas? Excelente! Vocé estd de parabéns. Se ¢ que teve dificuldades, nao
desanime. Se necessario debata a matéria com um colega e, em ultimo caso, dirija-se ao Centro de
Apoio a Aprendizagem que o tutor esta 14 a sua espera. Forga!

Veja mais um tipo de reaccao tipica dos 6xidos.

4. Reaccao de oxido acido com Bases ou (Hidroxidos)

A semelhanc¢a do que aconteceu com os acidos, vocé ainda ndo conhece o que sdo bases, serd matéria

a aprender adiante. Vamos apenas dar a ideia do que €. Depois vera que ¢ coisa facil.

Importa, no entanto, referir que os hidroxidos ou bases sdo caracterizados por apresentarem um metal
(Me) ligado ao ido hidroxila (OH") em sua composicdo. E, tendo em conta a troca de valéncias que

ocorre na escrita de formulas quimicas, a sua formula geral ¢ Me(OH)n.
Entdo, quais sdo os produtos da reac¢do quimica entre um 6xido acido e uma base ou hidroxido?

Ora, sempre que um 6xido acido reage com uma base, forma-se sal e agua.
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Oxido acido + Base (Hidroxido) — Sal + Agua

Para escrever a formula quimica do sal que resulta desta reac¢do, deve ter em conta que o sal ¢

constituido por um metal e um radical acido.

Sendo assim, para ter a formula do radical acido que se liga ao metal temos de imaginar um 4tomo
de oxigénio da base a se juntar aos atomos de oxigénio do 6xido e, assim temos a dimensao do radical.
Logicamente, sem se esquecer que ocorre a troca de valéncias. Desse modo, tem-se a formula do sal

devidamente escrita. Ora, parece complicado, mas, na pratica, ¢ simples. Vejamos os exemplos.

CO» +Mg(OH), — MgCQ; +H,0 Repare que o radical 4cido no
¢ sal tem 3 oxigénios, enquanto o

Base Sal oxido tinha dois atomos.

O radical acido no sal tem 4

SO; + 2KOH — KoSQs +H0 oxigénios, enquanto o Oxido
£ —

tinha 3 atomos.
Base Sal

Que tal, vamos praticar? Isso mesmo, ¢ necessario. Entdo, resolva as questdes a seguir.

g Actividades

Complete e acerte as equagdes quimicas de reacgao dos 6xidos acidos com hidroxidos:
a) SO;+Ba(OH), — b) SO3+NaOH — ¢) CO2+LiOH —
Agora compare as suas respostas com as que apresentamos a seguir.

a) SO;+ Ba(OH); — BaSOs; + H>O
b) SO; +2NaOH — NaSOs+ H2O
¢) CO2+2LiOH — LiCO3 + H2O
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Que tal, acertou em todas? Excelente! Vocé estd de parabéns. Se ¢ que teve dificuldades, nao
desanime. Se necessario debata a matéria com um colega e, em ultimo caso, dirija-se ao Centro de

Apoio a Aprendizagem que o tutor esta 14 a sua espera. Forga!

Estamos a caminho do fim da nossa li¢ao. Mas, antes, vejamos algumas aplicagdes dos 6xidos.

Aplicacoes de alguns 6xidos
Didxido de carbono (CO2)

e Usado em extintores de incéndio como gas incomburente (extingue as chamas);
e No fabrico de refrigerantes e cervejas;

e Em compridos efervescentes.
Monoxido de carbono (CO)

e Usado na metalurgia, como redutor, na produgdo do ferro e outros metais;
e Na producdo de metanol;

e Na producdo de plasticos;
Dioxido de enxofre (SO2)

e Usado como desinfectante;

e Na conservacgao de alimentos;

e Como branqueador de tecidos e alimentos;
e Na producao de vinhos;

e Na producao do 4cido sulfurico.
Oxido de calcio (Ca0)
Também conhecido como cal viva, é usado:

e Na industria siderurgica, na producao do ferro;
e Na producdo do cimento e vidro;

e Na construgao civil na produgdo de argamassa;
e Para caiar ou pintar casas;

e Na obtencao da cal apagada (hidroxido de célcio).
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Diéxido de silicio (SiO2)

e Matéria-prima na producao de vidro;

e No fabrico de cimento.

Chegados a este ponto, nada melhor que consolidar tudo o que nesta licao foi-lhe apresentado. Entdo,

resolva os exercicios abaixo.

g Exercicios

1. Complete e acerte as equagdes quimicas de reac¢do de dxidos basicos:
a) Na,O +H,O0 — ¢) MgO +HBr —
b) MgO +H.O0 — d) Na;O +HNO3 —

2. Os oxidos ametdlicos reagem com a agua formando acidos. Assinale com X a equagdo
quimica certa de reaccdo do triéxido de enxofre com agua.
a) SO3 + H2O — H2SOs ¢) SO3; +2H,O — 2H>SO»
b) SO; + H2O — H2SO04 d) 2S03 +H,0 — 2H2S0;

3. Os o6xidos acidos reagem com bases formando sal e d4gua. Complete e acerte as equacdes
abaixo;

a) CO,+Mg(OH); — b) SO, +KOH — ¢) SO3+Mg(OH), —

4. Faca corresponder as duas colunas através de setas de modo a obter correlagdes certas sobre

as aplicagoes de alguns oxidos.

Oxido Aplicacgoes
1. CO a) redutor na produg¢do do ferro e outros metais; Na producao
de metanol; Na producdo de plasticos
2. CO b) na producdo do acido sulfurico.
3. CaO ¢) em extintores de incéndio; No fabrico de refrigerantes e
cervejas
4. SO d) para caiar ou pintar casas; Na obten¢ao da cal apagada.

Caro aluno, ja resolveu os seus exercicios, esta de parabéns, mas antes de comparar as suas respostas

com as da chave de correcg¢do, leia o resumo que lhe disponibilizamos a seguir.
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@ Resumo da li¢ao

Nesta li¢ao, caro(a) aluno(a), aprendeu as propriedades quimicas dos 6xidos, que sdo as reac¢oes

tipicas destes. Dissemos que:

Os 6xidos metalicos ou 6xidos basicos reagem com a dgua e formam bases ou hidréxidos, dai o nome

oxido basico. Reagem, também, com acidos e formam sal e agua;

Os oOxidos ametalicos ou 6xidos acidos reagem com a 4gua e formam 4cidos, dai a designagdo de

oxido acido. Reagem, também, com bases ou hidroxidos e o produto ¢ sal e agua;

Também aprendeu que os Oxidos tém diferentes aplicagdes em vdrias areas, desde a producdo de

metais, conservacao de alimentos, producao de bebidas gaseificadas, construcao civil, saude, etc.

Ao escrever as equagdes quimicas das reacgdes, ¢ importante proceder a troca de valéncias dos
componentes da substincia e sempre acertar os coeficientes da reacc¢ao, pois uma equagao quimica

tem significado quando obedece a Lei de conservacao de massa.

Agora confira as suas respostas confrontando-as com as da chave de correcgdo abaixo. Acertou em
todas? Se, sim, vocé estd de parabéns, pois ¢ sinal de que realmente entendeu. Entretanto, se errou
em algumas, ndo desanime, volte a ler o contetido da sua licdo. Se necessario, junte-se a um colega

de estudo e depois resolva novamente os seus exercicios. Coragem!

{ Chave de correccio

1.

a) NaO +H,O — 2NaOH c) MgO +2HBr — MgBr; + H.O

b) MgO +H.0 — Mg(OH), d) Na;O +2HNO3; — 2NaNOs + HyO
2. b)
3.

a) CO2+ Mg(OH), — MgCOs3 + HxO ¢) SO3+Mg(OH), — MgSO4 + HxO

b) SO, +2KOH — K»SO3 +H,0

4. 1-c), 2—a), 3-d), 4-b)
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Glossario

Acido — ¢ uma substancia que na sua composi¢ao apresenta o hidrogénio ligado a um radical e a sua

formula geral ¢ HoX. Onde o X, representa o radical e o n, a valéncia do radical.

Bases ou hidroxidos - sdo substancias que na sua composi¢ao encontramos um metal ligado a

hidroxila (OH). A sua féormula geral ¢ M(OH),, onde M, ¢ o metal e n, a valéncia do metal.
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LICAO N° 3: Acidos
Introducao

Na introducao deste modulo afirmamos que vocé iria aprender as 4 classes de compostos inorganicos.
Nas duas aulas anteriores passou a ter um conhecimento profundo a respeito da classe dos 6xidos.

Vamos, portanto, a partir desta ligdo dedicar a nossa atencao aos acidos.

Nesta licdo prestaremos particular atencao a composic¢ao, classificagdo, nomenclatura e propriedades

fisicas dos 4acidos, de tal maneira que vocé os possa reconhecer, pois, sem duvida, ja os conhece.

Gostariamos, desde ja, de convidar a si, caro(a) aluno(a), a revisitar as medidas de proteccao e higiene

quando se trabalha com substincias quimicas, sobretudo com os acidos.

Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:

Definir acidos;

Classificar acidos;

Nomear os acidos;

Descrever as propriedades fisicas dos acidos.

Para a melhor compreensao desta licao precisa de estudar durante 60 minutos, no minimo.

-]

\{

r

' Acidos

Conforme nos referimos acima, a palavra 4cida representa um conjunto de substancias que
apresentam caracteristicas semelhantes, constituindo assim uma classe de compostos ou funcao

quimica.

A palavra acida surge do Latim e era usada para dar a indicagdo de ser algo azedo ou acre. Entretanto,
hoje a referéncia a acidos estd associada a uma esséncia que € encontrada em diferentes ambitos, por
exemplo, em frutas, bebidas, refrigerantes e, a nivel industrial, quando se faz referéncia as bebidas,

ao azeite, as baterias, a chuva, etc.
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Entao, o que sdo acidos?

Antes de definirmos, vamo-nos inteirar sobre a sua composicdo, que por sinal ird facilitar o

entendimento da definigao.

Composic¢iao dos acidos

Quando falamos de 4cidos estamos a nos referir a substancias que, na sua composi¢do, apresentam

um ou mais dtomos de hidrogénio ligados a um radical, designado de radical acido.

Por pertencerem a mesma classe de compostos, todos os acidos obedecem a mesma formula geral.

Formula geral dos acidos:

HnX

Onde:

H — ¢ o hidrogénio;

X — é um ametal ou radical acido;

n — valéncia de X (que se torna indice de hidrogénio, indicando assim o numero de adtomos de

hidrogénio);

Como o hidrogénio tem valéncia um “I”’, depois do X ndo se coloca o indice 1, resultante

da troca de valéncias.

Radical acido Valéncia
F-, Cl', Br, I, NOy, NOs’, I
S%, S04, SOs%, COs%, 1
PO;>, PO4* I

Tabela: Alguns radicais acido e suas valéncias

A partir da férmula geral dos 4cidos € com o conhecimento de alguns radicais acidos, podemos
compor exemplos de formulas quimicas de alguns acidos. Lembre-se, caro(a) aluno(a), que na
montagem da féormula quimica de um composto, procede-se a troca de valéncias e o hidrogénio tem

valéncia L.
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Exemplos:

e HF; HCIl, HBr, HI, HNO>, HNO3
e H>)S, H»SO4, H,SO3, HyCOs3,
e H3POs3, H3PO4

E importante notar que a valéncia ¢ de todo o radical (que pode ser apenas um atomo, como CI ou
varios 4tomos, como PO4>"). Portanto, a valéncia III é de todo o agrupamento PO4>". Pelo que a troca
de valéncias ¢ entre o I, do hidrogénio que se torna indice do radical e o III, que passa a indice do

hidrogénio.

O que sado acidos?

Virios cientistas apresentaram suas propostas de defini¢do de acidos. Vamos,
a nosso nivel, definir dcidos com base no pensamento de Svant Arrehenius

(quimico sueco).

Svante Arrehenius (1859-1927)

Segundo Arrehenius:

Acidos — sdo substancias que em solucdo aquosa dissociam-se, libertando apenas os ides de

hidrogénio (H") como ido positivo.

No modulo 2, vocé aprendeu que algumas substancias quando colocadas na agua, dissolvem-se, dai
ter-se falado da solubilidade das substancias. Entretanto, por vezes, além de se dissolver, também

ocorre a dissociagdo, mais conhecida como dissocia¢ao ionica.

Entdo, segundo Arrhenius, um acido ¢ aquela substdncia que quando colocada na &agua, seus
componentes separam-se sob forma de ides, sendo que o ido positivo, sempre € constituido por

hidrogénio (H") e 0 id0 negativo ¢ formado pelo radical (X™).

Dos exemplos de acidos que apresentamos acima, teremos o seguinte:
HF +H,0 — H" + F
HCl+H,O0 — H' +CI"
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Tendo em conta que os i0es formados permanecem na agua e o processo ¢ reversivel, a representacao
correcta deve ser com uma dupla seta ( @ ).

HF +H:0 @ H'ag + Fag

HCI+ H2O @ H'ag) + Cliag

H,SOs +H,0 @ 2H'(ag) + SO4*(aq)

O H" liberto durante a dissocia¢do provém da composi¢do do proprio acido, pois todo o acido
apresenta a formula geral HnX, da qual ja em agua o H separa-se do radical X. O H* é responsavel
pelas caracteristicas tipicas dos acidos, constituindo assim o que se chama de grupo funcional dos

acidos.
Vamos, a seguir, ver a classificagao dos acidos.
Classificacao dos acidos

Existem diferentes critérios de classificacio dos 4cidos. Vamos considerar apenas dois,

nomeadamente: quanto a presenca de oxigénio e quanto ao nimero de elementos.

¢ Quanto a presenca do oxigénio
Caro(a) aluno(a), nas formulas quimicas dos acidos mais importantes listados na tabela anterior,
certamente que consegue notar que existem acidos que apresentam atomos de oxigénio na sua
composi¢ao e outros tantos que ndo o tém. Assim, quanto a presenca de oxigénio, classificamos os
acidos em:
Acidos oxacidos — acidos que em sua composigdo apresentam um ou mais atomos de oxigénio.

Exemplo: HNO3, H>SO4; HoSO3; H3PO4

Acidos hidracidos — 4dcidos que ndo apresentam oxigénio em sua composicao.

Exemplo: HCI; HF; HBr; HoS

¢ Quanto ao nimero de elementos
Reparando nas foérmulas dos acidos apresentados, vocé€ pode contar os elementos quimicos que
constituem determinado acido. Esperamos que saiba diferenciar o nimero de elementos quimicos do

nimero de dtomos de cada elemento quimico.

Deste modo, temos 4cidos formados por dois elementos, por trés, por quatro, assim sucessivamente,
dando lugar a seguinte classificagao:

Acidos binarios — sdo aqueles acidos que sdo formados por dois elementos quimicos.
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Exemplo:
HBr — ¢ formado pelos elementos quimicos hidrogénio e bromo.

H»S — ¢ formado pelos elementos quimicos hidrogénio e enxofre.

Note que no ultimo exemplo temos dois elementos quimicos, o hidrogénio e o enxofre.
Entretanto, sdo 2 atomos do elemento quimico hidrogénio. Nao confunda elemento quimico com o

nimero de 4tomos.
Acidos ternarios — sdo acidos formados por trés elementos quimicos.

Exemplo:
HNO; — ¢ formado pelos elementos quimicos hidrogénio, nitrogénio e oxigénio.
H3POy4 - ¢ formado pelos elementos quimicos hidrogénio, fosforo e oxigénio.

HCN - ¢ formado pelos elementos quimicos hidrogénio, carbono e nitrogénio.

Acidos quaternarios — sdo acidos formados por quatro elementos quimicos.
Exemplo:

HCNS — ¢ formado pelos elementos quimicos hidrogénio, carbono, nitrogénio e enxofre.

Nomenclatura dos acidos
A nomenclatura dos acidos esta associada ao critério de classificacao destes de acordo com a presenga
ou auséncia do oxigénio na molécula. Assim, valem as seguintes regras:

+»+ Para acidos hidracidos (acidos sem oxigénio)

Regra:

Acido + nome do radical (ou elemento) + idrico

Como pode notar, em acidos hidracidos, o radical acido corresponde ao atomo de um ametal que
vocé, certamente, conhece o respectivo nome. Entdo, apds pronunciar a palavra acido, basta
acrescentar ao nome do elemento que constitui radical e a terminagao idrico, vocé ja tem o nome do
acido devidamente atribuido.

Portanto, pronuncia-se a palavra acido, seguido do nome do radical, estando este ligado a terminacao

idrico.

Exemplos:

HCI — Acido cloridrico HF- Acido fluoridrico

Acido + nome do radical + idrico Acido + nome do radical + idrico
Acido + clor(o) + idrico Acido + fltor + idrico
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HaS — Acido sufidrico
Acido + nome do radical + idrico
Acido + suphur (enxofre) + idrico

+»+ Para acidos oxacidos (acidos com oxigénio)

Regra:

ico (com maior numero de 4&tomos de oxigénio)

\

Acido + Atomo central + terminacao

0s0 (com maior nimero de dtomos de oxigénio)

Para acidos oxécidos, geralmente usa-se a terminagao ico. Entretanto, quando o mesmo elemento
central forma dois 4cidos oxacidos, usamos a terminag¢ao ico para o acido de maior nimero de d&tomos
de oxigénio e, a terminagdo 0so, para o acido de menor nimero de atomos de oxigénio.

Exemplos:

H>CO; - Acido carbénico

Acido + elemento cetral + ico

Acido + carbon(o) + ico

Para o elemento enxofre temos os acidos: H>SO4 e 0 H>SO3
H>SO4 - Acido sulftirico H>SO; - Acido sulfuroso

Acido + sulfur + ico Acido + sulfur + 0S0

Para o elemento nitrogénio temos os acidos: HNO3 e HNO3

HNO; - Acido nitrico HNO; - Acido nitroso

Acido + nitr(o) + ico Acido + nitr(o) + 0S0

Propriedades comuns dos acidos

Caro(a) aluno(a), para melhor elucidar as caracteristicas dos acidos, recomenda-se a realizagdo de
experiéncias. Em proximas licdes terda uma descrigdo detalhada das experiéncias. Entretanto, fique
com a ideia genérica.

e As solugdes acidas conduzem a corrente eléctrica.

Conducgado eléctrica por solugéoes dcidas
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e Alteram as cores de indicadores, por exemplo: o papel de tornassol inicialmente azul, fica

vermelho; A soluc¢do alcodlica de fenolfetaleina mantém-se incolor.

Acidocloridrico

Fenolfetaleina Solug¢do ou
~+— Tintura de
Tornasol

Papel de Tornasol

e Tém sabor azedo como o do limao ou vinagre

Nao se deve provar os acidos através da lingua, sdo corrosivos.

A alteracdo de cores de indicadores, a conducgao eléctrica e o sabor azedo caracteristico,
designadas de propriedades acidas, sdo caracteristicas concedidas pelos ides H' presentes
em todo o acido. E por isso que se diz que o H* é responséavel pelas caracteristicas acidas.

O H* é o grupo funcional dos acidos.

Chegados a este ponto, nada melhor que consolidar tudo o que nesta licdo lhe foi apresentado. Entao,

resolva os exercicios a seguir.

Exercicios
1. Assinale com um X a alinea que melhor completa a frase, de modo a corresponder com a
definicao de acido.
Segundo Arrhenius, acidos...
a) ...sdo substancias que alteram as cores de indicadores para cores definidas.
b)...sdo substancias que em solugdo aquosa dissociam-se libertando como 130 positivo, apenas
10es H+.

¢)...s30 substancias que quando caiem no nosso organismo criam sensa¢do de queimadura.

2. Dados os acidos, complete o quadro de modo a corresponder a classificagdo correcta dos

mesmos:
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Formula Classificag¢@o quanto:

Presenga de oxigénio Numero de elementos

H>SO4
H»S
HCN

H3POq4

3. Complete o quadro abaixo de modo a traduzir as férmulas quimicas e os nomes dos acidos

estudados:
Férmula do radical | Valéncia do | Férmula quimica do | Nome do acido
acido radical acido
NOy I
HNO;
Br- Acido bromidrico
POs* 11
H3POq4 Acido fosforico

4. Decida se as seguintes afirmacdes sdo verdadeiras ou falsas, assinalando com V, as
verdadeiras, e com F, as falsas.
Acidos tripréticos
a) Apresentam trés elementos quimicos na sua composi¢ao.
b) Apresentam trés &tomos na sua composi¢ao.

c) Apresentam trés hidrogénios ionizaveis.

5. Marque com X aquelas que constituem as propriedades acidas.
a) o sabor amargo caracteristico.
b) aalteragdo de cores de indicadores.
¢) acondugdo eléctrica.

d) o sabor azedo caracteristico.

Caro aluno, ja resolveu os seus exercicios, estad de parabéns, mas antes de comparar as suas respostas

com as da chave de correcg¢do, leia o resumo que lhe disponibilizamos a seguir.
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@ Resumo da Licao

Nesta licdo, caro(a) aluno(a), aprendeu que existem diferentes formas de definir acidos, sendo que
noés os definimos segundo Arrhenius. Para ele, 4cidos sdo substancias que em solucdo aquosa
dissociam-se libertando como ido positivo, apenas ides hidrogénio (H").

Na sua composi¢ao, os acidos apresentam hidrogénio ligado ao radical acido, por isso partilham a
formula geral H,X. Quando em solu¢do aquosa dissociam-se em ido positivo, sempre H' e radical
negativo (X™).

Podemos classificar os acidos quanto a presenca de oxigénio, onde temos acidos hidracidos (sem
oxigénio na sua composi¢ao) e oxacidos (os que apresentam oxigénio). De acordo com o nimero de
elementos presentes na composigao, temos acidos binarios, terndrios € quaternarios, respectivamente,
com 2, 3 e 4 elementos.

Os nomes de acidos hidracidos sdo obtidos pronunciando a palavra 4cido + nome do radical (ou
elemento) + idrico; para os acidos oxacidos, acido + atomo central + terminagao (ico ou 0so), para
maior ¢ menor quantidade de d&tomos de oxigénio no radical, respectivamente.

Constituem propriedades tipicas dos &cidos: a alteragao de cores de indicadores, a condugdo eléctrica
e o sabor azedo caracteristico. Estas propriedades ocorrem por causa da presenca de ides H" em todo

o0 4cido, visto que este ¢ o grupo funcional dos acidos.

Agora confira as suas respostas confrontando-as com as da chave de correccao abaixo. Acertou em
todas? Se, sim, vocé esta de parabéns, pois ¢ sinal de que realmente entendeu. Entretanto, se errou
em algumas, ndo desanime, volte a ler o contetido da sua licdo, se necessario junte-se a um colega de

estudo e depois resolva novamente os seus exercicios. Coragem!

/ Chave de correccio

1. b)
Formula | Classificacido quanto:
Presenca de oxigénio Numero de elementos
H>SOq4 Oxacido Ternario
H»S Hidracido Binario
HCN Hidracido Ternario
H3POq4 Oxacido Ternario
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Formula do | Valéncia do | Formula quimica | Nome do acido
radical acido radical do acido

NOy I HNO: Acido nitroso
NO3° I HNO;3 Acido nitrico

Br- I HBr Acido bromidrico
POs* 11| H3POs3 Acido fosforoso
PO4* I H3POq4 Acido fosférico

3. a)-V;b)-F;c)-F

4. b),c),d)

Glossario

Radical acido — ¢ um atomo (ou grupo de 4&tomos) que apresenta nimero impar de electrdes e que

permite ligar-se a &tomos de hidrogénio.

Dissociac¢io iénica — ¢ a separagdo dos componentes de uma substancia em ides, causada pela dgua.

Grupo funcional — corresponde ao conjunto de dtomos ligados entre si e que sdo responsaveis pelas

caracteristicas que identificam o grupo.
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LICAO N° 4: Propriedades quimicas e aplicacées de Acidos

Introducao

Quando se faz referéncia a propriedades quimicas de uma substancia, estd em causa o conhecimento
da reactividade quimica dessa substancia, isto ¢, com quem essa substancia reage e, que produtos se
formam.

Nesta licao vamos, caro(a) aluno(a), apresentar-lhe algumas das varias reac¢des quimicas dos acidos

com outras substancias, bem como as aplicacdes dos acidos mais importantes.
Fazemos votos de que vocé possa facilmente assimilar os contetidos propostos.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Descrever as propriedades quimicas dos acidos;

e Mencionar as aplicagdes dos principais acidos.

Para a melhor compreensao desta li¢ao necessita de estudar durante 60 minutos, no minimo.

@

-]

\{

Propriedades quimicas dos acidos
Os acidos reagem com diferentes substancias. Entretanto, vamos apresentar-lhe a reac¢ao com duas
categorias de substancias, nomeadamente a reac¢do com oxidos metalicos e a reac¢do com bases.

1. Reacc¢ao de acidos com oxidos metalicos

A

REALIZANDO EXPERIENCIA

Experiéncia: Reacc¢io de acido cloridrico com 6xido de calcio

Materiais Substancias
Tubo de ensaio v" Oxido de célcio (CaO)
Suporte para tubos de ensaio v" Solugdo de acido de cloridrico 1M
Espatulas

Pipetas

AN N NN

Bico de Busen
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Procedimento
1. Coloca-se uma colher de 6xido de calcio no tubo de ensaio;
2. Adiciona-se 3ml de solugdo de acido cloridrico 1M no tubo de ensaio. Observa-se.

3. Aquece-se o conteudo do tubo de ensaio até esgotar o liquido. Observa-se.

Observacao
Observa-se a formacdo de uma solugdo incolor. Quando se aquece até esgotar o liquido, nota-se

cristais brancos nas paredes do tubo de ensaio.

Explicacao/Conclusio
A formacao da solugdo incolor ¢ sinal de ter ocorrido uma reacgdo, cujo produto ¢ sal e dgua, razao
pela qual, depois de vaporizar a dgua, ha depdsito de cristais brancos do sal. A equacdo quimica
correspondente a esta experiéncia ¢:
CaO + 2HCI — CaClx+ HxO

Sal

Generalizando, temos:

Acido + Oxido metalico — Sal + dgua

Portanto, na reac¢do entre um acido com um éxido metalico (6xido basico), forma-se um sal e Agua.
Considerando as formulas gerais dos é&cidos, dos oOxidos metalicos bem como dos sais,

respectivamente, podemos generalizar:

HoX + Me20y — MenXy + H20

Onde:
Me — metal n — valéncia do radical 4cido
X —radical acido y — valéncia do metal
2 —valéncia do oxigénio
Note que na reac¢do, o metal do 6xido substitui o hidrogénio do 4cido e, por seu turno, o hidrogénio
do 4cido passa a ocupar o lugar que antes foi do metal. Portanto, hd uma dupla troca. Logicamente,
faz-se a troca de valéncias correspondentes.

Exemplos:

" v

2HNO; + MgO — Mg(NO3), + H,0
2HCl +Na,O — 2NaCl + H,0 L 4

|\$ Sal

Sal
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Caro(a) aluno(a), sugerimos-lhe que antes de prosseguir com outro tipo de reac¢do pratique o
procedimento para a formagao de produtos de reac¢do entre acidos com 6xidos basicos, resolvendo

as questdes abaixo. Lembre-se que nao € correcto espreitar as solugdes antes de vocé resolver.

g Actividades

Complete e acerte as equagdes quimicas de reacgao de acidos com 6xidos bésicos
a) H3PO4 + KO — c¢) H2SO4 + ALO3 —
b) HNOs; + ZnO — d) HBr + CaO —

Agora compare as suas respostas com as que apresentamos a seguir.

a) 2H3POs4 + 3K, 0O — 2K3POs4 + 3H>O c) 3HxSO4 + ALO3 — Alx(SO4); + 3H20
b) 2HNO3 + ZnO — Zn(NO3), + H2O d) 2HBr + CaO —CaBr; + H2O

Acertou em todas? Esperamos que sim.

Se, no entanto, errou em mais de uma alinea, procure rever as equacdes das reacgdes anteriores e,

seguindo os passos apresentados para a resolucgdo, volte a completar a sua actividade. Forca!

Agora vamos prosseguir com a nossa licdo apresentando-lhe como é que os 4cidos reagem com as

bases.
2. Reaccio de acidos com bases ou hidroxidos (reac¢ao de neutralizagao)

Os hidréxidos ou bases constituirdo assunto de estudo em nossas proximas ligoes. Ja dissemos que
sdo caracterizados por apresentarem um metal (Me) ligado ao 130 hidroxila (OH) em sua composicao.

E a sua formula geral ¢ Me(OH)x.
Que produtos se formam na reac¢ao de um acido com um hidroxido?
Acido + Base (hidréxido) — Sal + dgua

Considerando as formulas gerais dos acidos, das bases ou hidroxidos, bem como dos sais,

respectivamente, podemos assim generalizar:

H.X + Me(OH)y, — Me,X, + H,O
Onde:
Me — metal n — valéncia do radical 4cido
X —radical 4cido y — valéncia do metal
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Note que, na reac¢do, o metal do hidroxido substitui o hidrogénio do acido e, por seu turno, o

hidrogénio do acido passa a ocupar o lugar que antes foi do metal. Portanto, hd uma dupla troca.

Na dupla troca que tem lugar, tudo ocorre como se o acido estivesse a “anular” o caracter basico do
hidréxido e o hidréxido, também, a “anular” o caracter acido do acido. Assim, o produto final nao
manifesta nem o caracter acido e nem o caracter basico, apresentando, deste modo, o caracter neutro.

E por isso que esta reac¢do ¢ genericamente chamada de reacc¢iio de neutralizagio.

Exemplos:
o v |
2HCI +NaOH — 2NaCl + HO 2HNO:> + Fe(OH), — Fe(NO2): + H,0

|\$ Sal —— Sal

H>SOs4+ 2KOH — K>SO4 +  2H>0

I

Sal

Muito bem, acreditamos que vocé esteja a conseguir entender esta matéria. No entanto, sugerimos-
lhe que antes de prosseguir com outro tipo de informacao, pratique o procedimento para a formacao
de produtos de reaccdo entre acidos com bases, resolvendo as questdes abaixo. Nao espreite as

solugdes antes de resolver as questdes que lhe sdo colocadas.

g Actividades

Complete e acerte as equagdes quimicas de reac¢do de dcidos com bases.
a) HS+ KOH —

b) HCl+ Ca(OH), —
¢) H,SO4 + LiOH —

Agora compare as suas respostas com as que apresentamos abaixo.
a) HS+ 2KOH — K,S + 2H,0
b) 2HCl+ Ca(OH), — CaCl; + H2O
¢) H»SOs + 2LIOH — Li2SO4 + H2O

Acertou em todas? Esperamos que sim.
Se, no entanto, tiver errado em mais de uma alinea, procure rever as equacdes das reac¢des anteriores

e, seguindo os passos apresentados para a resolucdo, volte a completar a sua actividade. Forga!
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Caro(a) aluno(a), estamos quase a terminar a nossa licao, mas, antes, vejamos as aplicagdes dos acidos

mais importantes.

Aplicacdes dos acidos mais importantes

X/
L X4

Acido cloridrico - HCI

O 4cido cloridrico ¢, de entre todos os 4cidos, um dos 4cidos mais importantes e usados nas diferentes

areas. Por exemplo, ¢ usado:

v

AN NEENEEN

>

o

na industria de producao de papel,

na fabrica de tintas;

na industria téxtil para o branqueamento de tecidos e couro;

na siderurgia para a limpeza de superficies metalicas;

na produgdo de polimeros, como por exemplo, o policloreto de vinilo (PVC);

em laboratorios, na produgao de varios compostos de cloro; etc.

Acido nitrico — HNO3

E um dos acidos usados para diferentes fins, por exemplo:

v

AR NERN

3

S

no fabrico de adubos;

na producdo de artigos plasticos; no fabrico de corantes;

na produgdo de explosivos;

na limpeza de superficies metalicas;

em laboratorios, na producdo de diferentes compostos nitrogenados como, por exemplo,

nitratos € nitritos.

Acido sulfarico — H2SO4

Ele tem aplicacao:

v

NN N N N N Y

na producdo de adubos;

na produg¢do de corantes, tintas; no fabrico de medicamentos;
na industria de refinagdo de petréleo;

na industria de produgdo do ferro e do aco;

no fabrico de explosivos;

em baterias ou acumuladores, sob forma de solu¢do de bateria;
na purificacdo de gorduras e oleos;

na producdo do vidro;

no fabrico de sabdo;

na produgdo de outras substancias como outros acidos, sais, metais e Hidrogénio.
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Chegados a este ponto, nada melhor que consolidar tudo o que lhe foi apresentado nesta licdo. Entao,

resolva os exercicios que se seguem.

g Exercicios

1.

Assinale com um X a equacao que traduz a reac¢do entre um acido e um 6xido metalico
a) 2HCIl +2Na — 2NaCl + H; c) 2HCI + Na,O— 2NaCl +H>O
b) 2HCI + NaOH — NaCl+H>O d) HCI + Na,O— NaCl +H20

Assinale com um X a equacao que traduz a reac¢ao entre um acido e uma base:
a) SOz +Mg(OH), —» MgS0s + 2H,0 ¢) H2SO4 + MgO — MgSO4 + HO
b) H2SO4+ Mg(OH)2 — MgSO4 + 2H>0 d) H2SO4 + Mg(OH), — MgSO4 + H20

Complete e acerte as equagdes quimicas abaixo:
a) H,CO;3 +ZnO — ¢) HNO: + Ba(OH); —
b) HBr + ALO3 — d) HCI + Fe(OH); —

Faca corresponder as duas colunas de modo a obter correlagdes certas sobre as aplicagdes dos

acidos dados.

Acido Aplicacio

1. HNO3 a) em baterias ou acumuladores; na purificacdo de gorduras e

6leos; produgdo de outros acidos, sais, metais, Hidrogénio;

2. HCI b) no fabrico de adubos; artigos plésticos; corantes; na

producdo de explosivos;

3. H2SOq4 c) producdo de papel; tintas, compostos de cloro,

branqueamento de tecidos, limpeza de superficies metalicas.

Caro aluno, ja resolveu os seus exercicios, estd de parabéns, mas antes de comparar as suas respostas

com as da chave de correcg¢do, leia o resumo que lhe disponibilizamos a seguir.

@ Resumo da li¢ao

Nesta li¢ao, caro(a) aluno(a), aprendeu que os acidos reagem com diferentes substancias. Sendo que,

na reac¢do com 6Oxidos metélicos ou basicos, tém como produtos, sal e 4gua. O mesmo produto (sal
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e agua) ¢ formado quando os 4cidos reagem com bases ou hidréxidos, reacgao igualmente conhecida

como reaccdo de neutralizagdo, pois o caracter acido ¢ neutralizado pelo bésico e vice-versa.

Para completar as equagdes quimicas correspondentes, deve-se ter em conta que o sal € constituido
por metal e radical &cido. Assim, o metal do 6xido ou da base substitui o hidrogénio do acido e o
hidrogénio vai para o lugar do metal. Procedendo a troca de valéncias, tem-se a formula do sal
devidamente escrita. Com efeito, deve-se acertar os coeficientes das reacgoes.

Os acidos tém intimeras aplicacdes. Podem ser usados na produgdo de adubos, medicamentos,

plésticos, sabao, vidro, corantes, solu¢do para baterias, explosivos, na industria de petroleo, etc.

Agora confira as suas respostas confrontando-as com as da chave de correc¢ao abaixo. Acertou em
todas? Se, sim, vocé esta de parabéns, pois ¢ sinal de que realmente entendeu o que acaba de aprender.
Entretanto, se errou em algumas, ndo desanime. Volte a ler o contetido da sua licdo. Pode, também,
juntar-se a um colega de estudo para entender melhor e depois resolva novamente os seus exercicios.

Vamos a isso!

v

Chave de correcciao

1. ¢
2. b)
3.

a) H>CO3 +ZnO — ZnCO3 + H,O

b) 6HBr + Al,O3; — 2AlBr3 + 3H,0

¢) 2HNO; + Ba(OH). — Ba(NOy): + 2H,0O
d) 3HCI + Fe(OH); — FeCls + 3H,0

4. 1-b), 2-c), 3-a)
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LICAO N° 5: Bases ou hidréxidos

Introducao

Conforme foi referido na classificacdo da matéria, bem como no inicio deste modulo, existem 4
fungdes inorganicas, nomeadamente: 6xidos, acidos, bases e sais. Depois de ter estudado os 6xidos e

acidos nas licdes anteriores, ¢ chegado o momento de estudar a fungao base.

Nesta licdo, vamos estudar a classificagdo, a nomenclatura, as propriedades fisicas e quimicas bem

como as aplicacdes de algumas bases. Preparado? Vamos a isso.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Definir bases;
e (lassificar bases;
e Nomear as bases;

e Descrever as propriedades fisicas das bases.

Para a melhor compreensao desta licao, precisa de estudar durante 60 minutos, no minimo.

@

()

\{

Bases ou hidroxidos

Conforme tem vindo a perceber, os pensamentos ou modelos de pensamento sdo aceites pela
comunidade cientifica e postos em uso. Entretanto, com o andar do tempo, outros pensamentos
aparecem ¢ ganham maior aceitagdo. Isso faz com que ao longo do tempo surjam vérias definigdes
do mesmo conceito. Alias, vocé deparou com esta realidade quando aprendeu a constituicdo do
atomo, a estruturacdo da tabela periddica entre outros conteudos.

Por exemplo, encontramos definicdes de varios autores relativamente ao conceito de bases.

Entretanto, tal como em acidos, vamos defini-los segundo Arrhenius.

A semelhanca dos acidos, Arrhenius definiu os hidroxidos baseando no comportamento manifestado

por estes em solugdo aquosa.
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Segundo Arrhenius:

Bases ou hidroxidos — sdao substdncias que em solug¢do aquosa dissociam-se libertando apenas ioes
hidroxila (OH).

O OH' liberto durante a dissociacdo provém da composicao do proprio hidroxido, pois como deve
estar lembrado, todo o hidroxido ou base apresenta a formula geral M(OH)n.

Portanto, em agua, a hidroxila separa-se do metal (M) sob forma de OH".

Como pode observar pela formula geral, todo o hidroéxido apresenta em sua composi¢ao a hidroxila
pelo que, todos eles o libertam no processo de sua dissociagao. Por sinal, o ido hidroxila constitui o
grupo funcional dos hidréxidos, determinando todo o comportamento quimico destes, tal como ira

aprender.

Formula geral das bases:

M(OH)n
Onde:
M — metal n — valéncia do metal
OH - hidroxila A valéncia da hidroxila (grupo hidroxilo) ¢ sempre um (I)

A formula geral dos hidroxidos, M(OH)n, mostra que na composi¢ao destes encontramos um metal
ligado a hidroxila. Deste modo, a montagem das formulas quimicas de hidroxidos ou bases obedecera
o critério geral de escrita da formula de uma substancia em que, conhecidos os componentes desta,
se faz a troca de valéncias e assim se tem a férmula correctamente escrita.

Tendo em consideracdo que a hidroxila tem valéncia I, bastaria conhecer a valéncia do metal a ela
ligada para ter a formula quimica de qualquer hidréxido bem escrita.

Vejamos os exemplos de algumas bases:

Simbolos/Valéncias | Formula da base
I I

Na OH NaOH

il I

Mg OH Mg(OH)>
il I

Ca OH Ca(OH)
I I

Al OH AI(OH)3
v I

Pb OH Pb(OH)4
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Como pode notar, para escrever a formula quimica de uma base nao ¢ dificil, basta proceder tal como

lhe apresentamos acima.

Assim, vejamos como classificar as bases.
Classificacdo das bases
Embora existam diferentes critérios de classificagdo de bases, vamos considerar dois, nomeadamente:

quanto ao nimero de hidroxilas e quanto a solubilidade em agua.

+* Quanto ao numero de hidroxilas
v" Monobases - apresentam apenas um ido hidroxilo na sua composi¢ao.

Exemplos: NaOH; KOH; LiOH; CuOH; NH 4OH

v’ Dibases - apresentam dois ides hidroxilo na sua composigo.

Exemplos: Ba(OH),; Cu(OH),; Ca(OH)2; Mg(OH)s.

v" Tribases - apresentam trés ides hidroxilo na sua composi¢ao.

Exemplos: AI(OH)3; Fe(OH)s.

v Tetrabases - apresentam quatro ides hidroxilo na sua composig¢io.

Exemplos: Pb(OH)4

+* Quanto a solubilidade em agua
v Bases soluveis — aqueles que se dissolvem bem em agua.

Exemplos: hidroxidos de metais alcalinos e amonio (NaOH; KOH; LiOH; CuOH; NH,OH)

v Bases pouco soliveis — aqueles dissolvem pouco em agua.

Exemplos: hidroxidos de metais alcalino-terrosos: Ba(OH),, Ca(OH)>

v’ Bases insoluveis — aqueles que ndo se dissolvem em agua.
Exemplos: AI(OH)3; Fe(OH)s.

Vamos, a seguir, ver como dar nomes as diversas bases.

Nomenclatura das bases
A regra para atribuir nomes aos hidroxidos € bastante simples, basta pronunciar a palavra hidrdéxido,
seguida da preposicdo “de” e, por fim, a referéncia do nome do metal ligado a hidroxila. Para casos

de metais com mais de uma valéncia, especifica-se a valéncia no fim do nome.
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Regra:

Hidroéxido + de + nome do metal

Exemplos:
NaOH: Hidréxido de sodio KOH: Hidroxido de potassio
NH4OH: Hidréxido de amodnio Mg(OH): Hidroxido de magnésio
Ca(OH): Hidroxido de calcio Ba(OH),: Hidréxido de bario
Fe(OH): Hidréxido de ferro (1) Fe(OH)s:Hidréxido de ferro (IIT)

Propriedades fisicas das bases

e As bases ou hidroxidos sdo substancias sélidas, com excepg¢do do hidréxido de amoénio que
¢ uma solucgdo aquosa de amoniaco que € um gés;

e As bases solidas sdo geralmente brancas;

e Apresentam sabor amargo e cdustico (destroem a pele e os tecidos) denominado sabor basico;

e As solugdes aquosas das bases sao viscosas como saboes e detergentes (escorregadias ao
tacto);

e (Conduzem a corrente eléctrica em solugdo aquosa;

e As solugdes das bases neutralizam solugdes aquosas acidas;

e Alteram as cores de indicadores. Tornam azul o tornasol e avermelham a fenolftaleina.

A proposito da ultima propriedade, as bases sdo igualmente definidas em fungdo do seu efeito em
solucdes. Dai que se diz:
Bases - sdo substancias que alteram as cores de indicadores. Avermelham o tornassol e tornam azul

a fenolftaleina.

Caro(a) aluno(a), esperamos que tenha sido matéria facil de assimilar. No entanto, se tiver
dificuldades em compreender algum destes conceitos, ndo hesite em visitar o Centro de Apoio a

Aprendizagem, onde pode estudar com outros colegas ou pedir ajuda ao tutor.

Agora resolva os exercicios que lhe propomos a seguir para ver se estd a assimilar bem esta matéria.

g Exercicios

1. Assinale com “X” a alinea que descreve a composicdo das bases ou hidroxidos:
a) Metal e oxigénio. ¢) Metal e hidroxila.

b) Metal e adgua. d) Metal e radical 4cido.
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2. Assinale com “X” as formulas quimicas dos hidroxidos de potassio, de Cobre-I e de Cobre-
II, respectivamente:
a) P(OH)2, CuOH e Cu(OH).. ¢) KOH, Cu(OH): e CuOH.
b) KOH, CuOH e CuOH. d) KOH, CuOH e Cu(OH).

3. Marque com “X” os nomes dos compostos Ba(OH), e Zn(OH), respectivamente:
a) Hidroxila de bario e hidréxido de zinco.
b) Hidroxido de bario e hidroxido de zinco.
¢) Hidréxido de berilio e hidroxido de zinco.

d) Hidroxido de berilio e hidréxido de zinco.

4. O composto KOH ¢ classificado como: assinale com "X" a alinea correcta:
a) Monobase e soluvel. ¢) Dibase e insoluvel.

b) Monobase e insoluvel. d) Tribase e insoluvel.

Caro aluno, ja resolveu os seus exercicios, estd de parabéns, mas antes de comparar as suas respostas

com as da chave de correcgdo, leia o resumo que lhe disponibilizamos a seguir.

@ Resumo da li¢ao

Caro(a) aluno(a), nesta li¢ao aprendeu que, segundo Arrhenius, bases (ou hidréxidos) sdo todas as
substancias que em solucio aquosa dissociam-se e ddo origem a ides hidroxilo (OH").

As bases sao constituidas por metal e grupo hidroxila (OH) e apresentam a seguinte formula geral:
M(OH)n.

A nomenclatura das bases respeita a seguinte regra: Hidroxido + de + nome do metal.

As bases podem ser classificadas quanto ao numero de hidroxilas em: monobases, dibases, tribases e
tetrabases de acordo com o nuimero de hidroxilas. Quanto a solubilidade em &gua, podem ser
classificadas em soltiveis, pouco soluveis e insoluveis.

As bases tém as seguintes propriedades: t€m sabor amargo e caustico, sdo escorregadias, em solugdo
conduzem corrente eléctrica, neutralizam solu¢des aquosas acidas e alterarem a cor de varios

indicadores.

Agora confira as suas respostas confrontando-as com as apresentadas na chave de correcgdo. Acertou em
todas? Se sim, vocé estd de parabéns, sinal de que entendeu bem o que tratamos na nossa licao. Se ¢ que

teve dificuldades, procure reler a ligdo e volte a responder aos exercicios. Forga!
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/ Chave de correccio

1. ¢ 2. d) 3. b) 4. a)
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LICAO N° 6: Propriedades quimicas e aplicacées das principais bases

Introducao

Caro(a) aluno(a), na li¢ao anterior iniciamos o estudo das bases. Certamente que ja sabe diferencia-
las dos acidos e dos o0xidos. Pode, inclusive, classifica-las e dar os seus respectivos nomes.

Nesta licdo, vamos partilhar consigo com quem as bases reagem, o0 modo com que se formam, bem

como as suas principais aplicagdes.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Descrever as propriedades quimicas das bases;

e Mencionar as aplicagdes das principais das bases.

Para a melhor compreensao desta licdo necessita de estudar durante 60 minutos, no minimo.

@

\{

Propriedades quimicas das bases
Ha, agora, uma questdo que se coloca. Por que todas as solucdes basicas alteram as cores de

indicadores para cores definidas?

A teoria de dissociagdo idnica das bases ajuda-nos a responder a esta questdo as bases em solugao
aquosa dissociam-se ¢ libertam apenas o 130 hidroxilo como anido (OH"). Assim, a cor comum que
os indicadores manifestam diante a presenga de uma base, resulta da interac¢do que ocorre entre o
indicador e os i0es hidroxila da base. Pelo que € natural que esta interac¢do origine sempre a mesma

Ccor.

Portanto, caracteristicas como a alteracdo de cores de indicadores, a condugdo eléctrica e o sabor

amargo tipico das bases, designadas de propriedades basicas sdo concedidas pelos ides hidroxila.

E por isso que se diz que o ido OH" € responsavel pelas caracteristicas basicas. O ido OH™ é o grupo

funcional das bases.

Vejamos, caro(a) aluno(a), cada uma das propriedades quimicas das bases. Iniciaremos com a

demonstragdo da reac¢do com agua.
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a) Reaccao de bases com a agua
Conforme ja nos referimos, segundo Arrhenius, as bases dissociam-se quando submersas em agua e

libertam OH". Podemos traduzir isso através de equagdo quimica.

M(OH)n +H20 — M™@uq + nOH aq)

Exemplos:
NaOH + H;0 — Na+(aq) + OH-(aQ)
Mg(OH), + H20 — Mg*'ag + 2OHq)

b) Reaccao de bases com oxidos acidos
Sobre as propriedades quimicas dos 6xidos foi referido que, sempre que um 6xido acido (6xido de

ametal) reage com uma base ou hidroxido, hé registo da formagao de sal e agua. Entao:

Base (hidréxido) + Oxido acido — Sal+ Agua

Para escrever a formula quimica do sal que resulta desta reacg¢ao, tem de se ter sempre em mente que

o sal ¢ constituido por um metal e um radical acido.

Para descobrir a férmula do radical acido que se liga ao metal, temos de imaginar um atomo de
oxigénio da base a se juntar aos d&tomos de oxigénio do 6xido e, assim, temos a dimensao do radical.
Logicamente, sem se esquecer que ocotre a troca de valéncias. Desse modo, tem-se a formula do sal
devidamente escrita.

Exemplos:

Mg(OH), + CO, — MgCOs; + HxO

KOH + SO; — K2SO4 + H20

Caro(a) aluno(a), conforme referimos, este tipo de reac¢ao ndo € nova para si. Esperamos que tenha
assimilado bem a informagao a respeito da forma de ocorréncia da mesma e possa completar outras

semelhantes.

¢) Reaccio de bases com acidos
Esta reac¢@o ndo ¢ novidade para si. E também conhecida por reac¢iao de neutralizagio.

Quando uma base ou hidroxido reage com um acido, forma-se um sal e agua.

Base (hidréxido) + Acido — Sal + Agua
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Na reacgao entre base e acido, o metal da base substitui o hidrogénio do acido e o hidrogénio junta-
se ao grupo hidroxilo formando 4gua.
Exemplos:

2KOH + H>SOs4 — K>SO4 + 2H20

Lembre-se, caro(a) aluno(a), que na escrita da formula quimica do sal deve ser feita a troca de
valéncias do metal e do radical acido.

Zn(OH); + 2HCl — ZnCl, + 2H;0O

Ca(OH), + HoS — CaS + 2H.0O

Para descobrir as valéncias a trocar na formacao do sal ¢ so analisar as formulas dos reagentes: o
indice 2 na hidroxila revela que o Célcio tem valéncia II, pois houve troca de valéncias quando se
formou o hidréxido. O hidrogénio do 4cido tem indice 2, que provém da valéncia do radical do acido
que ¢ II. Entdo na férmula do sal temos que o metal tem valéncia II, o radical acido, também valéncia

II. Fazendo a troca e simplificacao dos indices, fica a formula CasS.

Caro(a) aluno(a), se ¢ que ainda tinha duvidas no procedimento para formagdo de produtos em
reaccdes como as que lhe apresentamos, esperamos que com toda essa explicagdo tenha ficado

habilitado para completar qualquer outra que lhe seja solicitado.

d) Reaccio de decomposicao térmica das bases (termolise)
Sob acc¢do de calor, as bases decompdem-se formando 6xido basico (metalico) e 4gua. A reacgdo de
decomposicdo das bases sob accao do calor, que também ¢ designada de reac¢ao de decomposicao

térmica das bases, ¢ tipica de bases insoliveis em agua.

1)

t0 . .
Hidroxido (base) —— Oxido basico + Agua

t° - significa aquecimento

te te te
2CuOH — Cuz0 + H,0 Cu(OH); — CuO + H20 2Fe(OH); — Fe;0s + 3H,0

Muito bem, caro(a) aluno(a), ja vimos as principais reac¢des das bases. Vamos, a seguir, partilhar as

aplicacdes das principais bases.

Aplicacao das principais bases

Hidréxido de sédio (NaOH)

O hidréxido de sédio, também conhecido como soda caustica, € um solido branco, bem soltvel em
agua e altamente venenoso. E usado no fabrico de sabdes, vidros, na industria de refinacdo do
petroleo, na fabricagdo de papel e de seda, na pintura de paredes e, nos laboratérios, ¢ usado como

reactivo.
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Hidroxido de potassio (KOH)
O hidréxido de potassio, também conhecido como potassa caustica, tem aplicacdes semelhantes as

do hidroxido de sodio.

Hidroxido de calcio, Ca(OH):

O hidroxido de calcio, também conhecido como cal apagada ou cal hidratada ¢ um s6lido branco,
pouco soliivel em agua. E usado na purificacdo de aclicar, na preparagdo de argamassa, nas
construgdes, no branqueamento de tecidos e paredes. Nos laboratérios ¢ também usado como

reactivo.

Hidroxido de amonio, NH4OH
E uma solugdo aquosa de amoniaco que ¢ muito utilizado na producao de acido nitrico, na producao
de fertilizantes e explosivos. E também usado em limpeza doméstica, na producdo de compostos

organicos e como gas de refrigeragao.

E chegada a vez de vocé¢ avaliar o seu grau de assimilacao desta matéria. Para tal responda as questdes

que lhe sugerimos a seguir.

g Exercicios

1. Complete e acerte as equagdes quimicas de reaccdes a seguir.
a) KOH + HI— ¢) Mg(OH); +S0; —
b) NaOH + H,SOs — d) Al(OH); +CO; —

2. Utilizando as frases abaixo indicadas, complete os espacos vazios de modo que estejam
quimicamente correctas.
sal/agua; hidroxila ou OH"; 4gua/sal; reac¢do de neutralizagdo

O ido a) ¢ o grupo funcional das bases. A reacgdo entre bases e 4cidos ¢

também chamada de b) tem como produtos c¢) ed).

Caro aluno, ja resolveu os seus exercicios, estad de parabéns, mas antes de comparar as suas respostas

com as da chave de correc¢do, leia o resumo que lhe disponibilizamos a seguir.
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@ Resumo da li¢ao

Nesta ligao vocé aprendeu que os hidroxidos ou bases reagem com 6xidos acidos produzindo um sal
e agua. Reagem também com 4cidos, produzindo sal e dgua. Quando aquecidos, sofrem a

decomposic¢do térmica (termdlise) produzindo 6xido basico e dgua.

Dentre as aplicacdes das bases, destacam-se as seguintes: sao usadas nos laboratérios como reactivo;
na producdo de acido nitrico, fertilizantes, explosivos, compostos organicos € como gas de

refrigera¢do; na industria de detergentes, de sabdes, de papel, de seda e na pintura de paredes;

Agora confira as suas respostas confrontando-as com as apresentadas na chave de correcgdo. Acertou em
todas? Se sim, vocé estd de parabéns, sinal de que entendeu bem o que tratamos na nossa licao. Se ¢ que

teve dificuldades, procure reler a ligdo e volte a responder aos exercicios. Forga!

/ Chave de correccio

a) KOH + HI— KI + H,O ¢) Mg(OH); + SO3 — MgS04 + H20
b) 2NaOH + H2SO4 — NaxSO4 + H,O d) 2AI(OH); + CO2 —» Al(CO3)3 + 3H0

2. a)-—hidroxila ou OH"; b) reac¢do de neutralizagdo; c) sal/agua; d) agua/sal
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LICAO N° 7: Indicadores acido-base

Introducio

Caro(a) aluno(a)! Vocé tem observado que na natureza existe uma grande diversidade de substancias
classificadas em grupos segundo varios critérios. Um dos critérios resultou em agrupamentos de
minerais, misturas, substancias puras, compostos, substancias simples, etc.

Outra forma de classificagdo de substancias agrupou as substancias em acidos, bases, 6xidos e sais.
No mundo da quimica, as substancias como bases e acidos, ndo sdo identificadas directamente pelo
cheiro ou paladar. Isso seria muito perigoso para a sua saude. Assim, existem substancias especificas
usadas para identificar acidos e bases chamadas indicadores dcido-base.

Assim, nesta licdo vocé vai conhecer algumas substincias que sdo usadas como indicadores, bem
como o procedimento que ¢ usado para chegar a prova de ser uma substancia de caracter acido ou

basico.

Objectivos da licao
Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Preparar os indicadores naturais 4cido-base;

o Identificar as solugdes acidas e basicas usando indicadores naturais.

ﬁ Para a melhor compreensao desta licdo, necessita de estudar durante 45 minutos, no

minimo.

w Indicadores acido-base
Viérias substancias encontradas no nosso dia-a-dia possuem a propriedade de apresentar uma
coloracao A, em meio 4cido, e uma colora¢do B, em meio basico, podendo ser utilizadas como

indicadores naturais de substincias acidas ou basicas.

Diferentemente dos indicadores naturais, grande parte de indicadores acido-base conhecidos sdo
indicadores sintéticos, tais como: o papel de tornassol, a fenolftaleina, o alaranjado de metilo, o azul
de bromotimol, etc. Um tipo particular de indicador ¢ o indicador universal, que apresenta uma

ampla faixa de indicagdo e mudanca gradual de cor, pois € composto por uma mistura de indicadores.

Como, entdo, podemos definir os indicadores?
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Indicadores dcido-base - sdo substancias naturais ou sintéticas que tém a propriedade de mudarem

de cor para uma outra definida, em fungdo do caracter quimico da solug¢do desconhecida (se é acida,

basica ou neutra).

Existem varios indicadores naturais, como por exemplo: solu¢do de beterraba, solu¢cdo de repolho
roxo, solucgdo de flores de buganvilia, agafrao-das-indias, etc., que alteram a sua cor conforme estejam
em meio dcido ou basico. As substancias responsaveis pela coloracdo destes tecidos vegetais sdo as

antocianinas, pigmentos encontrados nas flores vermelhas, azuis e purpuras.

Na figura a seguir temos alguns exemplos de partes de plantas (tecidos vegetais) usadas como

indicadores naturais.

Repolho roxo Flores de Buganvilia | Agafrio-das-Indias Flor de Hibisco

Um importante indicador natural ¢ obtido a partir das folhas de hibisco. O hibisco, ou ninho de Vénus,
¢ um arbusto originario da Asia e do Havai. Com certeza, vocé deve conhecer esta planta, mas o nome

¢ que lhe pode deixar duvidoso. E essa mesma que vocé tem 14 nos quintais.

Nesta li¢ao, vamos usar as folhas de hibisco, onde se encontra uma substincia chamada
antiocinidina, que tem a propriedade de mudar de cor para cor definida, em fun¢do de se encontrar
em meio acido ou em meio basico.

Vamos, entdo, preparar um indicador natural para o usarmos na identificagdo de acidos ou de bases.

Preparaciao e conservacio de solucoes naturais de indicadores e papel indicador
Para a preparacdo destas solugdes vocé tera que seguir os seguintes passos:
e Lavagem das amostras frescas de plantas ou legumes com agua;
e Corte ¢ trituragdo das amostras;
e Extrac¢do da seiva a quente e a frio, usando a agua como substancia extractora;
e Preparagdo das solugdes;

e Corte de papel de filtro;
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e Saturacao de papel de filtro em solugdes preparadas e posterior secagem ao ar;

e Provas de papel indicador em varios meios.

As solugdes preparadas devem ser conservadas na geleira. Na falta deste electrodoméstico, pode-se
usar substincias conservantes que combatem os microorganismos. Para isso, utiliza-se a solucdo de
savlon (1/4 de colherinha de cha de savion para metade de um copo de dgua fervida) ou aspirina em

comprimido (um comprimido para metade de um copo de agua fervida).

Accao das solugdes acidas e basicas sobre os indicadores naturais
Vamos comprovar a ac¢do de solugdes acidas e basicas sobre indicadores usando indicadores
naturais. Com efeito, teremos que, primeiro, preparar esses indicadores. Para tal, vamos descrever a

realizagdo de experiéncias que culminam com essa obtengao.

@ REALIZANDO EXPERIENCIA

Experiéncia: preparacao de indicador natural a partir de flor de hibisco

Material Substancias
e Liquidificador e flores de Hibisco
e filtro de papel e 4agua

Procedimento
Parte I: preparacio do indicador
e Separa-se as pétalas de cerca de uma duzia de flores de Hibisco e coloca-se no
liquidificador;
e Adiciona-se um copo de dgua e bate-se bem;
e Passa-se a mistura pelo filtro de papel, descarta-se o que ficar no filtro e conserva-se a

solucao rosea filtrada.

Parte II: demonstracao da acciao de acidos e bases sobre a solucao do indicador
e Separa-se quatro copos numerados contendo o indicador recém preparado;
e Adiciona-se em cada copo cada uma das seguintes substancias:
e No copo 1: gotas de vinagre;
e No copo 2: a uma colher de sabdo em po;

e No copo 3: uma colher de sal de cozinha;

No copo 4: gotas de limao.
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Observacio
e asolucdo do copo que contém vinagre ficara vermelha;
e asolucdo do copo que contém limao ficard laranja;
e asolugdo do copo que contém sabao em po ficard verde;

e asolugdo do copo com sal ficard rosea.

Explicac¢ao/conclusao

Com este teste podemos comprovar a eficiéncia do indicador produzido, que era cor-de-rosa e, na
presenga de 4cidos (como limao e vinagre), fica vermelho-alaranjado; em meio basico (sabao em
po) fica verde e, em meio neutro (sal) fica rosea.

Os indicadores adquirem uma coloragao especifica em cada meio, se for acido ou basico. Dai que o

indicador inicial de cor-de-rosa, adquire:

Coloracio adquirida quando em meio:
Acido Neutro

Indicador Basico

Verde | Rosa

Hibisco (cor de rosa) Vermelho-alaranjado

Outras substancias naturais t€m a mesma caracteristica de adquirirem coloragdes especificas em

func¢ado de se tratar de meio acido, basico ou neutro.

Exemplos:
Coloracgao adquirida quando em meio:
Indicador Acido Basico Neutro
Repolho roxo Vermelho Verde Roxo
Solugdo de beterraba Rosa Verde Vermelho-Roxo
Acafrao-das-indias Vermelha Amarelo

Como pode notar, os indicadores que apresentamos na tabela acima sao naturais. Entretanto, tal como
afirmamos acima, existem igualmente indicadores artificiais. E estes, em presen¢a de substancias

acidas, basicas ou neutras, adquirem as seguintes coloragdes.

Indicador Cor na solucao
Meio acido Meio neutro Meio basico
Fenolftaleina Incolor Incolor Lilas
Alaranjado de metilo | Vermelho Alaranjado Amarelo
Azul de bromotimol Amarelo Verde Azul
Tornassol Vermelho Amarelo Azul
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Muito bem, caro(a) aluno(a), certamente que notou que cada indicador adquire coloragao definida em
funcdo de se ter adicionado uma substancia dcida, basica ou neutra. Por isso, se se pretender saber do
caracter de determinada substancia, conhecendo as cores padrao para cada meio, dependendo da cor

que essa substancia conferir ao indicador, deduz-se o seu caracter.

Chegados a esta parte, nada melhor que algumas questdes para lhe ajudarem a se certificar do seu

nivel de assimilagdo deste conteudo. Para tal, responda as questdes que a seguir lhe apresentamos.

Exercicios
1. Das afirmag¢des abaixo, assinale com X a alinea correcta.
Indicadores sdo:

a) Compostos sintéticos que tém a propriedade de mudarem o estado fisico de numa solugao
acida ou basica;

b) Substancias naturais ou sintéticas que tem a propriedade de mudarem de cor quando
adicionadas numa solugdo acida, neutra ou basica;

¢) Solugdes naturais ou sintéticas que tém a propriedade de mudarem a cor de partes de
plantas tais como beterraba, repolho roxo, flores de buganvilia, agafrao-das-indias.

d) Nenhuma das afirmagdes ¢ correcta.

2. Na natureza existem substancias especificas chamadas indicadores que sdo usadas para
identificar o caracter de uma outra substancia. Das afirmagdes seguintes, assinale com X a
alinea correcta.

a) A solucdo de cloreto de sédio altera sua coloragdo quando a ela se introduz algumas
gotas de flor de hibisco.

b) O indicador natural s6 pode identificar substancias neutras e substancias elementares.

¢) Os indicadores sdao usados para identificar solu¢des de substancias acidas, neutras ou
basicas.

d) Na natureza existem indicadores naturais, sintéticos e artificiais.

Caro aluno, ja resolveu os seus exercicios, estd de parabéns, mas antes de comparar as suas respostas

com as da chave de correc¢do, leia o resumo que lhe disponibilizamos a seguir.
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@ Resumo da li¢ao

Nesta ligao vocé aprendeu:

Indicadores acido-base sdo substancias usadas para saber se uma solugao desconhecida ¢ acida, neutra
ou basica.

Os indicadores podem ser naturais ou sintéticos.

Indicadores naturais sdo, por exemplo, a solu¢ao de beterraba, a solu¢ao de repolho roxo, a solugao
de flores de buganvilia, o agafrao-das-indias, etc.

Indicadores sintéticos sdo: Fenolftaleina, Alaranjado de metilo, Tornassol, Indicador universal, etc.

Cada indicador adquire coloragdes especificas em funcao de se lhe ter adicionado uma substancia
acida, basica ou neutra. Pelo que, conhecendo a cor padrdo de cada meio, qualquer outra substancia

que lhe seja adicionada podera ser identificada.

Agora confira as suas respostas confrontando-as com as apresentadas na chave de correc¢do. Acertou em
todas? Se sim, vocé estd de parabéns, sinal de que entendeu bem o que tratamos na nossa licao. Se ¢ que

teve dificuldades, procure reler a ligdo e volte a responder aos exercicios. Forga!

/ Chave de correccio

1. b)
2. ¢©)
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LICAO N° 8: Sais

Introducao
Caro(a) aluno(a), temos vindo a falar continuamente de sais, desde que iniciamos o estudo deste
modulo. Em propriedades quimicas dos 6xidos, dos 4cidos e das bases sempre tivemos sais como um

dos produtos. Pelo que vocé ja tem um conhecimento profundo a respeito.

Nesta ligao, vamos sistematizar a informagao sobre esta func¢ao ou classe de compostos inorganicos,
com destaque para a classificagcdo, as propriedades fisicas, bem como as regras para dar nomes aos

sais.

Preste atengdo para perceber melhor as particularidades dos sais.

Objectivos da licao
Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Definir sais;
e (lassificar sais;
e Nomear os sais;

e Descrever as propriedades fisicas dos sais.

¥

Para a melhor compreensao desta licao necessita de estudar durante 60 minutos, no minimo.

\{

Os sais

O que sdo sais?

Muito bem! A palavra sal ndo ¢ nova para si, tal como ja referimos acima, embora no nosso dia-a-dia a
restrinjamos ao sal de cozinha, que também ¢ um tipo de sal. Como ja teve oportunidade de aprender,
muitas reacgoes t€ém como um dos produtos um sal. Por exemplo, quando 4cidos, reagem com metais,
com Oxidos basicos, com bases e o produto principal ¢ um sal.

Assim, definimos o sal como sendo fodo o composto que se obtém da reac¢do de um dacido com uma
base.

Na composi¢ao de um sal tem-se um metal ligado a um radical acido. Esse facto confere-lhes a

formula geral abaixo.
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Foérmula geral:

M, X,
Onde:

M — metal; X — radical acido;
n — valéncia do radical acido;
y — valéncia do metal
Segundo Arrhenius:
Sais — sdo compostos que em solu¢do aquosa se dissociam libertando um catido metalico e um radical

dacido correspondente.

Man + HZO — My+(a) + Xn_(aq)

Exemplos de sais:

NaCl_—s Radical 4cido (provém do écido cloridrico, HCI)
—

v

Metal (substituiu o hidrogénio do acido cloridrico, HCI)
CaSO4 N Radical acido (provém do acido sulfurico, H2SO4)
Metal (substituiu o hidrogénio no acido sulftrico, H2SO4)

EESO“ — Radical acido (provém do acido sulfurico, H2SO4)

Metal (substituiu o hidrogénio no acido sulfurico, H2SO4)

Para montar a férmula quimica de um sal, tal como ja se fez a referéncia, basta escrever o simbolo do

metal e a formula do radical acido e trocar as valéncias.

Exemplos:
I I
K  NO; KNO3
1 11
Na  SOq4 NaxSO4
II 11
Ca POs4 Ca3(PO4)2

Vejamos, a seguir, saber como proceder para dar nomes aos sais.

Nomenclatura dos sais

Para dar nomes aos sais, basta usar a regra abaixo:

Nome do radical acido + de + nome do metal
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Portanto, os nomes dos sais formam-se a partir das designacoes dos radicais acidos, seguidas donome
dos metais.
E preciso, também, considerar que entre a nomenclatura de acidos e sais ocorre uma pequena

mudancga na terminagdo dos nomes dos radicais, tal como esta indicado na tabela.

Terminac¢ao do Terminacio do nome do
nome do acido radical no sal

Idrico Eto

Oso Ito

Ico Ato

Caro(a) aluno(a), repare que:
e Quando o nome do acido termina em idrico, o nome do sal termina em eto.
Exemplos:
HCI —  NaCl
(Acido cloridrico)  (Cloreto de sodio)

HI — KI
(Acido iodidrico)  (Iodeto de potassio)

¢ Quando o nome do acido termina em ico, o nome do sal termina em ato.

Exemplos:
H2S04 —  CaSOq4
(Acido sulfurico) (Sulfato de calcio)

HNO;3 —  KNOs3
(Acido nitrico) (Nitrato de potassio)

¢ Quando o nome do acido termina em 0so, o nome do sal termina em ito.
Exemplos:
H2SO0s3 —  MgS0;

(Acido sulfuroso) (Sulfito de magnésio)

HNO> —  NaNO;
(Acido nitroso) (Nitrito de sodio)
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A nomenclatura que acabou de aprender ¢ usada para dar nome aos sais. No entanto, para dar nome
a sais cujos metais tém mais do que uma valéncia, tem de se acrescentar o numero que indica a

valéncia do metal nesse composto.

FeClz e FeCls - ambos os sais tém a sua origem a partir do acido cloridrico, HCI. Para diferenciar um
do outro indica-se a valéncia do metal no composto. Assim:
FeClz tem o nome de cloreto de Ferro (IT)

FeCls tem o nome de cloreto de Ferro (IIT)

Classificaciao dos sais
Existem diferentes critérios para a classificacdo de sais, porém vamos considerar os seguintes: quanto
ao numero de elementos e quanto a presenga de oxigénio.
+* Quanto ao numero de elementos
Sais binarios - sdo aqueles em cuja composi¢ao encontramos apenas dois elementos quimicos.

Exemplos: NaCl, BaF», Cu,S, etc.

Sais ternarios - sdo aqueles que na sua composi¢ao apresentam trés elementos quimicos diferentes.

Exemplos: NaNO2, K2S04, CaCO3.

Sais quaternarios - s3o aqueles que na sua composi¢ao apresentam quatro elementos.

Exemplos: KOCN, NH4NO3, NH4CNO.

+* Quanto a presenca de oxigénio
Sais nao-oxigenados — sao aqueles que nao apresentam oxigénio na sua composi¢ao.

Exemplos: NaCl, BaF,, CuS, etc.

Sais oxigenados — sdo aqueles que apresentam oxigénio na sua composi¢ao.

Exemplos: NaNOs3, K2SO3, CaCOs, etc.

Propriedades fisicas dos sais
“Esta comida estd muito salgada” ou “esta comida ndo tem sal” quem ¢ que nunca pronunciou uma

destas frases? Afinal que caracteristicas apresentam as substancias conhecidas como sais?

Essa e outras perguntas relacionadas com as caracteristicas dos sais serdo respondidas ao longo desta

licdo. Esperamos que vocé venha a gostar de saber.

Modulo 3 de Quimica Pagina 67|IEDA-2023



Como fun¢do quimica, os sais apresentam uma variabilidade de caracteristicas, visto que nao
apresentarem um grupo funcional especifico que exclusivamente seja responsavel pelas suas
propriedades.

No entanto, existem algumas propriedades que sao partilhadas por todas as substancias que pertencem

a esta funcao.

Estado fisico
Em condi¢des normais, os sais apresentam-se no estado soélido. Entretanto, pequena quantidade de

sais existe no estado gasoso.

Sabor
Vocé conhece o sabor do cloreto de sddio. Sabe muito bem que nao ¢ doce. Tipicamente, os sais

apresentam sabor salgado, como o do sal de cozinha.

Cor
No geral os sais sdo incolores. No entanto, existem alguns sais que sdo de coloragdes diversificadas.
Certamente que se lembra das cores do brometo de prata (branco), do iodeto de prata (branco-

amarelado) e do sulfureto de chumbo (preto).

Cheiro
Maioritariamente, os sais nao tém cheiro, sdo inodoros. Alguns apresentam cheiros que variam de

suaves a fortemente desagradéaveis. Por exemplo, o sulfureto de hidrogénio, com cheiro a ovos podres.

Solubilidade em agua
Os sais nao apresentam um comportamento uniforme no que respeita a solubilidade. Os sais dos
metais alcalinos e de amonio sdo quase todos soliveis em agua. Os dos metais alcalinos terrosos e

outros, variam de pouco soluveis a insoluveis.

Condugdo eléctrica Pilha (fonte de corrente eléctrica)
No estado soélido, os sais ndo conduzem a corrente Limpada .
eléctrica. Entretanto, podem conduzi-la quando

fundidos ou em solugdo aquosa.

Solugio aquosa
de um sal
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Por que os sais conduzem a corrente eléctrica?
A semelhanca dos 4cidos e das bases, os sais sofrem o processo de dissociagdo idnica quando em
agua ou no estado fundido.

Os 10es formados sdo responsaveis pela electrocondugao destes.

Dissociacio ionica de sais
Tendo em conta que um sal ¢ constituido por um metal e radical acido, dissociar um sal significa
separar os componentes do sal (metal do radical acido) sob ac¢ao da agua.

Na dissocia¢ao do sal formam-se catido do metal e anido do radical acido.

Dissocia¢do de um sal — ¢ o fenomeno de separagdo dos componentes do sal sob forma de ides, em
solucdo aquosa.
Os sais dissociam-se tanto de forma parcial como totalmente e em cada etapa da dissociagdo parcial,

separa-se um radical.

Dissociacido Parcial
Certamente que se lembra que uma dissociagdo parcial. Tal como o nome refere, ocorre em varias
etapas e, em cada uma, separa-se apenas um dos componentes. Geralmente, trata-se de um radical
acido.
Exemplo 1
MgCly:
1* Etapa
MgCl. + H.O —  Clag + MgCl)' g

Como pode notar, no cloreto de magnésio que apresente dois radicais cloreto, na 1* etapa separou-se

apenas um dos radicais, que sai com uma carga negativa sob forma de aniao cloreto (CI°).

2% Etapa
(MgCh)" + O —  Clag + Mg g

Com a saida do segundo radical, forma-se o segundo anido cloreto, pelo que se forma uma segunda

carga positiva, constituindo assim o catiio Magnésio, Mg?*.
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Exemplo 2

AlBr3:

1* Etapa

ABr; + H0O  —  Brag + (AlBr2) g

2% Etapa
(AIBry)" + H2O  — Brag + (AlBr)*'ug

3* Etapa
(AIBr)** + H20O — Brag + AP'ag)

Vejamos, em seguida, como € que ocorre a dissociagao total dos sais.

Dissociacio total

Os componentes do sal separam-se numa unica etapa.
Exemplo 1

MgCl + HO  —  2Claug + Mg*ug

Como a finalidade deste processo ¢ de separar os radicas acido do metal, em uma tnica etapa os dois
radicais cloreto separaram-se sob forma de ides cloreto e a particula restante assume também duas

cargas, porém positivas, constituindo o catido de magnésio, Mg?*.

Exemplo 2:
AlBr; + HxO —  3Brag + Al3+(aQ)

Exemplo 3:
AI(NO3); + H20 —  3NOs'ag + Al

Esperamos que vocé tenha assimilado facilmente esta matéria, afinal ndo se difere tanto do que
aprendeu relativamente a dissociagdo dos acidos e das bases.
Muito bem, para ver se vocé assimilou bem os conteudos desta licdo, procure resolver as questdes a

seguir apresentados.
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g Exercicios

1. Complete a tabela abaixo de modo a corresponder a classificagdo certa dos sais indicados:

Foérmula do Classificacdo quanto

sal N° de elementos Presenca de oxigénio

K>COs3
LiHS

CaF,
Fe(OH)CO;
ZnSOq4

2. Complete os espagos escrevendo o nome ou a férmula do sal em causa:
a) Bak»
b) CuCl

¢) Nitrato de Magnésio
d) Sulfito de Potéssio

3. Assinale com um X a opg¢ao certa sobre a definicao de um sal.
a) Um sal ¢é toda substancia constituida por dois ametais;
b) Um sal ¢ toda substancia constituida por um metal e ametal;
¢) Um sal é toda substancia constituida dois metais;

d) Um sal ¢ toda substancia constituida que forma da sintese de um acido.

4. Assinale com X o sal soluvel em agua.
a) AlCI3
b) ZnCl,
c¢) CuCl
d) NaCl

5. Escreva as equagdes quimicas de dissociagdo parcial e total dos seguintes sais:
a) Ca(NO»): -
b) NH4NO3 —

Caro aluno, ja resolveu os seus exercicios, estad de parabéns, mas antes de comparar as suas respostas

com as da chave de correcg¢do, leia o resumo que lhe disponibilizamos a seguir.
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@ Resumo da li¢ao

Nesta li¢do, vocé aprendeu que:

Um 4cido pode reagir com um metal, com um 6xido metalico ou com uma base, tendo como produto

principal, um composto que ¢ caracterizado pela presenca de um metal e um radical negativo

denominado por sal.

Podemos classificar os sais quanto ao numero de elementos em binarios, ternarios e quaternarios. E

quanto a presenga de oxigénio em sais oxigenados e ndo-oxigenados.

A nomenclatura dos sais tem como base o nome do radical acido, seguido da preposi¢do “de” e no

fim o nome do acido. Os sais apresentam caracteristicas especificas, porém vao variando de sal para

sal.

Muito bem, agora compare as respostas por si dadas com as que lhe apresentamos na chave de

correcgao.

/ Chave de correccao

1.
Classificacido quanto
Formula dosal
Nimero de Elementos Presenca de Oxigénio
K>COs Ternario Oxigenado
LiHS Ternario Nao-oxigenada
CaF, Binario Nao-oxigenada
Fe(OH)COs3 Quaternario Oxigenado
ZnSOq4 Ternario Oxigenado
2.

a) Fluoreto de Bario

b) Cloreto de Cobre (I)

c) Mg(NO3)

d) Sulfito de Potédssio — K>SO3
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3. b)
4. d)

1* Etapa de dissociagdo parcial
Ca(NO2)2, + H20 — NO2 (aq + Ca(NO2)" (aq)

2% Etapa de dissociagdo parcial

Ca(NO2)(ag) * H20 — NOzagy = Ca*'ug)

Dissociagao total

Ca(NO2)2 + H20 — 2NO2 (aq) + Ca(NO2) (aq)

b) Dissociagdo total
NHsNO3 — NHjs (aq) + NO3
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LICAO N°9 - Propriedades quimicas e aplicacdes dos principais sais

Introducio

Como tera notado em fun¢des anteriormente estudadas, os 6xidos, os acidos e as bases t€ém os sais
como produto principal na maior parte das reacgdes quimicas.

No final desta licdo pretendemos que, a semelhanca das fung¢des anteriores, voce saiba com que os
sais reagem e que produtos se formam.

Entretanto, a ocorréncia de certas reac¢des depende da criagdo de determinadas condi¢des que, a este

nivel ndo importa referir.

@

Objectivos da licao
Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Descrever as propriedades quimicas dos sais;

e Mencionar as aplicagdes dos principais dos sais.

¥

. Para a melhor compreensao desta li¢ao necessita de estudar durante 60 minutos, no minimo.

w Propriedades quimicas dos sais
Os sais reagem com diversas substancias dependendo das condigdes. Dentre as reacgdes destes,
destaca-se:

¢ Reacc¢ao de sais com metais
Neste tipo de reac¢do, o metal substitui o outro metal no sal, pelo que se designa de reac¢ao de
substitui¢do. Como sempre, ha que proceder a troca de valéncias na montagem da formula do sal.
Logicamente, vocé pode decidir a valéncia do radical acido a partir do indice do metal que estd no sal
inicial.
Exemplo 1:
Cu(NO3), + Mg —  Mg(NOs), + 2Cu

Exemplo 2:
FeCl, + Zn — ZnCl, + 2Fe
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++ Reaccao de sais com halogéneos
O halogéneo mais electronegativo substitui o halogeneto menos electronegativo no seu sal. O inverso,
ndo ocorre. Tenha em consideragdo que no grupo VII A, a electronegatividade aumenta de baixo para
cima, onde o fltior € o mais electronegativo. Portanto, o elemento a esquerda substitui a todos a sua
direita (F > Cl > Br > I).
Exemplo 1
2KBr + Clo — 2KCl + Bn

Exemplo 2
2KI + B, — 2KBr + Iz

Exemplo 3

KBr + I — Nao ocorre

O Cloro, por ser mais electronegativo que o Bromo, substituiu-o do seu sal, 0 mesmo aconteceu com

o Bromo que ¢ mais electronegativo do que o lodo, tendo-o substituido do seu sal.

+» Reaccao de sais com acidos
A reacgao entre sais e acidos ¢ chamada de reaccao de dupla troca, pois o metal do sal e o hidrogénio
do 4cido trocam de posi¢des, cada um substituindo o outro no seu composto inicial. O produto da
reac¢ao € um novo sal e novo acido.
Exemplo 1
"I
BaCl, + H.SO4 — BaSO4 + 2H»0

|\$ Sal

Exemplo 2

6NaBr+2H3PO4s — 2Na3;PO4 + 6HBr

|\f Sal

Como pode notar, o metal bario do sal cloreto de bario da primeira equacao substitui o hidrogénio do
acido sulfurico e o hidrogénio passa para o lugar que era do bario. Como produto, tem-se um novo

sal e um novo acido.
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+» Reaccao de sais com bases
Este tipo de reaccdo também ¢ uma de dupla troca. Pois os metais do sal e de base trocam
mutuamente de suas posi¢des, dando lugar a formagao de novo sal e nova base.
Exemplo 1
Na,COs3 + Ca(OH); — CaCOs; + 2NaOH

Exemplo 2
NH4Cl + NaOH — NaCl + NHsOH

Tanto na primeira como na segunda equagao observa-se a dupla troca de posi¢des de metais ou do
metal com o amonio.
Muito bem, caro(a) aluno(a), vamos prosseguir com a nossa licao apresentando-lhe as aplica¢des dos

sais mais importantes.

Aplicacoes de alguns sais
Os sais no geral sdo usados na producdo de adubos ou fertilizantes; na obtencao de outras substancias;
na medicina; na construgao civil; na industria de cimento e de vidro.
Vejamos as aplicagdes especificas de alguns sais:
Cloreto de sodio
O cloreto de sodio, NaCl € usado:
e Na alimentacao;
e Na conservagao de carnes e peixe (processo de salga);
e No fabrico de sabdo;
e Na producdo de sdédio e cloro;

e Na obtengao de hidroxido de sodio.

Carbonato de calcio
O Carbonato de Calcio, CaCOs3 € usado:
e Na producdo de cal viva (6xido de célcio) que serve para pintar paredes;
e Na medicina;
e No fabrico de vido e do cimento;
e Na producao de adubos;

e Na agricultura para correcc¢ao de solos.
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Esperamos que tenha conseguido reter algumas das aplicagdes dos sais e que possa formular equagdes
quimicas de obtengao de sais.

Nada melhor que praticar o que acabou de aprender respondendo as questdes que seguem.

g Exercicios

1. Complete e acerte as equagdes quimicas de reaccdo dos sais:
a) ZnCl, + NaOH — ¢) BaSO; +H,COs; —
b) Nal+ Cb — d) PbSO;+Zn —

2. Mencione trés aplicagdes de carbonato de Célcio, CaCOs.

Caro aluno, ja resolveu os seus exercicios, estd de parabéns, mas antes de comparar as suas respostas

com as da chave de correcgdo, leia o resumo que lhe disponibilizamos a seguir.

@ Resumo da li¢ao

Nesta li¢do aprendeu que:

Os sais podem reagir com metais e com halogénios numa reacc¢io de substituicdo. Reagem também
como com acidos e com bases em reac¢des designadas de reac¢des de dupla troca.

Os sais sao aplicados em varios ramos da sociedade, como na agricultura, na medicina, constru¢ao

civil e muito mais.

Agora compare as suas solugcdes com as que lhe sdo propostas na chave de correc¢do. Acertou em

todas? Se sim, esta de parabéns. Se teve dificuldades, releia a sua li¢ao e volte a resolver as suas

actividades.
] Chave de correccio
1.

a) ZnCL+NaOH — NaCl + Zn(OH):  c¢) BaSOs;+H,CO; — BaCO3 + H,SO3
b) 2Nal+ Cl,  — 2NaCl + D d) PbSOs+Zn  — ZnSO; + Pb

2. Emprega-se na produgao de cal viva, que serve para pintar paredes, na medicina, no fabrico de

vidro e de cimento, na produgdo de adubos e a agricultura para correc¢ao de solos.
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LICAO N° 10: Transformacio duma fun¢iio quimica noutra

Introducao

Tal como referimos anteriormente, os sais constituem o produto principal de maior parte de reacc¢des
quimicas em que estejam envolvidos 0xidos, bases e acidos.

Nesta licdo, iremos mostrar-lhe a relacdo que se estabelece entre as diferentes fungdes por si
estudadas. Esta relagdo poderad facilitar as suas reflexdes na apresentacdo da transformacgdo de

substancias de uma fung¢do para outra.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Demonstrar as equacdes quimicas de transformacdes de substancias de uma fungdo para outra

e vice-versa

Para a melhor compreensao desta licao precisa de estudar durante 60 minutos, no minimo.

e ~ ~ > .

_~ Transformacio duma funcio quimica

Caro(a) aluno(a), quando estudou o sistema peridédico soube que os elementos quimicos existentes se
agrupam em dois grandes grupos: o dos metais e dos ametais.

Para compreender a transforma¢do duma fungdo quimica noutra, ¢ imperioso conhecer o seguinte

esquema:
Metal » Oxido metilico Base
Sal
Ametal Oxido ametalico Acido

Repare que para a ocorréncia de qualquer uma das transformacgdes indicadas, deve reagir a substancia
indicada com uma outra.
Por exemplo:
e De um elemento qualquer (metal ou ametal) para se formar um 6xido. Com certeza que vocé
sabe que se deve reagir esse elemento com o oxigénio;

e Do oxido metalico para a base, basta reagi-lo com a agua;
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e De igual modo, do 6xido ametalico para formar um acido ¢, também, uma questao de reagi-
lo com a agua;
e Da base ou acido para o sal, existe uma série de alternativas que permitem fazer esta

transformacao.

Caro(a) aluno(a), como pode notar, héa possibilidade de se transformar uma substancia de uma fun¢ao

para outra, bastando, para o efeito, escolher um reagente adequado.

Veja os exemplos seguintes:
a) Na —»Na2O — NaOH — NaNOs3
v Do metal s6dio para o 0xido de sddio devemos reagi-lo com o oxigénio

2Na+0; — NaO

v 0 6xido de sodio transforma-se em hidroxido reagindo-o com a dgua

Na;O + HO — 2NaOH

v O hidroxido de sédio quando reage com o acido nitrico forma o sal NaNOs.

2NaOH + 2HNOs3 —  2NaNOs + 2H,0

b) S —>S03 — H2S0s4 — Na2S0q4
v Do ametal enxofre para o tridxido de enxofre devemos reagi-lo com o oxigénio

2S + 302 — 2803

v O trioxido de enxofre transforma-se em 4cido reagindo-o com a dgua

SOz + H,O —  HuSOq4

v O &cido sulfurico quando reage com hidroxido de sédio forma o sal NaSOs.

H>SO4 + 2NaOH —  NaxSO4 + 2H>0

Nota:

Para a formagdo do sal tanto da alinea a) como da b), sdo possiveis outras equagdes. Por

exemplo:
NayO + 2HNO3 —  2NaNOs + H,0
2Na + 2HNO;3 —  2NaNOs + H»
H>SO4 + NaxO — Na>SO4 + H.0O
H>SO4 + 2Na — NaxSO4 + Hz
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Esperamos que tenha conseguido entender a resolucao da actividade acima. Agora resolva sozinho

as questdes que se seguem:

g Exercicios

1. Escreva as equagdes quimicas de transformagdes sugeridas:
a) Magnésio — Oxido de Magnésio — Hidroxido de Magnésio — Fosfato de Magnésio
b) C— CO2 —» H2CO3 — CaCOs
c) Al - ALOs; — AI(OH); — AICl

Caro aluno, ja resolveu os seus exercicios, estad de parabéns, mas antes de comparar as suas respostas

com as da chave de correcg¢do, leia o resumo que lhe disponibilizamos a seguir.

@ Resumo da li¢ao

Nesta li¢do aprendeu que:

E possivel transformar uma substancia de uma fungio para outra, usando vérios critérios.

Reagindo um elemento, seja ele um metal ou ametal com oxigénio obtém-se os respectivos o0xidos.
Quando um 6xido metélico reage com agua forma-se uma base e quando ¢ 6xido ametélico reage
com agua e forma-se um acido. Por ultimo, a base pode reagir com acido, formando um sal tal como

outras tantas reac¢oes de 6xidos com acidos, bases e metais que culminam com a formagao de sais.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na chave de correccao. Acertou em
todas? Se sim, esta de parabéns. Se teve dificuldades, releia a sua li¢ao e volte a resolver as suas

actividades.

/ Chave de Correccao
1.
a) 2Mg+0,  — 2MgO b) C+0; —» CO;
MgO +H,0 — Mg(OH), CO; +H,0 — HyCO3
3Mg(OH), + 2H3PO4 —Mg3(PO4)s+ 6H,0 H,CO; + Ca(OH), — CaCOs + 2H,0

c) 4Al+30; —  2ADL0O3
AlLO3; +3HO — 2AI(OH)3
Al(OH); +3HCI — AICIz + 3H>0
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TESTE DE PREPARACAO - MODULO 3

1. Faga corresponder, através de setas a coluna a esquerda, sobre fungdes inorgénicas, a coluna

a direita sobre as defini¢des, de modo a ter correlagdes certas.

Funcio quimica Definicao

1. Oxido a) Substincias que em solugdo aquosa dissociam-se

libertando como anido, os ides hidroxilo.

2. Acido b) Substancias que em solugdo aquosa dissociam-se

libertando um catiao metalico e anido radical acido.

3. Base c) Substincias que em solugdo aquosa dissociam-se

libertando o H" como ido positivo.

4. Sal d) Substancias formadas por dois elementos, sendo um

deles o oxigénio.

2. Complete os espacos em branco na tabela de modo a corresponder com a classificagao e

nomenclatura certa dos 6xidos.

Formula Nome Classificacao
a) Oxido de sodio b)
CO2 ¢) d)
e) Oxido de cobre-1 Oxido metélico
f) Dioxido de enxofre g)

3. Complete e acerte as equagdes quimicas de reaccdes:
a) Na+0O; — c) SO; +H0O—
b) K.O+H,0 — d) SO;+KOH —

4. Preencha a tabela abaixo de modo a obter uma classificagao certa dos acidos.

Formula do acido Nome do acido Classificacio quanto

Presenca de oxigénio N° de
elementos
H>SO4 a) b) C)
d) Acido cloridrico e) f)
HNO: g) ---- ----
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5. Assinale com X as equagdes quimicas certas:
a) 2HNO; + Na;O — 2NaNO; + HxO
b) 2HCl+ Ca(OH); — CaCl» + H>O
¢) 2HCl+ Ca(OH), — CaO + Cl» + HxO
d) HNOs3 + Na;O — NaNOs; + HxO

6. Faca corresponder através de linhas a Coluna A referente aos nomes dos acidos a Coluna B

das aplica¢des de acidos de modo a obter correlagdes certas:

Acido Aplicacao

1. HNO3 a) produgdo de papel; tintas, compostos de cloro,

branqueamento de tecidos, limpeza de superficies metalicas.

2. HCI b) em baterias ou acumuladores; na purificacdo de gorduras e

6leos; producdo de outros acidos, sais, metais, Hidrogénio.

3. H2SOq4 c) no fabrico de adubos; artigos plasticos; corantes; na

producdo de explosivos.

7. Escreva as formulas ou os nomes das bases indicadas:
a) Hidréxido de calcio
b) Fe(OH)s
¢) Hidroxido de potéssio
d) NaOH

8. Assinale com V ou F, conforme sejam afirmagdes verdadeiras ou falsas sobre as bases:

a) Apresentam sabor amargo caracteristico;
b) Alteram as cores dos indicadores, por exemplo, tornam vermelha a fenolftaleina;
¢) Conduzem a corrente eléctrica em solugdo aquosa;

d) Apresentam sabor azedo caracteristico.

9. Faca corresponder através de linhas a Coluna A referente aos nomes dos acidos a Coluna B

das aplicacdes de acidos de modo a obter correlacdes certas:

Base Aplicacao

1. NaOH a) purificagdo de agucar, preparacdo de argamassa, no

branqueamento de tecidos e de paredes.

2. Ca(OH) b) limpeza doméstica, produgdo de adubos, como gas

de refrigeragao.

3. NH4OH ¢) Fabrico de sabao, vidros, papel e seda.
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10. Preencha a tabela abaixo de modo a obter classificagdo correcta dos compostos dados.

Férmula Nome Classificacao quanto

N° de elementos | Presenca de oxigénio
NaCl a) b) c)
d) Sulfato de potéssio e) f)
CaCOs3 g) - -

11. Escreva as equagdes quimicas que traduzem as seguintes transformacoes:

a) Potassio — 6xido de potassio — hidréxido de potdssio — cloreto de potassio.
b) C — CO2 —» H2CO3; — CaCOs

Veja a seguir a chave de correccdo com que deve proceder a comparacdo das suas

respostas ap0s a resolucao do teste.
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/ Chave de Correccao

—_—

10.

11.

1-d),2-c),3—a),4-b)

a) — NayO, b) — 6xido metélico ou basico, c) Dioxido de carbono ou 6xido de carbono (IV),

d) — 6xido ametélico ou 6xido acido, e) — Cuz0, f) — SO, g) - — 6xido metalico ou basico

a) 4Na+ O, — 2NaxO c) SOz + H>0 — H>SO3
b) K>O + H>O — 2KOH d) SOz +2KOH — K»SO4 + H2O

a) — acido sulfurico, b) — oxacido, c) ternério, d) — HCl, e) — hidrécido, f) — binario, g) —

acido nitroso

a), b)

1—c¢),2—a),3—b)

a) — Ca(OH)y, b) — hidroxido de ferro (I11), ¢) — KOH, d) — hidréxido de sodio

a)—V,b)-V,c)-V,d)-F

l-c),2—-2a),3-Db)

a) — cloreto de sodio, b) — bindrio, c¢) ndo oxigenado, d) — K»SO4, e) — ternario, f) —

oxigenado, g) — carbonato de célcio

a) 4K+ 0, — 2K»0 b) C+0, —CO;
K20 + H,O — 2KOH CO2 + H20 — H2COs
K70 + HCI — 2KCl1 + H,O H>CO3 + Ca(OH); — CaCOs + 2H0
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