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Caro(a) aluno(a),

Seja bem-vindo/a ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD) do primeiro
ciclo, abreviadamente designado PESD1.

E com muito prazer que o Ministério da Educagio e Desenvolvimento Humano (MINEDH)
coloca em suas maos os materiais de aprendizagem, especialmente concebidos e
elaborados para que vocé, independentemente do seu género, idade, condicdo social,
ocupacdo profissional ou local de residéncia, possa prosseguir com os estudos do Ensino
Secundario, através do Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD), desde que tenha
concluido o Ensino Primario.

Este programa resulta da decisdo do Governo de Mocambique de oferecer no Sistema Nacional
de Educacao (SNE) o Ensino Secundario, no pais, em duas modalidades: Ensino Presencial e
Ensino a Distancia, expandindo, assim, o acesso a educacdo a um niimero cada vez maior de
criangas, jovens e adultos mocambicanos, como voceé.

Ao optar por se matricular no PESDI, vocé vai desenvolver conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores definidos para o graduado do 1° ciclo do Ensino Secundario, que vao
contribuir para a melhoria da sua vida, da sua familia, da sua comunidade e do Pais.

Para a implementacdo deste programa, o MINEDH criou Centros de Apoio a
Aprendizagem (CAA), em locais estrategicamente escolhidos, onde vocé e os seus colegas
dever-se-ao encontrar periodicamente com os tutores, que sdo professores capacitados para
apoiar a sua aprendizagem, esclarecendo as duvidas, orientando e aconselhando-o na adopgao
de melhores praticas de estudo.

Estudar a Distancia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo
de aprendizagem, estimulando em si a necessidade de muita dedicacdo, boa organizacao,
muita disciplina, criatividade e, sobretudo, determinacdo nos estudos. Por isso, fazemos votos
de que se empenhe com afinco e responsabilidade para que possa, efectivamente, aprender e
poder contribuir para um Mogambique sempre melhor.

Bons Estudos!

Maputo, aos}gde Janeiro de 2024

@ﬁmf*%‘jﬂmﬂ |

MINISTRA DA EDUCACAO E DESENVOLVIMENTO HUMANO
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INTRODUCAO

Caro (a) aluno (a), seja bem-vindo ao Programa do Ensino Secundério a Distancia - PESD, uma op¢ao
de aprendizagem que lhe permite prosseguir com seus estudos pos-primarios, para concluir o nivel

secundario.
A seguir apresentamos algumas informacdes que vocé deve conhecer antes de iniciar o seu estudo.
I. Sobreo PESD 1

Neste programa, vocé tem a oportunidade de estudar o primeiro ciclo do Ensino Secundario, mediante
a leitura dos médulos auto-instrucionais, de forma individual, respeitando o seu ritmo proprio, para
que depois de completar a aprendizagem dos contetidos programados, seja submetido aos exames

nacionais, cujos resultados positivos permitirdo que vocé receba um certificado de conclusao do ciclo.

Neste programa, a sua aprendizagem sera feita por ciclo, sendo que ird receber um conjunto de
modulos de todas as disciplinas que compdem o primeiro ciclo do ensino secundario (7%, 8* ou 9*
classes), nao se distinguindo cada uma destas trés classes. Por essa razao, ao concluir o estudo deste
conjunto de modulos, terd concluido o estudo do ciclo todo, estando habilitado a realizar os exames

da 9 classe.
II.  Sobre a disciplina de Matematica

Neste ciclo, os conteudos de Matematica estao estruturados em 5 (cinco) médulos. Cada modulo ¢

constituido por um conjunto de li¢des.

Cada licdo tem a seguinte estrutura: o titulo da licdo, os objectivos, o tempo de estudo, o
desenvolvimento (no qual encontramos a explicagao dos conceitos, a demonstragdo de experiéncias
e actividades), os exercicios, o resumo ¢ a chave de correc¢ao. Podera encontrar o glossario, isto ¢, o

significado de algumas palavras, no fim da ligao.
III.  Processo de estudo

O processo de estudo no PESD inicia depois de vocé receber um conjunto de orientagdes sobre o
funcionamento da aprendizagem no ensino a distancia, que sao dadas no Centro de Apoio a
Aprendizagem (CAA) pelo respectivo Gestor. Assim, vocé receberd, no maximo, dois médulos,
dando inicio ao seu estudo. O estudo ¢ de caracter individual e consiste na leitura dos contetidos

existentes nos modulos.
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Para efeitos de registo de notas pessoais (sistematizacao de informagao, resumo das li¢cdes, resolugao
de actividades e exercicios, testes de preparagdo, incluindo anotagcdo de duvidas), vocé devera usar

um caderno. O caderno o ajudara a ser planificado e organizado no seu estudo.

Caro/a aluno/a, a actividade de leitura faz parte do processo de estudo. Ela prepara a voc€ a ganhar

habilidade de leitura observando as regras de entoacdo, pausa e ritmo adequado.

Sendo assim, a actividade de leitura expressiva nas diferentes tipologias textuais previstas, nesta
disciplina, deve ser feita e cabera ao seu tutor, ao longo do processo de seu estudo, a responsabilidade
de programar, acompanhar e aferir o nivel de atingimento dos objectivos programaticos tragados para

este nivel.

IV. Avaliacao

No Ensino a Distancia a avaliagdo faz parte do processo de aprendizagem. Sabe por qué? Ela estimula
0 seu interesse pela matéria e ajuda-lhe a medir em que medida estd ou ndo a progredir na

aprendizagem.

Por esta razdo, ao longo e no final dos mddulos aparecem actividades avaliativas, em diferentes
formatos ou com diferentes nomes: exercicios, actividades, experiéncias, resumos ¢ testes de

preparagdo. Vocé deve resolver cada uma delas.

Depois de resolver um determinado tipo de actividade avaliativa, para vocé certificar-se se resolveu
bem ou ndo, devera consultar a Chave de correc¢ao disponivel logo apos a actividade ou no fim do

modulo.

Nas ultimas paginas do moédulo, vai encontrar um conjunto de questdes denominadas “Teste de
Prepara¢@o”, que serve para verificar o seu nivel de assimilacdo dos conteudos aprendidos no médulo

e ao mesmo tempo que lhe prepara para a realizacdo do Teste de Fim de Modulo (TFM).

O TFM ¢ o teste ou prova que voce ira realizar no fim de cada modulo no CAA, vigiado pelo gestor

ou tutor. A nota obtida no TFM serve de base para efeito de admiss@o ao exame.

No fim do ciclo, realizard um Exame Nacional, com base no qual, tendo aproveitamento positivo,

ser-lhe-4 emitido um certificado de conclusdo do 1° ciclo do Ensino Secundario.
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V. Icones

Ao longo do modulo, vocé ird encontrar alguns simbolos graficos com os quais se deve familiarizar
antecipadamente, para a facilitacio do seu estudo. Sempre que vir determinado icone tera

conhecimento prévio do que deve acontecer.
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INTRODUCAO AO MODULO

Seja bem-vindo, caro (a) aluno (a), ao estudo do mddulo 1 da disciplina de Matematica do Programa

do Ensino Secundario a Distancia para o primeiro ciclo, PESDI.

Este moddulo ¢ constituido por 4 (quatro) unidades temdticas, subdivididas em li¢des,

respectivamente:

Unidade Tematica 1: NUMEROS E OPERACOES (1)
Unidade Tematica 2: GEOMETRIA (1)
Unidade Temética 3: NUMEROS E OPERACOES (2)
Unidade Tematica 4: GEOMETRIA (2)

Objectivos do Modulo

Quando terminar o estudo deste primeiro mddulo, vocé serd capaz de:
e Aplicar conhecimentos sobre conjuntos na resolugdo de problemas;
e Resolver problemas simples, envolvendo operagdes com numeros naturais e inteiros relativos;
e Aplicar os conhecimentos bésicos sobre geometria (angulos, Tridngulos, circunferéncia,
poligonos e s6lidos geométricos) na resolucdo de problemas;
e Identificar numeros fraccionarios;
e Efectuar operacdes com nimeros fraccionarios.
e Determinar perimetro de figuras compostas;

e Determinar a area da parte tracejada de uma figura plana.

Recomendacoes para o Estudo

Estimado estudante, para ter sucesso no estudo deste modulo, € necessario, muita dedicagdo, portanto

aconselhamos o seguinte:

e Reserve pelo menos 3 horas por dia para o estudo de cada licdo e resolucao dos exercicios
propostos;

e Procure um lugar tranquilo que disponha de espago e iluminagdo apropriada, pode ser em
casa, no Centro de Apoio a Aprendizagem (CAA) ou noutro lugar perto da sua casa;

e Durante a leitura, faga anotagdes no seu caderno sobre conceitos, formulas e outros aspectos
importantes sobre o tema em estudo;

e Aponte também as duvidas a serem apresentadas aos seus colegas, professor ou tutor de forma

a serem esclarecidas;
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e Faca o resumo das matérias estudadas, anotando as propriedades e regras a serem aplicadas;

e Resolva os exercicios e s0 consulte a chave-de-correc¢ao para confirmar as respostas. Caso
tenha respostas erradas volte a estudar a licdo e resolve novamente os exercicios por forma a
aperfeigoar o seu conhecimento. SO depois de resolver com sucesso os exercicios podera
passar para o estudo da licdo seguinte. Repita esse exercicio em todas as licdes. Ao longo das

ligdes vocé vai encontrar figuras que o orientardo na aprendizagem.
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LICAO N° 1: Introducio de Nogio de conjunto

Introducao

Caro aluno, nesta primeira licdo do médulo, falaremos sobre os conjuntos e seus elementos. Iremos
abordar o conceito do conjunto, identificar os seus elementos, designé-los, definir o conjunto por
extensdo e compreensdo, representd-lo por meio de chaveta e por diagrama de venn e no fim
estabelecer a relacdo de pertenga. Como Vvé, para ter sucesso nesta li¢do, a sua aten¢do e concentracao

sdo determinantes.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:

Identificar um conjunto e seus elementos;

Designar um conjunto;

Definir um conjunto por extensao;

Definir um conjunto por compreensao;

Representar um conjunto por meio de chavetas;
Representar um conjunto por meio de diagrama de venn;

Estabelecer a relacao de pertenga.

Para a melhor compreensao desta licao necessitas de estudar 60 minutos.

-

\{

Noc¢ao de conjuntos
Caro aluno, de certeza que ja ouviu falar de grupo de pessoas, plantas, animais. Por isso, antes de
iniciarmos a li¢do dé 3 exemplo de grupo, e aponte-os no seu caderno.
Sugerimos que sejam:
e O grupo dos membros da sua familia;
e O grupo de frutas;
e O grupo de animais domésticos.
J& apontou? Foi facil? Sim...sim foi facil. Vamos prosseguir, a licao.
Repare que aos grupos acima referenciados designam se conjuntos. Portanto, conjunto ¢ uma
coleccdo ou agrupamento de objectos, seres, pessoas, etc., que apresentam uma determinada

caracteristica em comum.
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Exemplo:

Conjunto de vogais, da lingua portuguesa. Este conjunto tem como componentes as vogais a, e, i, 0, u.

Os conjuntos sao designados por letras maitisculas. E, de seguida vamos mostrar como se representa
o conjunto de vogais de que temos vindo a falar. Preste atengao!

A={a,e,i,o0,u}

Como viu, foi facil apresentar o conjunto A das vogais do alfabeto da lingua portuguesa.

Vamos prosseguir com a nossa licdo formando dois conjuntos de nimeros naturais, nomeadamente:
A =1{1,234,5}¢B={0,2,4,6,8}

Como se pode ver, estes conjuntos possuem o mesmo numero de elementos que o das vogais. Estes

conjuntos estdo definidos por extensao, pois enumeramos os seus elementos dentro de chavetas e

separando-os por virgulas.

Muito bem! Vamos agora aprender a outra forma de definir os mesmos conjuntos:
A = {Conjunto dos nimeros naturais de 1 até cinco}

B = { Conjuntos dos nimeros naturais pares menores que 10}

Os conjuntos A e B estdo definidos por compreensao, pois foram definidos por meio de uma

propriedade que caracteriza os seus elementos.

Caro aluno, como vé, nas duas situacdes de representagdo de conjuntos, usou-se chavetas. Nao ¢?
E! Mas esta ndo ¢ a Unica forma de representar conjuntos. Podemos também representar os
conjuntos por meio de diagrama. Chama-se diagrama de venn. Veja o exemplo abaixo.

A

Portanto, os conjuntos A e B estdo representados por extensao através do diagrama de Venn. Depois
de vermos a no¢ao de conjunto e a respectiva forma de representagdo, agora vamos ver o conceito

de relagdo de pertenga.

Relac¢ao de Pertenca
Quando um elemento faz parte de um conjunto, diz-se que ele (o elemento) pertence a esse
conjunto. Para tal, usam-se os simbolos seguintes:

€ — Lé-se: Pertence ¢ — Lé-se: Nao pertence
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Observa o exemplo: F={ 0,2, 4, 5,6,7,8}

Assim, podemos dizer:
4€ F, 1€-se 4 pertence ao conjunto F

9 & F, 1é-se 9 ndo pertence ao conjunto F

Caro aluno, agora ¢ momento de vocé avaliar o quanto ja aprendeu sobre conjuntos e seus elementos,

sua designac¢ao e apresentagdo, resolvendo uma breve actividade.

g Actividades

1. Dados conjuntos H={0, 2,4, 6,8, 10, 12} e P={NUmeros impares menores que 13 },
defina:
a) O conjunto H por compreensao;

b) O conjunto P por extensao;

2. Observe os conjuntos:

A={3,4,9,11,12,13} ; B={19,15,10,11,9} ; C={—2,6, 7,9}

2.1. Preencha os espagos em branco usando os simbolos de € e €.
a) 9 B; c) 4 C; e) 8 G g 7 A i) 11 C
b) 11 A; d) 12 B; H -2 G hy 9 A

Resuma a li¢do, no seu caderno ¢ consolide, assim, a matéria estudada.

@ Resumo da Licao

Caro aluno, depois duma intensa interaccdo com a li¢do estudada, ficou claro que conjunto ¢ uma
coleccdo ou agrupamento de objectos, seres, pessoas, etc., que apresentam uma determinada

caracteristica em comum.

Vimos também que os conjuntos sdo designados por letras maiusculas, sendo que os seus elementos
sao designados por letras mintsculas e separados por virgulas dentro de chavetas. Os elementos de
um conjunto podem, também, ser representados por um diagrama de venn. E finalmente foi facil

entender que um conjunto pode ser definido por extensdo ou por compreensdo. Aprendeu também
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que a relagdo de pertenca ¢ sinalizada pelos sinais “€, para dizer que o elemento pertence ao conjunto

e €” quando o elemento ndo faz parte do conjunto.

Muito bem! Agora compare as suas solugdes com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

/ Chave de Correccao
1. a) Por compreensdo: H= { nimeros pares menores que 14}

b) Por extensdo: P={1,3,5,7,9,11}

a) 9 €B; c) 4¢ C; e) 8¢ C; g) T&A; 1) 11¢C
b) 11€A; d) 12¢B; f) -2€C; h) 9€ A;

Parabéns! Conseguiu resolver os exercicios de forma acertada? Excelente trabalho! Est4 a aprender
bem esta matéria. Pode continuar com o seu estudo passando para a licdo que se segue. Se teve
dificuldade em resolver os exercicios, sugerimos que procure a ajuda de colegas ou que visite 0 CAA
e peca apoio ao Tutor. Convém ndo avangar com o seu estudo sem compreender bem este contetdo,

pois vai precisar destes conhecimentos para as li¢des que se seguem. Nao desanime.
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LICAO N° 2: Relagiio entre conjuntos

Introducao

Caro aluno, na segunda li¢ao falaremos sobre o conjunto singular, conjunto vazio € conjunto universo,

bem como da nog¢ao de subconjunto, da nogdo de inclusdo e de conjunto finito. Maos a obra!

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Definir conjunto singular, conjunto vazio e conjunto universo;
e Definir subconjunto;
e Usar os simbolos de contém e ndo contém;

e Usar simbolos de contido e ndo contido para relacionar conjuntos.

Para a melhor compreensao desta licao necessitas de estudar 60 minutos.

@

w Conjunto vazio, conjunto singular e conjunto Universo

Caro aluno na licao anterior faldmos da relagdo entre um elemento € um conjunto. Nesta licdo vamos
falar da relacdo entre conjuntos, comeg¢ando por definir conjunto vazio, conjunto singular e conjunto
universal.

Entdo, o que sera um conjunto vazio? Conjunto singular? E conjunto universal? Que relagdo existe

entre estes conjuntos?

Para responder a estas questdes consideremos as seguintes situacoes:

1. Nocao de Conjunto Vazio
Imaginemos um conjunto formado por todas pessoas do mundo com uma altura igual ou superior a
10 metros. Olhando para este conjunto, ¢ claro que ndo existe nenhuma pessoa do mundo com uma
altura igual ou superior a 10 metros. Assim, este conjunto considera se conjunto vazio, pois ndo tem

nenhum elemento.

Portanto, o conjunto de pessoas com uma altura igual ou superior a 10 metros ¢ um conjunto vazio.

E, simbolicamente fica assim:
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Conjunto de pessoas altura igual ou superior a 10 metros.

Um outro Exemplo de conjunto vazio:
Conjunto V dos numeros pares, que terminam por 1, € um conjunto vazio, pois ndo existem numeros
pares que terminam por 1

Logo: V={}ou®

2. Nocao de Conjunto Singular
Imaginemos o conjunto formado por dias de semana, cujo nome comega com a letra D. Olhando para
este conjunto, ¢ claro que existe apenas um dia. E o “domingo”. Assim, a este conjunto considera se
conjunto singular, pois possui apenas um elemento.
Portanto, conjunto singular ¢ aquele que possui apenas um elemento.
Simbolicamente fica assim representado:

Conjunto de dias de semana, cujo nome comeca com a letra D.

Outros exemplos de conjunto Singular:
T = { o nome da provincia de Mocambique que comeca com a letra T}.
A resposta seria Tete, logo, o conjunto T fica:

T = { Tete}.

3. Noc¢ao de conjunto universo
Conjunto formado por todas as provincias de Mocambique. Este conjunto ¢ composto pelas
provincias de Niassa, Cabo delgado, Nampula, Tete, Zambézia, Manica, Sofala, Inhambane, gaza,
Maputo-provincia e Maputo-cidade. Tomando em consideracdo que este conjunto representa todas
as provincias de Mogambique, pode-se afirmar que este conjunto representa o conjunto universo das

provincias de Mogambique.

Portanto, conjunto universo ¢ aquele que formado por todos os elementos que devem ser
considerados como tendo a mesma caracteristica e ¢ designado pela letra U.
Simbolicamente fica assim representado:

Conjunto de todas as provincias de Mogambique.

Outros exemplos:
Considere os conjuntos A={5,6,7,8}; B={1,2,3,4}; C={9,10,11}, O conjunto dos nlimeros naturais &
o conjunto universo dos conjuntos A, B e C, pois os seus elementos sao nimeros naturais.

Relac¢do entre conjuntos
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Caro aluno, considere os conjuntos:
U={ Galinha, pato, cdo, cabrito, pery, gato ....} como sendo de animais domésticos.

H={ Galinha, perq, pato} como conjunto das aves.

E facil verificar que todos os elementos do conjunto H fazem parte do conjunto U. Assim, podemos

afirmar que:

a) O conjunto H esta contido no conjunto U. Simbolicamente escreve-se: H c U ¢ 1é-se H esta
contido em U.

b) O conjunto U contém o conjunto U. Simbolicamente escreve-se: U D H e lIé-se U contém H.

Desta forma, diz-se que um conjunto esta contido no outro se cada um dos seus elementos também
pertence ao outro conjunto. Portanto, este conjunto que esta contido no outro € um subconjunto do
outro.

Usando o diagrama de venn, na representacao dos conjuntos U
e H, tendo em conta que conjunto H ¢ subconjunto de conjunto

U, o exemplo fica:

Caro aluno, agora, considere o conjunto D = {Ledo, Leopadro}. Sera que os elementos deste
conjunto pertencem ao conjunto U acima definido? Esta claro que os elementos do conjunto D nao
sdo animais domésticos, entdo, o conjunto D ndo ¢ subconjunto do conjunto U. Portanto, quando os
elementos de um conjunto ndo fazem parte do outro, diz-se que:

¢) O conjunto D ndo estd contido no conjunto U. Logo, simbolicamente escreve-se:

D & U e 1é-se D nao esta contido em U.
d) O conjunto U ndo contém o conjunto D. Simbolicamente escreve-se: U » D e lé-se U ndo contém
D.

Esta relagdo pode ser representada desta forma:

aCado acabrito

sgalinha

spato

apery

sgato

Desta forma, como conclusdo, pode se afirmar que:
e Qualquer conjunto ¢ subconjunto de si proprio;
e O conjunto vazio ¢ subconjunto de qualquer conjunto.

Noc¢ao do conjunto finito
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Caro aluno, considere o conjunto A={a, e, i, 0, u}. Portanto, o conjunto das vogais do alfabeto de
Portugués que ja vimos atrds, que comeca com a letra a e terminam com a letra u. Portanto, este
conjunto tem o principio e o fim, o que significa que o conjunto tem um numero limitado dos seus
elementos. Na linguagem matematica, a este tipo de conjunto (com numero limitado de seus
elementos), chama-se conjunto finito. O conjunto finito ¢ aquele que ¢ possivel enumerar todos os
seus elementos.

Exemplo:

A=1{0,1,23,4,5}

B={xeN:2<x <5}

Caro aluno, agora ¢ momento de vocé avaliar o quanto ja aprendeu sobre relacdo entre conjuntos,

resolvendo as actividades a baixo:

g Actividades

1. Considere os conjuntos

F={4,5,7} G={4,5, 6, 7,8,9}

Na relagdo entre conjuntos, coloque V na afirmagdo verdadeira e F na afirmacdo falsa
a) FoG c) PEF

b) FcG d) Represente no mesmo diagrama de venn, os conjuntos F e G.

2. Ao definirmos o conjunto finito, ficou entendido que € conjunto finito aquele conjunto em que
pode contar-se os seus elementos ou que comega e termina.

Dé um exemplo de um conjunto que tem principio e fim.

Resuma a li¢do, no seu caderno e consolide, assim, a matéria estudada.

a3y

Caro aluno! Depois duma leitura cuidadosa sobre esta licao, de certeza que conseguiu reter que todo

Resumo da Licao:

conjunto que nao possui nenhum elemento, ¢ chamado conjunto vazio, enquanto a quele que s6 possui
um elemento, chamamos de conjunto singular. E consideramos conjunto Universal aquele que ¢

constituido por todos os elementos com os quais estamos a trabalhar.
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Na relagdo de inclusdo, um conjunto esta contido no outro se cada um dos seus elementos também
fazem parte do outro conjunto. O conjunto finito ¢ aquele que podemos contar os seus elementos de

principio até ao fim.

E chegado o momento de comparar as suas respostas com as da chave de correc¢do a seguir

apresentada.

/ Chave de Correccao
1. a)F b)V ¢)F d)

2. O conjunto do alfabeto ¢ um conjunto finito pois comeg¢a com a letra A e termina na letra Z.

Parabéns, conseguiu resolver os exercicios acertadamente? Excelente trabalho!
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LICAO N° 3: Reunido e intersec¢iio de conjunto
Introducao

Caro aluno, nesta terceira licdo falaremos da reunido e interseccdo de dois conjuntos, usando os

simbolos de reunido e intersec¢do de conjunto.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:

e Aplicar os simbolos de reunido e de interseccdo de conjuntos nas operagdes com conjuntos.

A sua aprendizagem terd uma duracdo de 60 minutos.

@

()

\{

Nocao de reuniao e interseccao de dois conjuntos

Comece a sua li¢ao pela no¢do de reunido de conjuntos.

Reunifo de conjuntos

Considere os conjuntos D={3,4,5,6,7,8} ¢ E={1,2,3,4,5}.

A reunido destes dois conjuntos D e E € um terceiro conjunto formado por todos os elementos que

pertencem aos dois conjuntos. Essa reunido, na Matematica, ¢ representada simbolicamente pela letra

U.
E fica assim:

D ={3,45678,} E= {12345} Entdo: DUE = {1,23,456,7,8,}

Interseccio de dois conjuntos
Caro aluno, no nosso dia-a-dia, falar da intersecg¢ao ¢ falar do cruzamento de varios assuntos ou varias
ideias. Ja na matematica, intersec¢ao corresponde a uma operagao sobre dois ou mais conjuntos que

resulta um novo conjunto com todos elementos que sdo comuns.

Olhando para intersec¢do de dois conjuntos sera o conjunto formada pelos elementos comuns aos

dois conjuntos dados. Ela ¢ representada pelo simbolo N.
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Exemplo:
Considere o conjunto A, formado por niimeros naturais maiores que 3 € menores que 11 e o conjunto
B, formado por nimeros impares menores que 11.

A= {456,78910} e B ={1,3,5,79}

Qual serd o conjunto de intersec¢ao entre os dois conjuntos?

E importante reter que antes de definir o conjunto intersec¢do, devemos identificar os elementos
comuns nos conjuntos A e B que, neste caso, sdo os elementos 5, 7 € 9, assim o0 conjunto intersec¢ao
sera&: ANB = {5,7,9}.

Desta forma, podemos definir um novo conjunto, cujos elementos sdo aqueles que estdo repetidos
nos dois conjuntos, A ¢ B ou seja, conjunto formado pelos elementos que pertencem ao conjunto A e

ao conjunto B.

Caro aluno, deve entender que quando dois conjuntos ndo apresentam elementos em comum, diz-se

que a intersecc¢do entre eles ¢ um conjunto vazio.

Nesse caso, esses conjuntos sdo chamados de conjuntos disjuntos: A N B = @, ou seja, A ¢ B sdo

conjuntos disjuntos.

Caro aluno, terminado o estudo desta li¢do ¢ chegado o momento de testar o seu conhecimento,

resolvendo os exercicios de aplicagao.

g Exercicios

1. Dados os conjuntos B = {a,c,r,e,t,j}e C = {a,e, i,o,u}
a) Represente por meio de chavetas B U C
b) BNC:

c) Através do diagrama de Venn, represente a intersec¢ao dos conjuntos B e C

Tendo terminado a sua li¢ao, apresente o respectivo resumo, no caderno.

@ Resumo da Licao

Depois duma leitura cuidadosa sobre a ligdo, de certeza que conseguiu reter que
o conjunto reunido de dois ou mais conjuntos ¢ formado por todos os elementos que pertencem aos

J4

conjuntos dados, e que o conjunto intersec¢do, ¢ constituido pelos elementos repetidos nesses
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conjuntos. Por fim, que quando dois conjuntos nao tém elementos em comum, o conjunto de

intersec¢ao entre eles € vazio.

Agora, compare as suas solu¢des com as que lhe sao propostas na Chave de Correcgao.

v

1. a)BUC={a,c,1,¢,t,j,1,0,u}
b) BNC= {a, e}

Chave de Correccao

9) B C

Parabéns! Respondeu acertadamente os exercicios de consolidacao da aula, em casos de duvida volta
a reler a tua licdo com atencao até perceber ou pec¢a ajuda aos colegas, familia, tutor ou ao gestor do

seu CAA.
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LICAO N° 4: Conjunto de niimeros naturais

Introducao
Nesta licdo, tera oportunidade de aprender a representacdo de um numero natural na recta graduada,
de rever a decomposicdo de numeros naturais em factores primos, o célculo do maximo divisor

comum ¢ o calculo do minimo multiplo comum pela decomposicao de factores.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Representar um niamero natural na semi-recta graduada;
e Interpretar situacdes reais, usando numeros naturais;
e Aplicar estratégias de resolucdo de problemas envolvendo operagdes com niimeros naturais;
e Decompor um niimero em factores primos;

e (Calcular o maximo divisor comum.

Para a melhor compreensao desta licao necessitas de estudar 90 minutos.

@

-]

\{

Representacio de nimeros naturais na semi-recta graduada

Caro aluno, de certeza que ja viu e usou uma régua graduada, nas classes anteriores. L4, em sua casa,
pode ja ter visto este instrumento a ser usado pélos seus irmaos mais velhos, que estdo em classes
adiantadas nesta disciplina. Mas também pode ter visto a régua a ser usada por um carpinteiro na

construgdo de portas, janelas entre outras coisas feitas por madeira ou aluminio.

Esta ¢ a imagem de uma régua graduada.

0 dfem2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Podemos dizer que a régua ¢ um exemplo de uma semi-recta graduada que serve para medir pequenas
distancias. Assim sendo, diz-se que a recta ¢ graduada por ser um registo de representacao dos
numeros racionais (em matematica, um nimero racional ¢ todo nimero que pode ser representado na
forma de uma fracc¢do de termos inteiros, ou seja, o numerador € o denominador devem ser nimeros

inteiros). Portanto, a recta graduada surge com base no conceito de distancia entre os pontos, visto
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que toda a distancia € representada por um nimero real e quanto maior esse numero for, maior ¢ a

distancia que ele representa.

Em seguida mostraremos como construir uma recta graduada e o modo como os nimeros reais se

comportam quando sdo neles representados.

Exemplo de uma representacdo de nimeros naturais na semi-recta graduada:

Decomposi¢ao de um niimero natural em factores primos e o calculo do maximo divisor

comum (m.d.c) e o minimo multiplo comum (m.m.c).

Certo, neste subtema, falaremos da decomposi¢do de um niimero em factores primos, uma ferramenta
muito importante no desenvolvimento matematico, visto que ela permite calcular o maximo divisor
comum (m.d.c) e o menor multiplo comum (m.m.c) de modo a simplificar expressdes numéricas e
expressoes algébricas. Para isso ¢ importante saber o que sd0 nimeros primos, pois vamos usa-los

para decompor os niimeros inteiros. Vamos a isso!
Entdo, o que ¢ um namero primo?

A defini¢do mais comum ¢: um nimero ¢ primo se for divisivel por 1 e por ele mesmo. Ou seja, €
todo o nimero com dois e somente dois divisores, ele proprio e a unidade. Sendo assim, por exemplo

o numero 17 € primo por ser divisivel apenas por 1 e por 17.

Portanto, para verificarmos se um numero ¢ ou nao primo devemos listar os seus divisores. Caso estes
sejam o 1 e o proprio nimero, entdo o niamero € primo. Caso os divisores sejam mais do que dois,
entdo o niumero ndo ¢ primo. Por exemplo: vamos verificar se os numeros 11 e 21 sdo ou ndo primos.

Para isso, vamos, primeiro, listar os seus divisores.

a) D(11) =(1,11) b) D (21) =(1,3,7,21)

Conclusao: o nimero 11 apresenta apenas dois divisores (1 e 11), por isso ele, o numero 11, € primo.

O namero 21 apresenta mais de dois divisores (1,3,7 € 21), por isso ele, o nimero 21 nao ¢ primo.

De notar que os niimeros que possuem mais de dois divisores chamam-se nimeros compostos.
Portanto, um ntimero natural ¢ composto quando tem mais de dois divisores naturais distintos. Todo
o numero composto pode ser decomposto em um produto de dois ou mais factores primos nao

necessariamente distintos.
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Como decompor um nimero composto

Um método simples para decompor um nimero em factores primos € escrevé-lo a esquerda de uma
linha vertical. A direita escreve-se seu menor divisor primo. Apds realizar a divisdo, o resto fica

abaixo do numero original e o processo continua até o resto ser 1. Por exemplo, vamos decompor o

numero 24.
24 2
12 2

6 2
3 3

Portanto: 24 =2%X2%X2X%X3 ou 24 =23x%x3

Veja que escrevemos o numero 24 em forma de produto. Isso quer dizer que decompomos o nlimero

24 usando os numeros primos.

Muito bem! Valeu a conversa sobre os nimeros primos ¢ decomposi¢cdo de um nimero natural em

factores primos.

Calculo do maximo divisor comum e minimo multiplo comum pelo processo de decomposicio
em factores primos

A partir dos conhecimentos adquiridos sobre a decomposicao de um nimero composto, vamos agora
aprender a calcular o maximo divisor comum (m.d.c) € o0 menor multiplo comum (m.m.c) de dois ou

mais numeros.

Calculo do maximo divisor comum (m.d.c)
O maximo divisor comum ¢ calculado através da multiplicagdo dos factores que dividem,
simultaneamente, os numeros factorizados. Para melhor percepg¢ao, vamos calcular o maximo divisor

comum de 40 e 60.

40 | 2 60 f 2

20 ) 30 2

10 ) 15 3

5 5 5 5

1 1
40=2X2X2X5 ou 40 =23x5 60=2X2x3%X50u 60=22x3x%x5
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Como vé, os nimeros que dividem, simultaneamente, 0 40 e 0 60 sdo: 2 X 2e 5 ou 22 e 5, entdo, 0

maximo divisor comum é 2 X 2 X 5 = 20 ou 2% x5 = 20.

Matematicamente escreve-se da seguinte forma: m. d. c. (40,60) = 20

Portanto, para determinar o maximo divisor comum de dois ou mais nimeros deve-se:

e Decompor os nimeros em factores primos;

e (alcular o produto de todos os factores primos comuns.

Calculo do menor multiplo comum (m.m.c)

O menor multiplo comum ¢ calculado através da multiplicacdo dos factores comuns e nao comuns

dos nimeros factorizados. Para melhor percep¢ao, vamos calcular o minimo multiplo comum de 40

e 60.

40

20
10
5
1

[, B O R S R O]

40=2%X2%x2X%X5 ou 40 =23%5

60
30
15

hn W NN

60 =2%x2X3%X50u60=2%2%x3%5

Os factores comuns e ndo comuns sdo: 2 X 2 X 2 X 3 X 5 ou 23 X 3 X 5 , entdo, 0 menor multiplo

comum de 40 e 60 é:

2X2%X2%x3x5=1200u23x3x5=120

Matematicamente escreve-se assim: m.m.c. (40,60) = 120

Vamos proceder a mais um exemplo, calculando o m.m.c. de 18 € 90

18 2
9 3
3 3

1

18=2x3%X30u2x3?

90

45
15
5
1

DN W W N

90 =2x%x3%x3%x50u2x3?%5
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Os factores comuns e ndo comuns sdo: 2 X 32 X 5 = 90

Entdo: m.m.c.(18,90) = 90

Portanto, para determinar o0 maximo divisor comum de dois ou mais nimeros deve-se:
e Decompor os nimeros em factores primos;

e (alcular o produto de todos os factores primos comuns € ndo comuns.

Parabéns! Terminou com éxito o estudo desta licdo, ¢ chegado o momento de fazer uma auto-
avaliagao.
Em caso de perceber que algum contetido ndo foi entendido, volta a ler ou pede ajuda aos teus colegas

de modo a ultrapassar a davida e prosseguir a sua aprendizagem.

g Exercicios

1. Forme o conjunto P dos niimeros primos até 31
2. Decompde os numeros 18, 81 ¢ 504 em factores primos

3. Determine, simultaneamente, o m.d.c. € o m.m.c entre 10, 20 e 30

Resuma a li¢do, no seu caderno e consolide, assim, a matéria estudada.

@7 Resumo da Licao

Vocé aprendeu a representacao de nimeros naturais na recta graduada, estabelecendo a relagao entre
nimeros e pontos da recta numérica. Outro aspecto ¢ a decomposi¢do factorial em que o quociente
da divisdo ¢ dividido pelo menor nimero primo possivel repetindo-se a divisao até que o resultado
seja 1. Aprendeu também, o calculo do maximo divisor comum e do menor multiplo comum como

ferramentas que posteriormente serdo utilizadas para a resolucdo de problemas e equagdes.

Compare as suas respostas com as sugeridas na Chave de Correcgao.

/ Chave de Correccao

1. Resposta: P= {1,2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31}
2. Resposta:
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504 2
18 2 31 3
252 2
91 3 27 | 3
126 2
3 3 9 3
i 63 | 3
3 3
21
18=2x3%x3=2x32 1 3
7 7
81=3x3x3x3=3* i

504 =2X2X2X3X3X7

=23%x32x7
3. Resposta:

m.d.c.(10,20,30) =? m.m.c.(10,20,30) =?

20 2 30 2
10 2 0 ) 15 3
5 5 5 5 5 5
1 | 1

10=2x5 20=2%x2x5=2%2x5 30=2x3x5

m.d.c.(10,20,30) =2 x5 =10

m.m.c.(10,20,30) =2x3 x5 =30

Parabéns! Chegamos ao fim da resolugao dos exercicios de aplicagdo desta li¢ao, se persistir a davida

sobre estes contetdos, antes de avangar para a proxima licdo, volta a ler até ficar bem claro.
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LICAO N° 5: Operacdes em N

Introducao

Nesta licdo daremos o conceito de poténcia matematica mostrando os elementos que a constituem.
Posteriormente trabalharemos com as operacdes com poténcias usando regras matematicas muito

simples, que vao facilitar a compreensao.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Compreender o conceito de poténcia de expoente inteiro;
e Aplicar as propriedades decorrentes da definigdo e efectuar operacdes de adigao,

multiplicagdo e divisao aplicando as quatro propriedades fundamentais da potenciacao.

A aprendizagem terd uma durag¢do de 60 minutos.

Come a sua aprendizagem, vendo o conceito matemadtico de poténcia.

.~ Conceito de poténcia
Na matematica, a poténcia ¢ o resultado da multiplicacdo de um ntimero por si, uma ou mais vezes.
Os primeiros fundamentos da potenciagdo foram feitos pelo filosofo e matematico francés René
Descartes (1596-1650). Segundo este pensador uma poténcia tem a seguinte forma de apresentacgio:

a?, sendo a = base e b = expoente.

Assim, a base constitui o nimero que se multiplica e o expoente ¢ o numero de vezes que a base se
multiplica. Por exemplo:

a) 63=6X6X%X6

b) 32=3x%x3

c) 1002 =100 x 100 x 100 x 100 x 100 x 100 x 100 x 100 x 100 x 100 x 100 x 100

Leitura de poténcias
A leitura de poténcias e sempre feita comecando pelo nimero que esta na base elevado ao nlimero
que esta no expoente, como nos exemplos a seguir:

e 63 Lé-se: seis elevado a trés ou seis ao cubo;

e 32 Lé-se: trés elevado a dois ou trés ao quadrado;
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e 100'2 Lé-se: cem elevado a doze avos.
Muito bem!
Valeu a pena recordar alguns aspectos sobre poténcias. Vamos, agora, abordar as operagdes com

poténcias, nomeadamente a adi¢cdo, subtrac¢do, multiplicagdo e divisao.

Como fazer a adicao e subtrac¢ao de poténcias?
Para somar ou subtrair potencias, primeiro calcula-se o valor de cada poténcia e depois somam-se ou

subtraem-se os valores obtidos. Por exemplo:

a) 43+ 32 b) 63 — 52
Primeiro, calculemos o valor de cada poténcia.
43 =4 X4 X4 =064 63=6x6x6=216
32=3x3=9 52=5x5=25
Entdo: 43+ 32 =64+9 =73 Assim, 63 — 52 = 216 — 25 = 191

Muito fécil, ndo ¢?

Vamos prosseguir com a nossa aprendizagem sobre a potenciacdo, falando agora sobre a

multiplicagdo e divisdo de poténcias de bases iguais e expoentes diferentes.

Multiplicacio de poténcias com bases iguais e expoente diferentes
Observa o exemplo: 52 x 53
Como se efectua esta operagao? Repare que as poténcias possuem bases iguais, por isso, na resolugao

deves manter esta base. Como os expoentes sao diferentes, entdo, eles devem ser somados.

Portanto, numa multiplicacdo de poténcias com bases iguais e expoentes diferentes, mantém-se a

base e adiciona-se os expoentes.

Desta forma, a resolu¢do do nosso exemplo deve seguir esta regra:

52 x 53 =5(2+3) =55

De certeza que compreendeu a regra para multiplicar poténcias com bases iguais e expoentes

diferentes. E necessario reté-la, pois, sempre que deparar com operacdes deste tipo terd de aplica-la

Vamos prosseguir. Agora ¢ a vez de aprender a regra da multiplicacdo de poténcias com bases

diferentes e expoentes iguais.
Observa o exemplo: 3* x 74

Repare que as poténcias possuem bases diferentes, por isso, na resolucdo deves multiplicar estas

bases. Como o expoente € 0 mesmo, entdo, deve ser mantido.
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Portanto, numa multiplicacdo de poténcias com bases diferentes e expoentes iguais, multiplica-se

as bases e mantém-se o expoente.

Desta forma, a resolucao do nosso exemplo deve seguir esta regra:

3% x 74 = (3x 7)* = 21%

Acreditamos que tenha sido de facil compreensao, pelo facto de ter estudado a ligdo com atengdo. Por
ultimo, falaremos da divisao de poténcias, nomeadamente:
v Com bases iguais e expoentes diferentes:

v Com bases diferentes ¢ expoentes iguais

Entdo, consideremos o seguinte exemplo:

126 =122

Sendo que as poténcias possuem a mesma base, entdo, na resolucao deves manter esta base e como

os expoentes sdo diferentes, entdo, deves subtrai-los.

Portanto, numa divisdo de poténcias com bases iguais e expoentes diferentes, mantém-se a base e

subtrai-se os expoentes.

Desta forma, a resolucao do nosso exemplo deve seguir esta regra:

126 + 122 = 12(6-2) = 124

A seguir vamos ver a divisao de poténcias com bases diferentes e expoentes iguais:
Observa o exemplo:
92 + 32
Tendo em conta que as poténcias possuem bases diferentes, entdo, na resolu¢do devemos dividir a

primeira base pela segunda base e sendo que o expoente ¢ 0 mesmo, entdo, devemos manté-lo.

Portanto, numa divisdo de poténcias com bases diferentes e expoentes iguais, divide-se as bases e

mantém-se os expoentes.

Desta forma, a resolu¢do do nosso exemplo deve seguir esta regra:

92 +32=(9+3)2=32

Muito bem!
Depois de falarmos das propriedades das poténcias, vamos, agora, aprender como resolver problemas

simples do nosso dia-a-dia envolvendo opera¢des com niimeros naturais.
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Resolucio de Problemas simples, envolvendo opera¢des com niimeros naturais

Caro aluno!

Antes de resolver qualquer problema matematico, ¢ importante observar os passos que deverao ser
seguidos, nomeadamente: ler e interpretar, atentamente, o problema, extrair os dados, definir a
expressao matematica referente ao problema, determinar ou resolver a expressao matematica até

chegar a solu¢do e dar a resposta.

Exemplo:
1. Um camido descarregou no mercado grossista de Zimpeto 80 caixas de laranjas, medindo cada
uma 42 X 30 X 23 cm e com 30 dizias de laranjas. Quantas laranjas, no total, o camido

descarregou?

Extraccao de dados:
e Numa caixa cabem 30 Duzias de laranjas
e Foram descarregadas 80 caixas de laranjas

e (Quantas laranjas foram descarregadas?

Definicao da expressao:
Sabendo que uma duzia de laranjas sdo 12 laranjas, temos que calcular o nimero de laranjas

correspondentes a 30 dizias, multiplicando 30 duzias X 12 laranjas

Resolucao
Assim: 30 duzias X 12 laranjas = 360 laranjas
J&4 sabemos que uma caixa contém 360 laranjas. Agora temos que calcular o nimero de laranjas

correspondentes a 80 caixas, multiplicando: 360 laranjas X 80caixas = 28 800 laranjas.

Resposta:

O camido descarregou, no mercado grossista, 28 800 laranjas.

Foi facil chegar a este resultado, ndo foi, nosso aluno?

Terminada a resolugdo do problema apresentado, vamos, agora, testar os nossos conhecimentos sobre
os conteudos aprendidos nesta li¢do efectuando exercicios de aplicagdo. Caso tenha duvidas, releia
as matérias com muita atencdo e, consulta aos colegas, familiares, amigos ou ao tutor da disciplina

para o esclarecimento de todas as duvidas.
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Preste aten¢do no calculo a seguir.

g Exercicios

1. Calcula o valor das seguintes poténcias
a) 7%+ 43 c) 25% =+ 25°
b) 93 —82 d) 150! x 1502

2. Resolve o seguinte problema:
O senhor Uqueio pagou, de uma tnica vez, 150.000,00 Meticais pela compra do seu carro, tendo
ficado por pagar o resto em 24 prestagcdes mensais de 9.000,00 meticais. Ao final de 24 meses, quanto

dinheiro o Sr. Uqueio pagou?

A li¢do esta prestes a terminar. Apresente o seu resumo no caderno.

@ Resumo da Licao

Na adicao e subtracgao de poténcias com bases diferentes e expoentes, também, diferentes, calcula-
se o valor de cada poténcia e no fim adiciona-se ou subtrair-se os respectivos resultados. Quanto a
multiplica¢do de poténcias com bases iguais e expoentes diferentes, mantém-se a base e adiciona-se
os expoentes. Ao passo que na divisdo de poténcias com bases iguais e expoentes diferentes, mantém-
se a base e subtrai-se os expoentes. Mas quando ¢ multiplicacdo com bases diferentes e expoentes
iguais, multiplicam-se as bases e mantém-se o expoente. J4 na divisdo de poténcias com bases
diferentes e expoentes iguais, dividem-se as bases e mantém-se os expoentes. Finalmente, viu-se que
perante um problema matematico ¢ necessario organizar os dados, resolvé-lo e por fim apresentar a

resposta.

Agora confronte as suas respostas com as da Chave de Correcgao, aqui.

/ Chave de Correccao

1. a) 72 + 43 1.b) 93 — g2
72 =7x7 =49 9B =9x9x9 =729
43 =4 x4 X4=64 82 = 8 x 8 = 64
Entdo: 72 + 43 = 49 + 64 = 113 Entdo: 93 — 82 = 729 — 64 = 665
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l.c) 25% + 256 = 250-6) = 253 1.d) 150% x 150 = 1503+ = 1503

2) Dados:
e Valor pago de imediato: 150.000,00 Mts
e Valor mensal — 9.000,00 Mts
e Numero de prestagdes — 24

e Qual ¢ o valor total que o Sr Uqueio deve pagar?

Resoluciao

9.000,00 Mts X 24 meses = 216.000,00 Mts
216.000,00 Mts + 150.000,00 Mts = 366 000,00Mts
Resposta:

O Sr Uqueio deve pagar um valor total de 366.000,00 Mts.

Parabéns! Conseguiu resolver os exercicios de consolidagao com sucesso. Agora prossiga com a

proxima li¢do.
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LICAO N° 6: Conjunto de niimeros inteiros

Introducao

Caro aluno, na li¢do anterior aprendeu a realizar operagdes cujos resultados sao numeros Naturais,

Assim, nesta vai aprender os nimeros Inteiros, quanto ao conceito, surgimento e representagao na

recta graduada. Ira também aprender comparar os nimeros Inteiros.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Definir numero Inteiro;
e Representar na recta graduados niimeros inteiros;

e Comparar nimeros inteiros;

ﬁ Para a melhor compreensao desta licdo vocé necessita de estudar durante 90 minutos no

minimo.

Vocé vai comegar esta licao vendo o conjunto de nimeros inteiros. Vamos a isso!

' Conjunto dos nimeros inteiros (Z)

\{

Até agora nas nossas licdes vocé ja viu o conjunto de nlimeros naturais designados desta forma: N =

{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, ...}

Agora vai aprender mais um tipo de conjunto.

E o conjunto de niimeros inteiros, designado por (Z). Mas entdo, o que é o conjunto dos nimeros
inteiros?

O conjunto dos nimeros inteiros corresponde aos numeros positivos, negativos € o 0 (zero). Eles

formam um conjunto numérico representado pela letra Z.

Z={+-—4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4-}

Representacio dos numeros Inteiros na recta graduada
Os numeros inteiros podem ser representados por pontos na recta graduada. Nesta representacdo, a
distancia entre dois numeros consecutivos ¢ sempre a mesma. Os numeros que estdo a uma mesma

distancia do zero sao chamados simétricos.
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Agora, faca esta breve actividade, controlando, assim a sua propria progressao na aprendizagem.

Actividade
Marque, na recta graduada, os pontos correspondentes aos seguintes nimeros:
-5,+3,-2,+1,0,—-1,+4,+5

| | | l | ey
I I | | I |
-2 =1 0 1 2 3

Muito simples. Basta proceder como no exemplo anterior. Comparar a recta graduada com a régua

graduada.

Resolucao:
Se procedeu desta maneira, vocé estd de parabéns, € sinal de que estd a assimilar bem esta matéria.
Alids, ¢ uma revisdo, pois, ja aprendeu isto nas classes anteriores. Entdo vamos prosseguir com a

relagdo entre os conjuntos.

A seguir vai aprender a relacdo entre conjuntos numéricos. Preste atencao.

Relacio entre os conjuntos numéricos N e 7Z
Lembra que primeiro estudou o conjunto de nimeros naturais, N e agora o conjunto dos niimeros

inteiros, Z. Esta sequéncia diz-lhe alguma coisa?

Pois, ¢ isso mesmo, continue. Vamos representar isso com base em diagrama de venn.

Ou seja: N € Z , o conjunto dos nimeros naturais estd contido no conjunto dos nimeros inteiros A
unido entre 0s nimeros naturais € nimeros inteiros tem como resultado o conjunto de nimero inteiros.
Prosseguindo, veja como se comparam os nimeros inteiros.

Z

Comparaciao de numeros inteiros
A comparacao de numeros inteiros tem a ver com a ordenag¢ao dos nimeros no conjunto Z. Mas antes
de prosseguirmos recordemos alguns simbolos mateméaticos que vocé ja aprendeu em classes

anteriores:
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Fazendo Revisao;
> - Este simbolo significa maior que
< - Este simbolo significa menor que
Sabemos que um eixo € uma recta orientada, sendo o seu sentido da esquerda para a direita, portanto
quanto mais a direita estiver um nimero, maior sera o valor de x. Para comparar dois numeros
Inteiros, basta representa-los num eixo e verificar qual deles se situa mais a direita. Repare na seguinte
representagao:
-
-3 -2 -1 0 1 2 3

Portanto, para comparar estes numeros bastara observar os passos:

1. Verificar se os nimeros sao positivos ou negativos, isto €, se 0s pontos que os representam na
recta graduada se situam mais para a direita ou para a esquerda da origem (zero).

2. Verificar qual o seu valor absoluto, isto ¢, qual a distancia de cada um desses pontos com a origem.

Nao se esqueca que os nimeros crescem da esquerda para a direita na recta graduada.

Repare nos exemplos seguintes:
Zero ¢ menor do que qualquer nimero positivo (0 < +a).
Zero ¢ maior do que qualquer nimero negativo (0 > —a)

Qualquer niimero negativo ¢ menor do que um niimero positivo (—a < +b)

Exemplos:
a) 0<5; c) —32<7; e) —98 < —54;
b) 0> —9; d) —12> —-65 ) —47<0

Caro aluno, ¢ chegado o momento da exercitacdo, no seu caderno.

Exercicios
Faga uma pequena pausa, bem merecida, e depois resolva os exercicios. Em caso de dificuldades
consulte os seus colegas ou o seu tutor.

1. Assinale com V a afirmacao verdadeira, e com F a falsa.

a) () Todo nimero natural ¢ um niimero inteiro.

b) () Nem todo o nimero inteiro € um nimero natural.

c) () Todo o numero inteiro ¢ natural.

d) () O conjunto dos numeros inteiros € composto pelos nimeros naturais, o nimero

zero e nimeros negativos.
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2. Marque os numeros que se seguem na recta graduada abaixo: -1,3,2,-3,0,-2,1

I ! I I —

3. Complete com o sinal apropriado os espagos conforme a relagao que se estabelece entre os
conjuntos, entre elementos e entre elementos e conjuntos.
a) N Z c) 4 Z e) 5 -5
b) 7 N d Z N ) 0 N

Compare as suas respostas com as sugeridas na Chave de Correcgao.
J Chave de Correccio

1. a)V b) V ¢ F d)Vv
2.

3. aNcZ b)7€N c)—4 € dZc N e)5# —5 )0OEN

Uma vez que a ligdo estd no fim, apresente o respectivo resumo, no caderno, como ¢ de costume.

@ Resumo da Licao

Caro aluno. Nesta ligao introduzimos o estudo de um novo conjunto, o conjunto dos numeros Inteiros

cuja representacgao € Z.

Depois de termos definido este conjunto, explicamos que o seu surgimento veio resolver a lacuna que

se tinha na resolu¢do de algumas operagdes no conjunto N.

Para dar segmento a nossa viagem no conhecimento, representamos na recta graduada os novos
numeros e estabelecemos a comparagdo destes com auxilio na recta graduada como esté ilustrado a

seguir: | | | |
| I | I

|
-3 -2 -1 0 1 2 3

I

Para finalizar mostramos a relacao que existe entre os conjuntos, N e Z, ¢ N

diz-se que N c Z.
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LICAO N° 7: Ntiimeros simétricos

Introducao

Caro aluno. Depois de vocé ter aprendido o conceito de niimero inteiro, vamos nesta licdo, dar
continuidade ao conjunto Z, tendo como foco os nimeros simétricos e o valor absoluto de um niimero

inteiro.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Explicar o conceito de nimeros simétricos;
e Identificar nimeros simétricos;

e Indicar o valor absoluto de um namero.

ﬁ Para melhor compreensao desta li¢ao necessita de estudar durante 60 minutos.

Comece a ligdo aprendendo os nimeros simétricos.

.~ Numeros simétricos
Nas li¢des anteriores estuddmos os conjuntos numéricos N e Z:
e Conjunto dos niumeros naturais (N)
e N=1{1,234,5,6,78910,11,...}
e Conjunto dos nimeros inteiros

e Z={-—5-4,-3,-2,-1,0,1,2,3, }

Conceito de numeros simétricos
Chamam-se simétricos aos numeros inteiros que tém o mesmo valor absoluto, sendo que um tem o
sinal positivo e o outro, o sinal negativo. Os niumeros simétricos sao equidistantes do ponto zero (0)
que ¢ a origem da recta graduada.
Exemplo: distancia igual a 4
-4 0 +4

distancia igual a 4

v

Neste caso, -4 ¢ simétrico de +4, pois estdo a mesma distancia da origem (0).
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Faca

Valor absoluto
Por exemplo: |—2| ¢ |+2| tém o mesmo valor absoluto que ¢ 2
|—10| e [+10] o valor absoluto de cada um deles é 0 10

Concluindo podemos dizer que o valor absoluto de um numero ¢ esse mesmo nimero sem o

sinal.

O simbolo representado pelas duas barras | | chama-se modulo.

uma pequena pausa, de 5 minutos, bem merecida e depois resolva esta actividades que lhe

propomos. Em caso de dificuldades consulte aos colegas ou ao seu tutor.

g Exercicios

1.

3.

4.

Assinale com V as afirmag¢des verdadeiras ¢, com F, as falsas.

a) () Todo o ntimero positivo € maior que qualquer nimero negativo.
b) ( ) Zero é maior que qualquer nimero negativo.

¢) ( ) Todo o nimero negativo ¢ maior que zero.

d) ( ) O valor absoluto de um determinado nimero € igual a esse mesmo niimero sem o

sinal
Preencha os espagos com os simbolos: > ; < ou = de modo a obteres afirmagdes
verdadeiras:
a) [+1|_|-5] b) [|+10]_[-10] ¢ [=3|_[+2]
d) [-20]_6 e) (+5)__[+5] f) [+5]_[-5]
g) (—115)__ |-60| h) (-14)_0 i) 0__|-9|

Assinale com V as afirmagdes verdadeiras e com F, as falsas

a) O valor absoluto de (—8) ¢ 8 b) |+5| > |-7|

c) |-13|=]13| d) O simétrico de 15 ¢ (—15)
e) [+4] <[-2] f) [+4] <|-5]

g) [|+6]>[-2] h) 0> |-20|

Coloque em ordem crescente os elementos dos seguintes conjuntos:
A = {(=7); (+8); (+2); 0; (=5); (+1)}
b)B = {(+3); (—3);0; (—4); (+7); (—8); (+10)}
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Como forma de fechar a li¢ao, resuma-a no seu caderno.

@ Resumo da Licao

Nesta ligao vocé aprendeu o conceito de nimeros simétricos e valor absoluto de um numero. Agora,
compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correc¢do. Acertou em todas?

Se sim, esta de parabéns. Se teve dificuldades, releia a sua licdo e volte a resolver as suas actividades.

Compare as suas respostas com as sugeridas na Chave de Correcgao.

/ Chave de Correccao
1. ayV;b)V;¢)F, gV

2. ;b)) s0>d)>e)= D=5 > h)>; )<
3. a)V; b)F;, ¢V; dV; eF HV; gV; hF

4. a)A={(=7);(=5);0; (+1); (+2); (+8)}
b) B = {(—8); (—4); (—3); 0; (+3); (+7); (+10)}
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LICAO N° 8: Propriedades de Reuniio e Intersec¢iio de conjuntos e Igualdade de
conjuntos

Introducao

Prosseguindo com as nossas ligdes, nesta falaremos sobre as principais propriedades da reunido e
intersec¢do de conjuntos e sobre igualdade de conjuntos. E importante, por um lado, ler, parar e
reflectir sobre o significado de cada uma delas e, por outro lado, conhecer o conceito de reunido e

intersec¢do de dois ou mais conjuntos, conteudos aprendidos na licdo numero 2.

Boa aprendizagem!

@

Objectivos da Licao
Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Aplicar as propriedades da reunido e Intersec¢do de conjuntos na resolucdo de exercicios;

e Usar os simbolos de igualdade de conjuntos.

¥

. Para a melhor compreensao desta licdo necessita de estudar durante 60 minutos.

.~ Propriedades da Reuniio e Interseccio de conjuntos
Para todas as propriedades abaixo, considere A, B e C trés conjuntos quaisquer. U é o conjunto

universo e o @ é o conjunto vazio.

Antes de apresentarmos as principais propriedades da Reunido e Intersec¢ao de conjuntos, saiba que:

e AUA=A

e ANA=A
e AcCc AUB
e ANBCA

Propriedade Associativa

A propriedade associativa est4 relacionada com a ordem cronoldgica das operagdes e ¢ valida tanto
para a Reunido de conjuntos, assim como para a intersec¢do de conjuntos. Ela (a propriedade
associativa) diz que, se tivermos trés conjuntos A, B e C e formos unir todos ou fazer intersec¢ao a

todos, entdo podemos unir ou fazer intersec¢dao a A e B e depois unir ou fazer intersec¢do com C, o
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resultado sera o mesmo que unir ou fazer intersec¢ao a D e C e depois unir ou fazer intersec¢ao com
A. Veja abaixo:

(AuUB)UC=AU(BUC(C)

(AnB)NC=An(BNC)

Propriedade comutativa

Esta propriedade indica que, mesmo alterando a ordem dos conjuntos, na sua Reunido e na sua
intersecc¢ao, o resultado nao altera. Veja abaixo:

AUB=BUA

ANB=BnNA

Elemento neutro da Reunido
Unir o conjunto A com o conjunto vazio, o resultado serd o conjunto A, ou seja, o @ é como se

fosse o zero na Reunido de conjuntos. Ele ndo acrescenta nada.

Aup=A

Elemento neutro da Interseccio
Fazer a intersec¢do do conjunto A com o conjunto Universo (U), o resultado serd o conjunto A ou
seja, o U é como se fosse o zero na interseccdo de conjuntos. Ele ndo modifica nada

AnNnU=A

Conjunto vazio na Intersec¢do

Fazer a interseccdo do conjunto A com o conjunto vazio (@), resulta no conjunto @.

ANP=0

Propriedade distributiva da Reunido de conjuntos em relagdo a Intersec¢io

AUBNC)=(AUB)N(AUC)

Propriedade distributiva da Interseccdo de conjuntos em relacdo a Reunidao

AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

Igualdade de conjuntos

Dados os conjuntos A e B.

A={1,2,3,4,5,} e o conjunto B={3,5,4,1, 2}

Em matematica estd claro que os elementos do conjunto A sdo iguais aos elementos do conjunto B,

somente mudou-se a disposi¢ao dos elementos do conjunto B.

Simbolicamente escreve-se: A=B (A ¢ igual a B)
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Desta forma podemos dizer que na igualdade de conjuntos, os elementos de dois conjuntos sao

idénticos quando t€ém o mesmo niimero de elementos.

Exercite-se, agora.

3

Caro aluno!

Exercicios

E sempre aconselhdvel que depois de aprender uma licdo de seguida, faga os exercicios de

consolida¢ao da matéria estudada, como forma de testar os seus conhecimentos. Nao acha caro aluno?

1. Aplicando as propriedades das opera¢des com conjuntos determina:
a)UNA by ANA c¢)UUA
d) AU A4 e) U4 ) INA4

2. Dados os conjuntos A = {1; 2;3}, B= {3;4} e C = {1;2;4}, determina o conjunto M tal
que: AUM ={1;2;3}, BUM= {3;4}e CUM=AUB

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

Agora ¢ tempo de resumir a li¢do no caderno, pois chegou ao fim.

@ Resumo da Licao

Caro aluno, nesta li¢ao aprendeu as propriedades da reunido e interseccao de conjuntos, para além da
igualdade de conjuntos, interseccdo de dois ou mais conjuntos € o conjunto formado por todos
elementos que fazem parte simultaneamente aos conjuntos envolvidos na intersec¢ao € a reunido € o
conjunto formado por todos elementos que fazem parte dos conjuntos. Dois conjuntos sdo iguais

quanto possuem igualdade dos seus elementos.

Agora, ¢ bom confrontar as suas respostas com as desta Chave de Correcgao.

/ Chave de Correccao

Certo! Compara os seus resultados com a Chave de Correcgdo apresentada:
1. a)A b)A ¢c)U d)A e A NHO
2. M ={3}
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LICAO N° 9: Diferencas de conjuntos

Introducao
Caro aluno!

Nesta licao, vocé vai aprender varias matérias, nomeadamente de conjunto infinito, operacdo com
conjuntos, concretamente, a diferenca de conjuntos. Vai ver, também, aprender o conjunto

complementar e os conjuntos disjuntos.

Forga!

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Definir conjunto infinito;
e Realizar operacdes de diferenca de conjunto;
e Realizar operagdes de complementar conjunto;
e Resolver problemas concretos da vida real, aplicando as propriedades das operagdes sobre

conjuntos.

Para a melhor compreensao desta licdo necessita de estudar durante 60 minutos.

Nesta li¢ao, caro aluno, comecara o estudo, vendo a matéria do conjunto infinito.

\{

Nocao do conjunto infinito

Para iniciar esta licdo ¢ importante vocé recordar-se do conjunto finito. Sera que lembra? Ainda bem
que sim. De facto, definimo-lo, na altura, como aquele que tem fim.

Um exemplo:

O conjunto das vogais do Alfabeto s6 tem 5 elementos, { a, e, i, 0, u}, por isso, chama-se conjunto

finito

Agora, vamos ver o conceito de conjunto infinito. E chamado conjunto infinito aquele conjunto que

nao tem fim, isto €, que ndo € possivel enumerar todos os seus elementos.
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Por exemplo: Ao conjunto dos nimeros naturais chamamos de conjunto infinito porque nao ¢ possivel
enumerar todos os seus elementos;

U=1{1,2,3,4..45,46,47,48,49---125,126,127,128 --- }, Veja que este conjunto ndo tem fim,
pois ndo € possivel esgotar todos os elementos, por isso, chama-se conjunto infinito

Na secgao a seguir vamos tratar doutro aspecto das matérias prometidas.

Diferenca de conjuntos

Dados dois conjuntos A e B, chama-se diferenga entre A e B, ao conjunto formado pelos elementos
de A que ndo pertencem a B. Em outras palavras, podemos dizer que os elementos que estdo no
conjunto A, e que nao fazem parte do conjunto B, formam o conjunto diferenca entre A ¢ B (A — B).
Um exemplo:

A=1{1, 2,3,4,5}

B ={1,2,5,7,8}

Os elementos 1, 2 e 5 s3o comuns a estes dois conjuntos. Portanto, vamos risca-los do conjunto A.
Que elementos restam no conjunto A? Restam os elementos 3 ¢ 4, entdo:

A—-B={34}

Esta diferenga entre estes dois conjuntos também pode ser representada através do diagrama de

Venn, assim,

A-B /4
, SR
8

Conjunto complementar

Caro aluno!

Prosseguindo com a nossa licdo, vamos definir em seguida o que ¢ conjunto complementar.

Para melhor ilustragdo do que ¢ o conjunto complementar, vamos considerar A como um conjunto
qualquer e U como o conjunto Universo. Todos os elementos que nao fazem parte do conjunto A,

estdo no conjunto complementar de A, indicado por A.

N
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Resumindo:

O conjunto complementar de A ¢ o conjunto de todos os elementos que ndo fazem parte do conjunto
A e que os mesmos fazem parte do conjunto universal.

Exemplo:

Considere os conjuntos A = {0, 2, 4, 6, 8,10}, e conjunto universo U = {0, 1, 2,3,4,5,6,7,8,9,10, }
Determinemos o conjunto complementar de A.

O conjunto complementar de A ¢ dado por: A = {1,3,5,7,9}

Conjuntos Disjuntos
Em matematica, dois conjuntos sdo considerados disjuntos se ndo tiverem nenhum elemento em
comum. Em outras palavras, dois conjuntos s3o disjuntos se a sua intersec¢ao resultar em conjunto

vazio.

Veja o exemplo:
Conjunto G dos numeros naturais menores que 5

G =1{0,1,23,4}

Conjunto M dos nimeros naturais maiores que 6 € menores que 12.

M ={7,8,9,10,11}

Certo!
A intersec¢ao destes dois conjuntos resulta num conjunto vazio, pois eles ndo possuem elementos
comuns. Assim, os dois conjuntos sdo disjuntos.

GNM=0

Car aluno, vamos ao exercicio, como € habito.

g Exercicios

1. Considere o conjunto E, dos nimeros pares menores que 18 € o conjunto D, dos divisores de
18.
E={2,4, 6,8, 10,12, 14,16}
D= {1, 2, 3, 69,18}

Qual ¢ o conjunto que resulta de E-D?

2. Dado o conjunto A, de numeros impares menores que 9
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A={1,3,5,7}
E o conjunto B, de nimeros impares maiores que 7 € menores que 17.

B={9,11,13,15}
Observe os conjuntos e diga se sdo disjuntos ou ndo. Justifique a sua resposta.

Apresente, agora, o resumo desta licao, no seu caderno.

@ Resumo da Licao

Nesta licdo, sobre os conjuntos viu a diferenca entre eles, o complementar de um outro e os disjuntos.
Ao passo que sobre a diferenga entre dois conjuntos viu que € o conjunto formado pelos elementos
que pertencem ambos. E considera-se complementar de um conjunto ao conjunto de todos elementos
de U que ndo fazem parte ao conjunto A. Nessas condigdes € importante que o conjunto A esteja
contido no conjunto U. E por fim falamos de conjuntos disjuntos onde dissemos que sdo aqueles que

ndo possuem nenhum elemento em comum, ou quando a sua intersec¢cdo ¢ um conjunto vazio.

Corrija, agora, as suas respostas com base nesta chave

/ Chave de Correccao
la)E — D ={4,8,10,12,14, 16}

2a) Conjuntos disjuntos porque nao possuem elementos comuns.

Parabéns! Respondeu acertadamente as actividades apresentadas. Caso prevalega alguma duvida pega

apoio aos colegas ou ao tutor da disciplina de matematica e ao gestor do CAA.
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LICAO N° 10: Operacdes com niimeros Inteiros (Z)

Introducao

Caro aluno. Depois de vocé ter aprendido a no¢ao de nimeros Inteiros (Z), vamos iniciar, nesta licao,
com as operagoes dentro do limite deste conjunto Z. As operagdes com nimeros Inteiros envolvem a
adicdo, subtrac¢do, multiplicacdo e divisdo entre numeros positivos € negativos. As operagdes com

os numeros Inteiros obedecem a regras de sinais especificas. Chama os a sua atencao desde ja.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
¢ Distinguir sinais de operagdo e de posicao;
e Conjugar o sinal de operagdo e o de posigao;
e Efectuar adi¢des simples de numeros inteiros com/sem a recta graduada;

e Efectuar subtrac¢des simples de numeros inteiros com/sem a recta graduada.

@ Para uma melhor compreensao desta licdo necessita de estudar durante 90 minutos.
N~
|

Sinais de operacio e de posicao (¥)

O que, vocé, entende por sinal de operagao?

Antes de tratarmos das operagdes com numeros inteiros, devemos recordar quais elementos fazem
parte desse conjunto. Sendo assim, pertencem ao conjunto dos nimeros inteiros todos os nimeros
positivos, negativos e o zero. Como se ilustra na recta graduada abaixo:

Z={—4-3,-2,-1,0+1,+2,+3,+4,--}

O

8 7-6-5-4 32 -1 0 +1 42 *3 +4 +5 +6 +7 +8

ntido negatrve sentido positivo

Repare que os nimeros negativos estao a esquerda do ponto O e os niimeros positivos a direita. As

setas indicam o sentido que os numeros devem tomar, em fun¢do do seu sinal (negativo ou positivo).
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De referir que, ao realizarmos alguma das quatro operagdes (adi¢ao, subtrac¢do, multiplicagao e
divisdo) com os nimeros inteiros, devemos considerar os sinais que os acompanham. Por exemplo:

Considere a operagdo: —7 + (+5)

O que significam os sinais menos (—) € mais (+)?

O sinal (—) que acompanha o nimero 7 indica a posi¢ao do nimero 7 na recta graduada, ou seja, este
sinal (-) € posicional, assim como o sinal (+) que acompanha o numero 5. J& o sinal (+) que esté entre
os numeros (—7) e (+5) designa-se sinal operacional pois ele determina a operagao a ser efectuada,

neste caso concreto a adigao.

Agora, vamos apresentar algumas adi¢des como exemplos:

a)—7+ (+5)=-2

Desenhemos uma recta graduada, por exemplo, e marquemos nela os nimeros inteiros que abrangem
as parcelas dadas, por exemplo intervalo que parte de -8 até +8 (pode escolher outro intervalo
numérico, desde que abranja os nimeros —7 e +5, que sdo as parcelas desta operacdo). A seguir,
fixemo-nos no numero —7. A partir deste ponto vamos contar 5 unidades para a direita porque o 5 ¢
posetivo (caso fosse negativo, contariamos a esquerda). Depois de contar 5 unidades para a direita
vamos parar num determinado ponto. Esse ponto sera o resultado desta adi¢cao. Certamente percebeu
que ao contar para a direita, parou no nimero —2, por isso, o resultado ¢ —2.

b) +7 + (=3) = +4

Desenhemos uma recta graduada, por exemplo, e marquemos nela os nimeros inteiros que abrangem
as parcelas dadas (pode escolher outro intervalo numérico, desde que abranja os pontos +7 e -3, que
sdo as parcelas desta operagdo). A seguir, fixemo-nos no nimero +7. A partir deste nimero vamos
contar 3 unidades para a esquerda porque o 3 € negativo (caso fosse positivo, contariamos a direita).
Depois de contar 3 unidades para a esquerda vamos parar num determinado ponto. Esse ponto serd o
resultado desta adicao. Certamente, percebeu que ao contar para a esquerda parou no numero +4, por
1sso, o resultado ¢é +4.

¢)— 6+ (—4) = —10

Para este caso, depois de graduar a recta (por exemplo, entre -12 e +5), fixemo-nos no numero -6, a
partir do qual teremos de contar 4 unidades para a esquerda, por causa do sinal negativo do 4.
Certamente que terminou no numero -10, por isso, -6 +(-4) =-10

d) —9 + (+5) = —4
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Neste caso, depois de graduar a recta (por exemplo, entre -10 e +7), vamo-nos fixar no niumero -9, a
partir do qual vamos acrescentar 5 unidades a direita, por causa do sinal positivo do 5. Acrescentando

5 unidades, paramos no niimero - 4 o que significa que =9 + (+5) = —4

A seguir, faga o exercicio, para consolidar a sua aprendizagem, caro aluno.

g Exercicios

1. Assinale com (V) caso a afirmacao seja verdadeira e com (F) se for falsa.

a) 8+ (=3)=+5() b) +6+ (=6) =0( ) ©) =1+ (+21)=122( )

2. Resolva os seguintes exercicios

a) 15 + 5 = b) —16 + 4= ) —8+ (+8) =

Resuma a li¢do, no seu caderno e consolide, assim, a matéria estudada.

@ Resumo da Licao

Caro aluno. Nesta li¢ao aprendemos a adigao em Z e chegamos as seguintes conclusoes:
e O resultado da adi¢do de dois nimeros positivos € um nimero positivo.
e O resultado da adigdo de um ntimero positivo € um niimero negativo € um numero positivo se

0 nimero positivo tiver maior valor absoluto entre os dois numeros.

e O resultado da adi¢do de um ntimero positivo € um numero negativo ¢ um numero negativo

se 0 nimero negativo tiver maior valor absoluto entre os dois numeros.

e O resultado da adi¢dao de dois nimeros negativos ¢ um numero negativo.

Agora compare as suas solucdes com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgdo. Acertou em

todas? Se sim, esta de parabéns.

J Chave de Correccao
1. a)V b) V c)F
2. a)20 b)-12 €)0
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LICAO N° 11: Adiciio Algébrica

Introducao

Caro aluno, depois de vocé ter aprendido a adigdo em Z, vamos nesta li¢ao dar continuidade, tendo

como foco a adicdo algébrica.

Preste atencdo, para ter uma boa aprendizagem!

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Efectuar subtraccio simples de nimeros inteiros com ou sem ajuda da recta graduada;
& Resolver exercicios envolvendo adi¢do;

& Resolver exercicios envolvendo a subtracgao.

Para uma melhor compreensao desta li¢do necessita de estudar durante 90 minutos.

@

Comece a li¢ao, fazendo uma breve revisao do que ja foi aprendido.

\{

Vamos recordar como efectuar adicao em Z:

a) 47+ (+3) =+10

Na recta graduada, fixamo-nos no ponto +7 e contamos 3 unidades a direita, devido ao sinal positivo

do 3, terminando no ponto +10. Assim, +7+ (+3) =+10

b) =6+ (—4) =-10
Neste caso fixemo-nos no ponto — 6 e contamos 4 unidades para a esquerda, terminando no ponto —

10. Assim, -6 +(-4) =-10

c) =9+ (+5)=—4
Neste caso, fixemo-nos no ponto — 9 e contamos 5 unidades para direita, terminando no ponto — 4 o

que significa que -9 +(+5) = -4

Agora vamos efectuar subtrac¢cdo em Z. O procedimento € similar ao que aplicamos na adicao, se
ndo vejamos:

a) +4—(—2)=+6
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Depois de desenhar e graduar a recta entre os pontos +4 e -2. Fixemo-nos no ponto + 4 e contemos 2
unidades a esquerda, porque o 2 € negativo. Contando 2 unidades para a esquerda, terminaremos no
ponto + 2, o que significa que o resultado desta operacao e + 2. Continue resolvendo as lineas abaixo.

b) =9 — (+7) ¢) =3 — (=3) d)—8 — (=3)

Faga uma pequena pausa, reflicta sobre os exemplos dados anteriormente e depois resolva as

actividades que lhe propomos. Em caso de dificuldades consulte os seus colegas ou o seu tutor.

g Exercicios

1. Assinale com V caso a afirmagao seja verdadeira e com F se for falsa.
a) +8+(-3)=+5() c) +6+(—6)=0()
b) —10—(-5)=-5() d —-1-(+21)=20()

2. Efectue as seguintes operagdes:
a) 15+5 c) —11—-(-3) e) —8+ (+8)
b) —16+4 d 13-7

Resuma a li¢do, no seu caderno e consolide, assim, a matéria estudada.

@ Resumo da Licao

Caro aluno. Nesta licdo aprendemos a adi¢do e a subtrac¢do simples em Z, onde chegamos as
seguintes conclusoes:
e O resultado da adi¢do de dois nlimeros positivos ¢ um niimero positivo.
e Oresultado da adicdo de um nimero positivo € um nlimero negativo € um niimero positivo
se este tiver maior valor absoluto entre os dois niimeros;
e O resultado da adicdo de um numero positivo e um nimero negativo ¢ um nimero
negativo se este tiver maior valor absoluto entre os dois nimeros.
e O resultado da adi¢dao de dois nimeros negativos € um numero negativo
¢ O resultado da subtrac¢ao de dois niimeros ¢ precedido do sinal do numero que tem maior
valor absoluto.

e A subtrac¢do nao é comutativa.
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Agora compare as suas solugdes com as que lhe sdo propostas na Chave de Correc¢ao. Acertou em

todas? Se sim, est4 de parabéns.

/ Chave de Correccao
.V bV oV dV
2.2)20 b)-12 )-8 d)6 €0
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LICAO N° 12: Multiplicacdo em Z
Introducao

Caro aluno. Depois de ter aprendido o conceito de numero inteiro, vamos nesta li¢do, dar continuidade as

operagdes em Z, tendo como foco a multiplicagdo de nimeros inteiros.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:

e Efectuar multiplicagdo de nimeros inteiros.

Para a melhor compreensao desta licdo necessita de estudar durante 60 minutos.

\{

Operacoes algébricas
Multiplicacio de nimeros inteiros
Nas classes anteriores aprendeu a operacdo da Multiplicagao e foi dito que a multiplicagcao ¢ uma das
quatro operagdes fundamentais da aritmética. Ela (a multiplicagdo) ¢ uma forma simples de adicionar
uma quantidade finita de numeros iguais. O resultado da multiplicagdo de dois nimeros ¢ chamado
produto.
Exemplo:
3+3+3+3+3+3+3 =3x7=21,onde3 e 7sdo factores e 21 ¢ o produto.
No geral se tivermos: X. Y=P

e Xe Y sdo factores da multiplicacdo (os numeros que estamos a multiplicar).

e P ¢ o produto (resultado da multiplicagao).

Como se obtém o resultado da multiplicagdo de dois niumeros inteiros?
Ao multiplicar dois numeros inteiros proceda como se o sinal posicional ndo existisse, mas o
resultado devera observar o seguinte:
e O resultado da multiplica¢dao entre um nimero negativo € um nimero positivo € um nimero
negativo;
a) (—2) X (+4) = -8;
e O resultado da multiplica¢ao entre dois nimeros negativos ¢ um nimero positivo;

e b)(—5)x(—4) = +20;
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e O resultado da multiplica¢ao entre dois nimeros positivos € um nimero positivo.
e )(+3) x (+7)=+21
e Qualquer numero multiplicado por zero (0) o resultado ¢ zero (0)

Por exemplo:

(+6)x0=0 (-5)x0 =0

Este ¢ momento de exercitacdo. Avalie sua progressao na aprendizagem, caro aluno.

g Exercicios

1. Calcule:
a) —3 X (-3) c) 7% (—=2) e) —10 x (—10)
b) —4 x5 d) 8x2 ) 9x(=7)

2. Complete as frases com as palavras correctas:
a) O resultado da multiplicacao entre dois nimeros negativos € um nimero

b) O resultado da multiplicagcdo entre um nlimero negativo € um numero positivo ¢ um

numero

3. Complete a tabela que se segue:

X -3 -2 -1 0 1 2 3
3 -9 0

2 4

1 0

0
-1 1 0

-2 6

3 9

Resuma a li¢do, no seu caderno e consolide, assim, a matéria estudada.

@ Resumo da Licao

Caro aluno. Nesta licdo introduzimos a multiplicacdo entre numeros inteiros e percebemos que o

resultado da multiplicacdo entre dois nimeros €:
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e Negativo se as parcelas tiverem sinais contrarios (- € +);
e Positivo se as parcelas tiverem mesmo sinal (-, - ou +, +);

e Nulo (zero) se uma das parcelas for zero.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe sdo propostas na Chave de Correccao.

v

Chave de Correccao

1. a)9 b) -20 c)-14 d) 14 e) 100 ) 63

2. a) Positivo b) Negativo

3.
X -3 =2 -1 0 1 2 3
3 -9 -6 -3 0 3 6 9
2 -6 -4 -2 0 2 4 6
1 -3 -2 -1 0 1 2 6
0 0 0 0 0 0 0 0
-1 3 2 1 0 -1 -2 -3
=2 6 4 2 0 -2 -4 -6
3 -9 -6 -1 0 3 6 9
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LICAO N° 13: Divisdo em Z
Introducao

Caro aluno. Depois de ter aprendido a multiplicar nimeros inteiros, vamos dar continuidade as

operagdes em Z, e desta feita as nossas atencgdes estardo viradas para a divisdo de nimeros inteiros.

@ Objectivos da Li¢ao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Efectuar divisdo de numeros inteiros;
e Definir poténcias em Z;

e Efectuar as operagdes algébricas.

Para a melhor compreensao desta licdo necessita de estudar durante 90 minutos.

Comece esta sua li¢ao, vendo a divisao de nimeros inteiros. Lembra que j& aprendeu neste modulo
este conceito de numeros inteiros? Pois €. Ainda lembra. Isso mesmo...

Entdo, agora, vamos a matéria nova.

\{

! Divisdo de numeros inteiros: Operacoes algébricas
Como vocé, bem ja sabe que a divisdo ¢ uma das quatro operacdes basicas da matematica e € inversa
a multiplicagdo. Ela (a divisao) consiste em fragmentar sendo que o resultado pode ser um niimero
inteiro ou um numero decimal.
Como se obtém o resultado da divisdo de dois nimeros inteiros?
Na divisao exacta de um numero inteiro por outro nimero inteiro diferente de zero, dividimos o
valor absoluto do dividendo pelo valor absoluto do divisor e temos:
e O resultado da divisdao de dois nlimeros inteiros com o mesmo sinal d4 um nimero com sinal
positivo;
Exemplo:
a) (+24) + (+6) = (+4)
b) (=24) + (=6) = (+4)
e O resultado da divisao entre dois nimeros com sinais diferentes, ¢ um niimero negativo.
Exemplo: (+24) + (—6) = (—4)
e A divisdo nem sempre pode ser realizada no conjunto dos nimeros inteiros pois o resultado
pode nao ser um numero inteiro.

e A divisdo por zero (0) ¢ indefinida.
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Exemplo: (+24) + 0 = Indefinido

e Quando o dividendo ¢ zero (0) o resultado da divisao ¢ zero (0).

Exemplo: a) (0) ~ (+6) =0

Faga uma pequena pausa, bem merecida, e depois resolva as actividades que lhe propomos.

g Exercicios

1.

a)

Efectua as seguintes operagdes.

22 +11 b) (=10) = (-5) c) 30 = (—15) d) (—40) =20

Calcule o valor numérico das seguintes expressoes algébricas.

a)5X8—(2%x10):5+7 €)10:5x7—(8+5—3)
b)3+2x (6%x4:6)—5

Resuma a li¢do, no seu caderno ¢ consolide, assim, a matéria estudada.

@7 Resumo da Lic¢ao

Caro aluno. Nesta ligdo tratamos da divisao entre nimeros inteiros € percebemos que a divisao entre

dois numeros inteiros (o divisor deve ser diferente de zero) efectua-se tomando em conta apenas os

nameros envolvidos. Contudo, o sinal do resultado dependera dos sinais posicionais envolvidos,

1sto €:

Sera positiva se tiver mesmo sinal;
Sera negativa se tiver sinais contrarios;
Serd indefinida quando o divisor for zero (0).

Sera zero, se dividendo for zero (0).

Agora compare as suas solucdes com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgdo. Acertou em

todas? Se sim, est4 de parabéns.

v

Chave de Correccao
1.a)2; b) 2; c)-2; d) -2
2.2)29; b) 6; c) 4;
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LICAO N° 14: Triangulos

Introducao

Caro aluno, depois das aulas anteriores ter aprendido operacdes em Z, nesta licdo vamos recordar os
contetidos sobre geometria particularmente sobre triangulos. Nesta revisao, primeiro vamos abordar a

classificagdo dos triangulos quanto aos lados, em seguida vamos a constru¢do de triangulos e por fim a

constru¢do da altura, da mediana e da bissectriz num tridngulo isoscele. Desejamos desde ja bom estudo

da licdo.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e (lassificar tridangulos quanto a amplitude dos angulos;

e Construir altura, mediana e a bissectriz no tridngulo isosceles.

A aprendizagem desta licao terd uma duracao de 60 minutos.

\{

i Caro aluno, com certeza ainda se lembra da classificacdo dos tridngulos quanto ao comprimento
dos lados e quanto a amplitude dos angulos que aprendeu em classes anteriores. Vamos fazer uma
pequena revisao para ajudar-te a relembrar alguns conceitos ligados aos triangulos.

Os triangulos sdo poligonos que possuem trés lados, trés angulos internos e trés vértices.

Observa os triangulos e classifica-os quanto ao comprimento dos lados e quanto a amplitude dos angulos.

cz F i

8 cm / N\ 55em
4 cm 5em/ \Sem

nd N

9cm

/ 5\
! . >
A 7 cm B E & e . & G

5 cm

De certeza que conseguiu notar que o primeiro triangulo quanto aos lados ¢ escaleno e quanto a amplitude
dos angulos ¢ rectangulo, o segundo quanto aos lados ¢ equilatero e quanto a amplitude dos angulos ¢
acutangulo e o terceiro quanto aos lados € isdsceles e quanto a amplitude dos angulos ¢ obtusangulo.

O quadro que se segue apresenta o resumo da classificagdo dos triangulos.
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@ Os triangulos quanto ao comprimento dos lados podem ser

Triangulo escaleno Triangulo isosceles Triangulo equilatero
£ o C
/;’/ ’/\\\
X KX
\

A B Af—+4—B

Todos os lados sao diferentes | Tem pelo menos dois lados iguais. | Todos os lados sdo iguais

AB + BC + AC AC =BC + AB AB = BC = AC

Quanto a amplitude dos dngulos, os tridngulos podem ser

Triangulo acutangulo Triangulo rectangulo Triangulo obtusangulo

A C

- C
angulo agudo }

angulo agudo A (AB

angulo recto A -angulo obtuso

Todos os angulos internos | um dos angulos internos mede | um dos angulos internos tem
sdo menores que 90°, ou | 90°, ou seja, ¢ um angulo recto | amplitude maior que 90°, ou

seja, sao angulos agudos seja, ¢ um angulo obtuso

Passo a passo, agora vocé vai aprender como se constréi um triangulo.

Construcio de tridngulo
Para construir um tridngulo é necessario ter régua ou esquadro, compasso, transferidor, lapis e

borracha.

Uma actividade

1. Constréi um triangulo [ABC], tal que AB = 5cm, AC = 4cm e BC = 3cm . Repara que nesta
construgdo sdo dadas as medidas dos trés lados do triangulo. Para tal, antes de iniciar com a
construcdo, deve se fazer um esbogo onde se assinala os dados para ter ideia de como deve estar
posicionada a figura.

Esboco

4 cm 3 cm

5cm
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Feito o esbogo, comega-se com a construgao, seguindo os seguintes passos:

1° Usando régua e lapis, traca um dos lados do

—
A scim B /

O T T O T O T EE T T T T e T |
H

o = = - = -
I

triangulo. Neste caso, o lado AB = 5¢cm

2° Com auxilio do compasso, traga um arco com
centro emAe abertura igual a4cm que

corresponde ao lado AC = 4cm

5 cm

3° Com auxilio do compasso, traca também um
outro arco com centro no ponto B e abertura

igual a 3cm que corresponde ao lado BC = 3cm

4° No ponto da intersec¢ao dos dois arcos, marca
o ponto C e com a régua e o lapis, une os trés
pontos tragando os segmentos AC = 4cm e

BC = 3cm, lados do triangulo ABC. A sem B

Caro aluno, conseguiu compreender como se faz a constru¢ao?
Nao se preocupe, se ndo percebeu muito bem. Esta actividade (exemplo) € a primeira. Seguir-se-20

mais. Preste bem atencao!

2. Agora, vamos construir um triangulo [ABC], tal que AB = 4cm, AC = 3cm e CAB = 60°.
Neste caso, sao dadas as medidas dos dois lados e de um angulo. Os procedimentos sao similares a

anterior construgao.

Esbogo 2° Traca o lado AB = 4cm

o
A cm B /

|I:|I|IJIIIl|III:IlII:|||II|ILIIII||lI||:|IIIIIIIr||III|II|I‘III1|

& L] £ = a " a
Cimn

3° Constréi o Angulo CAB = 60°com centro no | 4° Sobre a semi-recta tragada com a origem no
ponto A, usando o transferidor ponto A, marca o ponto C a uma distancia igual

a 3cm que corresponde ao lado AC.
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E ! l,:: Lo b ) .___;
Lo x"’i-t T ':'d.'.: R
o £;\.,¢: ; i s 3cm
L :?1-'- __r'r X 2 =
2/ J % 60
- _.F".-_ > /iﬁﬂ =13 A 4 cm B
A dem B
5° Une os pontos C e B, obtendo assim o
triangulo [ABC]. 3em
60°
A 4 cm B

Construcio da altura, mediana e a bissectriz num triangulo isdscele
Agora vamos aprender construir a altura, a mediana e a bissectriz no tridngulo isosceles. Mas antes

disso, precisamos de ter noc¢ao de altura do tridngulo. Ora vejamos:

O triangulo rectangulo ABC representado pela figura geométrica do baloigo e o chdo. O segmento
BC ¢ perpendicular ao lado AB. O lado AB ¢é a base do triangulo ABC. O segmento BC é a
altura (h) do triangulo ABC. Entao:

A altura de um tridngulo ¢ o segmento de recta perpendicular a base do tridngulo, tracado a partir

do vértice oposto a base.

Qualquer um dos lados pode servir de base do triangulo e pode se tracar altura em relagdo a um dos
lados. A questdo que se coloca é:

Como construir a altura de um tridngulo?

Existe varios procedimentos para construir a altura de um triangulo. Mas para nds, usaremos o mais
simples que consiste em usar régua e esquadro.

Exemplos:

Constroi as Alturas dos seguintes tridngulos em relag¢do ao lado [AB].
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C ‘
A B j
A B

Para construir a altura do triangulo ABC usando régua e esquadro, segue-se 0s seguintes passos:

1° Passo

Coloca-se, a régua na base do triangulo ABC e ajusta-se com o esquadro, como mostram as figuras

]nn]ll||]||||]||||1||||1||||]|||||||||]||||||||;|u|||||||||||1|||||i|||||||||i|||q||||i|m||||li

abaixo.

| | ey
o 1 2 3 a s 3 7 8 8 10 11 12 13 "

2° Passo
Mantem-se a régua fixa, desloca-se o esquadro para a esquerda até encontrar o vértice C e traga-se o

segmento perpendicular que parte de C até ao lado AB.

3° Passo
Na intersec¢io do segmento perpendicular que parte do ponto C até ao lado AB , marca-se o ponto
D. O segmento CD ¢ a altura (%) do trisngulo ABC em relac3o ao lado AB.

c -

Altura do triangulo ABC

em relagdo ao lado [AB] «— Altura do triangulo ABC
em relagdo ao lado [AB]

A o 5 A Bf °

Prolongamento da base [AB]

@ Repara que no segundo tridngulo, para tragar a altura em relagdo ao lado AB foi necessério

o prolongamento da base [AB].
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No triangulo isdscele procede-se do mesmo modo.

Exemplo:
1° Desenha um triangulo is6sceles, com a régua
mede o comprimento da base (AB) e marca o

meio da base

2° Desloca-se o esquadro sobre a base AB até

encontrar o vértice oposto (ponto C).

3° A partir do vértice, traga um segmento de
recta perpendicular a base. Este segmento de

recta representa a altura do triangulo

R
£ ot ————

cm

Nao se esqueca:
Um tridngulo isdésceles
tem dois lados iguais e

dois dngulos iguais

nnnnnnnnnnnn

Altura do triangulo

Com estas constru¢des voce ja ¢ capaz de tragar altura de um tridngulo em relagdo a um dos seus

lados. Passemos agora, para a constru¢do de mediana de um tridngulo:

Certamente ja ouviu falar sobre mediana. Se nunca ouviu, entdo, aprenda. Se ja ouviu, entdo, melhor.

Mediana de um tridngulo

E o que a Mediana de um triangulo?

Mediana de um tridngulo € o segmento de recta que parte de um vértice do tridngulo para o ponto

médio do lado oposto. Para construir mediana num triangulo ABC segue-se 0s seguintes passos:

1° Determina o ponto médio num dos lados do
triangulo ABC, como mostra a figura abaixo.
Neste caso, sera no lado f

[AB].

O ponto médio divide o

segmento em duas partes !

iguais.

2° Traca um segmento
de recta que parte do
vértice ao ponto médio
do lado [AB].

Um triangulo tem trés

medianas

C

Mediana do tridngulo ABC
em relagéo 2o lado [AB]

Para construir mediana, em relagdo a base do triangulo isosceles, pode se proceder da seguinte

maneira:
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1° Desenha um triangulo is6sceles, com a régua | 2° Traca um segmento de recta que une o meio
mede o comprimento da base e o vértice C. O segmento de recta (CM)

da base (AB) e marca representa a mediana do triangulo.

o meio da base. ’

-~

Mediana do triangulo

A M

Caro aluno, ja aprendeu a construir um tridngulo, a sua altura e a sua mediana. Agora vamos

aprender a tracar a bissectriz num tridngulo iséscele.

A bissectriz do triAngulo isosceles

Como se constrodi esta bissectriz do triangulo isésceles?

Antes de aprender a construir a bissectriz no triangulo isésceles € necessario que saibas o que ¢
bissectriz de um angulo.

Bissectriz de um angulo ¢ a semi-recta que o divide em dois angulos geometricamente iguais.

Para determinar a bissectriz de um angulo pode se usar dois caminhos.

Passos para a construcio da bissectriz:
e Medir o angulo com transferidor e determinar a metade;

e Determinar, com o compasso, a semi-recta que divide o angulo em duas partes iguais.

A

Exemplo:

O

A bissectriz do angulo AOB pode ser determinada da seguinte maneira: B

1° Coloca-se a ponta seca do compasso no vértice O do angulo e traga- se um arco que intersecta cada
A

lado do angulo obtendo os pontos C e D respectivamente. -
o F B

2° Coloca-se a ponta seca do compasso no ponto C e traga-se um arco na regiao entre os lados do

angulo. /c( )

3° Com a mesma abertura do compasso, coloca-se a ponta seca do compasso no ponto D e traga-se

um outro arco de modo que os dois arcos se cruzem. /C( j\

O D B
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4°Traca-se uma semi-recta que parte de O e passa pela intersec¢ao dos arcos. Obtendo assim, a

bissectriz do angulo AOB em dois angulos iguais

w__Bissectriz do
angulo ABC

Ap0s esta construgdo, ja se pode tratar da bissectriz do tridngulo isosceles.
No tridngulo isdscele considera-se a bissectriz do angulo principal ( ACB). Assim, para construir a
bissectriz do angulo principal, pode se proceder da seguinte maneira:

1° Desenha o triangulo isdsceles e determina o meio da base AB e marca-se o ponto M.

A . R

| Pl e ) J"“l"“]""l"”| s

2 3 s [ 3 7
cm & A M B

2° Traga um segmento de recta que une o ponto M e vértice C. Este segmento de recta representa a

bissectriz do triangulo.

Bissectriz do
angulo principal

A——p

Nota que, num tridngulo isosceles, a altura, a mediana e a bissectriz do angulo principal definem o
mesmo segmento de recta.

AM=MB

ACM=MCB

—Altura, mediana e bissectriz do tridngulo

Propriedades de tridngulos isdsceles
e Triangulo is6sceles ¢ um tridngulo que tem dois lados com o mesmo
comprimento;

e Os angulos da base sao iguais;
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e Abissectriz do angulo superior ¢ perpendicular a base e divide-a em dois lados
congruentes;
e A mediatriz da base divide o angulo oposto em dois angulos iguais;

¢ A mediatriz da base ¢ a mesma que a mediana e a altura do tridngulo.

Caro aluno, chegado ao fim da licdo, ¢ momento de testar o nivel do conhecimento adquirido. Para
tal volta a reconstruir todas as figuras construidas na Li¢do, acompanhando cuidadosamente os passos

seguidos. Caso tenha dificuldades procura o tutor para poder dar mais auxilio. Tenha bom trabalho.

g Exercicio

1. Das afirmacgdes a baixo, indique com V as verdadeiras e com F as falsas.
a) Todo triangulo isoscele tem todos lados iguais.
b) Os angulos da base de um tridngulo is6sceles sdo iguais.
¢) A mediatriz da base divide o angulo oposto em dois angulos iguais.

d) A bissectriz do angulo superior ndo ¢ perpendicular a base do triangulo.

2. Com base nos dados por cada alinea, construa os respectivos tridngulos:
a) Considere AB = 6cm,Ac =5cmeBC =4cm

b) AB =5cm,Ac = 4cme CAB = 60°

Resuma a li¢do, no seu caderno e consolide, assim, a matéria estudada.

@ Resumo da Licao

Nesta licdo aprendeu a classificacdo de tridngulos quanto a amplitude dos angulos. Vimos que eles
podem ser acutangulos, rectangulos e obtusdngulos. Também aprendeu como construir altura,

mediana e a bissectriz no triangulo isdsceles. Desta abordagem concluiu-se que num triangulo
isosceles, a altura, a mediana e a bissectriz do angulo principal definem o mesmo segmento de recta.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

/ Chave de Correccao
1. aF bV ¢V dF

2. A Chave de Correcc¢do desta pergunta considera se as construcdes feitas ao longo da ligdo.
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LICAO N° 15: Angulos
Introducao
Depois de estudar os triangulos e respectiva classificagdo quanto aos angulos, entre outros aspectos, na

licdo anterior, nesta licao vai estudar os angulos. Complementares, suplementares e adjacentes.

Preste atenc¢ao, caro aluno!

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar angulos complementares,
e Identificar angulos suplementares;
e Identificar angulos determinados por uma secante a duas rectas paralelas;
e Identificar os angulos adjacentes;

e Resolver equacdes onde sao conhecidos alguns angulos para determinar o complementar, o

suplementar, o oposto;

A aprendizagem desta licdo tera uma duracao de 90 minutos.

Nas classes anteriores vocé aprendeu os angulos e os seus elementos, a classificagdo dos angulos quanto
a amplitude. Nesta licdo vamos aprofundar o estudo de angulos, iniciando pela revisao do conceito € os
elementos de um angulo, unidade e instrumento de medi¢do de angulos bem como a classificacao dos

angulos quanto a amplitude.

SN Angulo e os seus elementos

O que é um Angulo?

Angulo é uma porcio do plano, formado por duas semi-rectas, com mesma origem e um ponto. As
duas semi-rectas chamam-se lados do angulo e o ponto no qual as duas semi-rectas se cruzam chama-
se vértice do angulo.

Um Exemplo:

A figura ao lado representa o angulo BAC, designado pela letra o e

simbolicamente escreve-se ¥BAC. Também pode ser designado por <A,

usando apenas o vértice.

O ponto A ¢ o vértice do angulo (origem das semi-rectas).

AB e AC sio os lados do angulo (as semi-rectas)
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Caro aluno! Ainda lembra-se da unidade usada para indicar a amplitude do angulo? Do
p instrumento usando para medir a amplitude do angulo? E da classificacdo dos angulos
quanto a amplitude dos angulos?
De certeza que esta pensando... ... pensando.
De facto, a unidade usada para indicar a amplitude do angulo ¢ “grau” (°) e o instrumento usando

para medir a amplitude do angulo chama-se transferidor.

Tipos de Angulos

Os angulos quanto a amplitude podem ser:

Angulo agudo Angulo recto Angulo obtuso Angulo raso Angulo giro

r .\.
/—\l .
—_—
L ) i

Quando a sua| Quando a sua | Quando a sua|Quando a sua|Quando a sua
amplitude ¢ menor | amplitude ¢ igual | amplitude ¢ maior | amplitude ¢ igual | amplitude ¢ igual
que 90° a90° que 90° e menor que | a 180° a360°

180°

)

e

esquéica et

Lembra-se:

@ O transferidor ¢ graduado da esquerda para direita
e da direita para esquerda.

O maior angulo que pode ser medido por um transferidor é o angulo raso, que mede 180°.

D

A leitura da amplitude de um angulo deve ser feita a partir de um dos o "
A |
ot s
Centro do transferidor
Vertice do angulo

lados do angulo que coincide com o zero do transferidor. E necessério

que o centro do transferidor coincida com o vértice do angulo.

Caro aluno, analisemos a seguinte questao:
Ao usar uma parte de transferidor para medir a amplitude do angulo dado, resta uma parte
do transferidor, o que significa esta parte do transferidor que sobra?
Para responder esta questao, acompanha atentamente a abordagem dos conceitos que se seguem.
Angulos complementares
Quando ¢ os angulos sao complementares?
Diz-se que dois angulos sao complementares, quando a soma de suas medidas ¢ igual a 90°.

Exemplo:
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Na figura ao lado, o 4ngulo @ = 40°¢ § = 50°.

e

Significa que os angulos& e fsio 4angulos
complementares porque:

&+ f = 90° & 40° + 50° = 90°

@+ B =909 ou [ABD + DBC = 90"

Assim,

Angulos suplementares
Diz-se que dois angulos sdo suplementares, quando a soma de suas medidas ¢ igual a 180°.

Exemplo:

Na figura a direita, o angulo @ = 45°¢ 8 = v _ D
) ~ A i bianal: =8 T

135°. Quer dizer que os angulos & e [ sdo + ) 15" 5uis
A B g C A B

angulos Suplementares porque

@+ f = 180° & 45° 4+ 135° = 180°
Assim,

@ + 4 =180° ou |ABD + DBC = 1809

g Actividades

Observa as figuras que se seguem e indica:

1. O complementar de cada angulo?

a) b)
25° 73°

2. O suplementar de cada angulo?
a) \ b) o
100° (:] 24

Bravo! Parabéns por ter conseguido identificar que:
1. a) O complementar de um angulo de 25° é um angulo de 65° porque 25° + 65° = 90°. Isto ¢, os
dois angulos sdo complementares porque a soma das amplitudes destes angulos ¢ igual a 90°, ou seja

formam um angulo recto.
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O mesmo que acontece com alinea b) O complementar de um angulo de 73° ¢ um angulo de 17°
porque 73° + 17° = 90°. Os dois angulos sdo complementares porque a soma das amplitudes destes

angulos ¢ igual a 90°, ou seja formam um angulo recto.

No exercicio 2, conseguiu identificar que:

a) O suplementar de um angulo de 100° ¢ um angulo de 80° porque 100° + 80° = 180°, pois a soma
das amplitudes destes dois angulos ¢ igual a 180°, ou seja, formam um angulo raso por isso sdo
suplementares e;

Na alinea b) o suplementar de um angulo de 124° ¢ um angulo de 56° porque 124° + 56° =
180°.Isto ¢, a soma das amplitudes destes dois angulos ¢ igual a 180°, ou seja, formam um angulo

raso por isso sdo suplementares e;

@ Repare que, nesta abordagem, a andlise dos angulos ¢ feita dois a dois ou seja aos pares.
Isso significa que, ao medir amplitude de um angulo, usando o transferidor, a parte que
sobra do transferidor, representa 0 complementar de um angulo, se considerarmos o

angulo recto ou o suplementar de um angulo, se considerarmos o Angulo raso. Aqui esta

a resposta da nossa reflexao.

Angulos complementares Angulos suplementares

complementar do
angulo AOB Suplementar do
ingulo AOB S 90 w4 )

D

180 pag

W
a8 —8

Se AOB = 42° o angulo complementar mede | Se AOB = 42° o angulo suplementar mede

48° 138°

Considerando a abordagem acima referenciada, pode se afirmar que, os angulos complementares ¢
suplementares sdo designados pares de angulos.
Além de angulos complementares e suplementares, existem outros pares de angulos com designacdes

especificas que serdo abordados, nesta licdo, a seguir.

Angulos adjacentes

Angulos adjacentes sdo dngulos que tém um lado comum, eles partilham um lado comum.
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Exemplo:
Os angulos a e b sao angulos adjacentes porque

tém um lado comum que os separa. A

/Qilado comum

Angulos opostos pelo vértice

Observa a figura ao lado, ela representa duas rectas que se cruzam.
Quando duas rectas se cruzam, formam dois pares de angulos chamados B=#
angulos verticalmente opostos ou angulos opostos pelo vértice.

Diz-se que dois Angulos sdo verticalmente opostos quando tém o mesmo

vértice e os lados de um estdo no prolongamento dos lados do outro.

Exemplo:
Os <BVA (xa) e <CVD (xb) sdo angulos verticalmente opostos. Isto ¢, <a = «b

Os ¥BVC (xc) e <AVD (xd) sdo angulos verticalmente opostos. Isto é, <c = «d

Os angulos verticalmente opostos tém a mesma amplitude.
Exemplo:

Considere o rectangulo [ABDE].

E D [AD] e [BE] sédo diagonais do rectangulo. Se ECD = 40°. Determine:
a) ACB
c b) DCB
A B
Resolucao

a) Observando no rectangulo, e uma vez que [AD] e [BE] sdo diagonais do rectangulo, nota-se que
0s XACB e <ECD sao angulos verticalmente opostos e como os angulos verticalmente opostos tém a
mesma amplitude. Assim ACB = ECD = 40°.

b) Para esta alinea, no mesmo rectangulo, nota-se que <DCB e <ECD formam um angulo raso, isto
é, sdo angulos suplementares assim DCB + ECD = 180°. Substituindo ECD = 40°, obtém-se:
DCB + 40° = 180° < DCB = 180° — 40° < DCB = 140°

Caro aluno, conseguiu compreender a caracterizagdo dos angulos adjacentes e dos angulos
verticalmente opostos? Se sim, passa para o contetido seguinte. Caso ndo tenha entendido, volta a
reler a abordagem, faca de novo, a resolu¢do de exemplo ou procura o tutor do C.A.A para dar apoio

na resolugao.
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Para terminar, vamos a abordagem dos ultimos pares de angulos planificados para esta li¢ao.

Angulos formados por duas rectas paralelas e uma secante
Caro aluno, nas classes anteriores aprendeu rectas paralelas e recta secante. Ainda se recorda desta

matéria? Acreditamos que sim, mas para melhor revisao, responda a questao que se segue.

Actividades

Identifique a figura que apresenta rectas paralelas cortadas por uma secante.

a) k b) s

De certeza escolheu a alinea b) pois, duas rectas de um plano dizem-se paralelas se ndo tiverem
nenhum ponto comum.

Exemplo:

A recta r ¢ paralela a recta ¢, pois elas ndo tém nenhum ponto comum e nunca vao se cruzar.

Simbolicamente escreve-se r // t.

Uma recta € secante a duas rectas se for concorrente com ambas. Isto €, se ambas apresentam apenas
um ponto comum.

Exemplo:

A recta k ¢ secante a rectas m e n, mas estas ndo sio paralelas, pois ao prolongarmos as rectas m e n
acabam cruzando-se, ¢ a recta s, também ¢ secante a rectas r e , as quais sao paralelas e pela sua

disposi¢do, mesmo que sejam prolongadas ndo vao se cruzar.

Partindo das trés rectas assim dispostas:

Recta s secante a rectas r paralelo arectaz (7 // t), para além A

de Angulos opostos pelo vértice taiscomo e € ; @e T, £

8¢ 0 ; pe ¥, formam os seguintes pares de angulos: ; /7?(%3
5 t
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Angulos alternos internos
Os angulos alternos internos localizam-se na regido interna das

rectas r e t em posi¢cdes alternadas em relagdo a recta secante s

Exemplo:

OsangulosBe p ; med

Angulos alternos externos
Os angulos alternos externos estdo na regiao externa das rectas
t e r em posicdes alternadas em relagdo a recta secante s

Exemplo:

Osangulos@ ¢0 ; &e¥y

Angulos correspondentes

Os angulos correspondentes sdo aqueles que ocupam a mesma

posicao em duas rectas distintas.

Exemplo:

Osangulos@ed ; fey ; peg; Be T

@ Lembra-se que os angulos verticalmente opostos tém a mesma amplitude, ou seja, sdo
iguais. Nesta descri¢ao, também, nota-se que:
e Dois angulos opostos pelo vértice t€m a mesma medida;
¢ Dois angulos correspondentes tém a mesma medida;

¢ Dois angulos alternos internos ou alternos externos tém a mesma medida.

Conhecido um dos angulos pode se determinar a medida dos outros angulos.

Exemplos:

(e}

1. Na figura ao lado, as rectas “m” e “n” sdo paralelas, m//n

€69

cortadas por uma secante “p”. Determina a amplitude —

b £
dos angulos representadas pelas letras /
€ n

a,b,cdefeg. E/f

Resolucao

a + 35° = 180° (angulos suplementares)

a =180°—35° = 145°
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= 145° (angulos opostos pelo vértice, alternos internos e alternos externos)

o
I
o>
I

f
= 35° (angulos opostos pelo vértice, alternos internos e alternos externos)

Caro aluno! Para consolidar o que j& aprendeu, nesta li¢ao, resolve os exercicios.

g Exercicios

1. Indique todos os pares de angulos que estao formados na figura ao lado.

Angulos correspondentes r
Angulos alternos internos 4 a\ b

R d \¢
Angulos alternos externos \ (
P . e\ f
Angulos verticalmente opostos m 7 \ 3

2. Calcula a amplitude dos angulos assinalados por letras.

) b [\¢ 2 \eo/
) iy
40° b a — 5 \}6:

X [#]
C d

110° BTG
A8° y e

{

[IP%4) [YP=2]

3. Na figura ao lado, as rectas “r” e “s” sdo paralelas,

C6ed
t

cortadas por uma secante “t”. Se a medida do dngulo alfa ()

¢ o dobro angulo beta (), entdo a diferenca entre alfa e beta a
é: 3\

B s
a)120°  b)72°  ¢)60° “\\\

Indica a alternativa correcta que satisfaz a proposi¢ao.

Este ¢ momento de apresentar o resumo no seu caderno, pois a li¢ao ja chegou ao fim.

@ Resumo da Licao

Nesta aula aprendeu que dois angulos complementares formam um angulo recto e os suplementares
formam um angulo raso. Os angulos adjacentes tém um mesmo lado comum.
Duas rectas paralelas cortadas por uma secante formam pares de angulos, nomeadamente, angulos

opostos pelo vértice (verticalmente opostos), correspondentes, alternos internos ou externos.
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Dois angulos opostos pelo vértice tém a mesma medida. O mesmo acontece com dois angulos

correspondentes, alternos internos ou externos tém a mesma medida, respectivamente.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de correcgao.

/ Chave de Correccao

1. Angulos correspondentes ace;deh;beficeg
Angulos alternos internos def,eec
Angulos alternos externos aeg;beh

Angulos verticalmente opostos aec;debjecg hef

2. a) a= ¢ = 50°angulos b) X = 48° (adngulos alternos c¢) &= 60° (dngulos
opostos pelo vértice) externos) opostos pelo vértice
d = 50° y =132° 7 = 120°(angulo
b = 100° (angulos suplementares) externo do triangulo)
5 =60°

3. Sabe-se que &= 2 X f e & + f = 180°(angulos suplementares). Substituindo o valor de & fica
2 x 8 + f = 180°. Pondo em evidéncia 8 obtém-se

2+1)xf=180°=3xL=180°=f =180"+3 < B = 60°

@ =180°—f & @ = 180° — 60° = @& = 120°

&=2xf=2x60" =120

@ —f =120°—-60°= 60°

Resposta: a op¢ao correcta € c).
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LICAO N° 16: Poligonos
Introducao
Nesta licdo vai estudar a classificagdo dos poligonos, quanto ao numero dos lados, angulos internos e

externos, por outro lado vai aprender a nogdo de apdtema.

Aproveite, devidamente, a licao, caro aluno.

@ Objectivos da Li¢ao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e (lassificar os poligonos quanto ao numero dos lados;
e Identificar os angulos internos e externo de um poligono;
e Definir apotema,;

e Identificar o apdtema.

@

A aprendizagem desta licdo tera uma duracao de 60 minutos.

Caro estudante, com certeza, ainda se lembra do conceito de poligono que aprendeu em classes

\{

anteriores. Certo!
Nesta licdo vamos dar continuidade ao estudo dos poligonos, aprofundando o conceito, as caracteristicas
e a classificagdo dos mesmos. Para tal iniciaremos pela revisao do seu conceito.

Nas classes anteriores aprendeu que poligono ¢ uma figura plana limitada

por uma linha poligonal fechada. X

A figura ao lado representa um poligono constituido por uma linha ,

poligonal [ABCDE], que ¢ fronteira da sua regido interior.

Os pontos A, B, C, D e E sdo vértices do poligono [ABCDE]; . t

Os segmentos [AB], [BC], [CD], [DE] e [EA] sdo lados do poligono
[ABCDE]

Repare que a linha poligonal forma os segmentos [AB], [BC], [CD], [DE] e [EA] que sdo lados
@ do poligono. Desta forma, os poligonos sdo figuras planas e fechadas constituidas por

segmentos de recta.
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Caro aluno, analisando esta tltima defini¢do, que matéria estudada lhe faz recordar? E isso mesmo,
faz recordar o triangulo, rectangulo e o quadrado. Estas figuras planas também sdo chamadas de

poligonos. Muito bem.

“ Sabias que a palavra "poligono" vem da palavra grega “poligonos” e que constitui a uniao

de dois termos "poly" e "gon" que significa ter "muitos lados ou angulos".

Depois desta informacao, de certeza que estara a questionar-se: quais sdo as outras figuras que podem
ser consideradas poligonos?

Ora vejamos.

Tipos de poligonos

Tendo em conta as diferentes formas de representagdo, os poligonos podem ser simples ou
complexos.

1. Os poligonos simples sdo aqueles que apresentam segmentos consecutivos de forma ndo colinear,
que nao se cruzam e sO se tocam apenas nas extremidades.

Exemplos:
M p D v

E. H v

F G N 0 B S

U
Os poligonos simples subdividem-se em dois grupos: os convexos ¢ 0s nio convexos (concavos).
Os poligonos simples sao chamados convexos quando qualquer segmento de recta [AB] que une dois

pontos A e B, esta totalmente contido no interior do poligono.

Os poligonos simples sao chamados nao convexos ou concavos, quando existe pelo menos um ponto

pertencente ao segmento [AB] no exterior do poligono.

Exemplos:
0S convexos nio convexos
D
A recta esta A =)C A recta nilo estd ’
contido na __totalmente contido
regiio poligonal -4 “naregiiio poligonal

2. Os poligonos complexos sao aqueles que apresentam segmentos que se cruzam e que ha

intersecc¢ao entre dois lados nao consecutivos.
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Entdo, conseguiu compreender que existem varios tipos de poligonos? Para melhor verificar a tua

compreensdo? Responde as seguintes questoes.

g Actividades

a) Dentre varios tipos de poligonos, quais sdao os dois tipos chaves que os agrupam?
b) Em que tipo de poligonos se enquadra o triangulo, o quadrado e o rectangulo?
Muito bem! De facto, dentre varios tipos, os poligonos agrupam-se em simples e complexos. O

triangulo, o rectangulo e o quadrado enquadram-se nos poligonos simples.

” Agora vamos juntos pensar, serd que a forma de apresentag¢ao do poligono ¢ suficiente para
identificar o seu enquadramento ou agrupamento?
Para responder esta questdo, analisemos primeiro as caracteristicas dos poligonos tendo em conta os

lados e os angulos que apresentam.

Classificacio dos poligonos quanto a medida dos seus lados e Angulos

Os poligonos quanto a medida dos seus lados e angulos podem ser regulares ¢ irregulares.

Os poligonos regulares possuem todos lados e angulos internos com medidas iguais.

Os poligonos irregulares possuem lados todos ndo iguais, por conseguinte, os angulos também nao
sdo todos iguais.

Exemplos:

Poligonos regulares Poligonos irregulares

Triangulo equilatero Quadrado Trapézio Tridngulo escaleno

Classificacao dos poligonos regulares

Os poligonos regulares quanto ao numero dos lados classificam-se em:
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Designacao | Caracteristicas| Exemplo: Designaciao | Caracteristicas Exemplo:
Triangul Trés lados A Heptagono | Sete lados iguais e
0 iguais e trés seteangulos iguais
equilater angulos
0 iguais
Quadrado | Quatro lados Octogono | Oito lados iguais e
iguais e oitoangulos iguais
quatroangulos
iguais
Pentdgono | Cinco lados Eneagono Nove lados iguais
iguais e cinco enove angulos
angulos iguais
iguais
Hexagono  [Seis lados iguais Decégono | Dez lados iguais e
e seisangulos . dez angulos iguais
iguais

Terminada a classificacao dos poligonos quanto a medida aos lados e dos angulos, achas que ja tens
a resposta da reflexdao? Acredita-se que ainda ndo estds seguro na tua resposta. Nao faz mal, tens
razdo de ndo se sentir seguro pois ainda falta saber, afinal quais sdo os elementos que constituem a

um poligono?

Elementos de um poligono

Ao iniciarmos esta licdo, fizemos a revisdo sobre a definicdo de poligono, mencionando alguns
elementos que os compdem tais como lado e vértice, lembraste?

Certo! Agora observa a figura que se segue, ela apresenta os elementos de um poligono

Vértices de um poligono siao pontos de encontro de

E D

segmentos de recta que formam um poligono. Angulo interno

Exemplo:
O ponto A ¢ um dos vértices do poligono [ABCDEF] F

Lados de um poligono sio os segmentos de recta que
Lado —p

une os vértices.
Vértice—y
Exemplo: A B G

O segmento [FA] ¢ um dos lados do poligono [ABCDEF].
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Angulos internos de um poligono sio angulos formados em seu interior entre dois lados
consecutivos.
Exemplos:

a ¢ um dos angulos interno do poligono [ABCDEF]

Angulos externos de um poligono sio angulos formados entre um lado de um poligono ¢ o
prolongamento ao lado consecutivo a ele.
Exemplos:

[ ¢ um dos angulos externo do poligono [ABCDEF]

Diagonais de um poligono sao segmentos de recta que ligam dois vértices nao consecutivos e que
passa pelo interior de poligono.

Exemplo:

O segmento [AD] ¢ uma das diagonais do poligono [ABCDEF]

Além destes elementos de poligono acima mencionados, existe um outro elemento caracteristico
designado por Apotema. Alguma vez ja ouviu falar desta palavra? Certo! Entdo, vamos a isso.

Agora, vai estudar apotema. Preste atencao.

Noc¢ao de apotema

Apétema ¢ o segmento de recta que parte do centro de um poligono regular e forma um angulo de
90° com a sua lateral. Ela é perpendicular ao lado do poligono.

Exemplos:

As figuras, abaixo, representam apdtema de um hexagono, um tridngulo e um quadrado.

centro do poligono

Apbtema

(1
¢—ladodo poligono ]2 L

Caro aluno, agora ja tem informagdo suficiente para dar uma resposta segura sobre a questao da
reflexdo. Ainda se lembra? E facil lembrar, trata-se dos elementos que constituem um poligono. Estes

elementos sdo considerando no enquadramento e classificagao dos poligonos.

Para consolidar o que ja aprendeu, nesta licdo, resolve os exercicios que se seguem.
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g Exercicios

1. Observa as figuras e identifica

CIETOON

a) Poligonos convexos.

b) Poligonos concavos.

c¢) Poligonos regulares

2. Mencione os elementos que constituem a um poligono.

Resuma a li¢do, no seu caderno e consolide, assim, a matéria estudada.

@ Resumo da Licao

Nesta aula aprendeu que os poligonos sdo figuras planas e fechadas constituidas por segmentos de
recta. Os poligonos quanto aos lados podem ser triangulos, quadrados, pentagonos, hexagonos,
heptagono, octégono, enedgono ou decagono. Apotema € o segmento de recta que parte do centro de

um poligono regular e forma um angulo de 90" com a sua lateral.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

/ Chave de Correccao
1-a)B, C, D, E
b) F
c)CeD
2. Vértices, lado,

Entdo, conseguiu resolver os exercicios acertadamente? Excelente trabalho! Est4 a aprender bem esta matéria.
Pode continuar com o seu estudo passando a Li¢do que se segue. Se teve dificuldade em resolver os exercicios,
sugerimos que procure a ajuda de colegas ou que visite 0 CAA e pega apoio ao Tutor. Convém ndo avangar
com o seu estudo sem compreender bem como se fazem estes calculos, pois vai precisar destes conhecimentos

para as ligdes que se seguem. Nao desanime.
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LICAO N° 17: Angulos de um tridngulo

Introducao

Nas licdes anteriores aprendeu os elementos do tridngulo, a classificagdo dos tridngulos quanto ao
comprimento dos lados e a amplitude dos angulos a construgdo da altura, mediana e bissectriz de um
triangulo. Aprendeu ainda as propriedades de um triangulo isosceles.

Nesta licao vai aprofundar o estudo dos e triangulos tratando das propriedades dos angulos internos e

externos de triangulos. Desta forma esperamos que tenha uma proveitosa aprendizagem, nesta aula!

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Aplicar a propriedade sobre os angulos internos de um triangulo na resolucdo de equagdes;

e Determinar amplitude do angulo externo de um triangulo.

A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 60 minutos.

@

\{

. Angulos de um triangulo

Recorda-se que num tridangulo ha trés lados, trés angulos internos, ¢ trés vértices. Uma vez tendo
trés angulos internos, também, nos triAngulos ha trés angulos externos.

A um angulo que esta dentro de um triangulo, chama-se 4ngulo interno. E a que esta entre o lado de

um tridngulo e o prolongamento do outro lado chama-se d4ngulo externo.

A seguir ilustramos o que foi dito, aqui. Observe.

angulo intreno

4 angulo externo

Teorema sobre a soma das medidas de 4ngulos interno de um tridngulo

O teorema diz que:

A soma das amplitudes dos Angulos internos de um tridngulo é igual a180°
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.. B&+ﬁ+3:1800
A veracidade deste teorema pode ser verificada de duas formas:
1° Os trés angulos de um tridngulo sdo recortados e combinados no mesmo ponto. Os mesmos formam

um angulo raso, ou seja, de 180°

2° Usando as relagdes entre duas rectas paralelas cortadas por uma secante e os angulos alternos
internos, a soma de trés angulos forma um angulo raso, ou seja, de 180 .

b} C E Sejam &, £ e & angulos internos do tridngulo [ABC].

Tracando uma recta, que passa por C, paralela aquela que

contém os pontos A e B pode se afirmar que

A

A 5 &' + '+ 8" = 180" (formam um angulo raso). Entdo:
&+ B+ 8 =180°
Exemplo:
Repare que
Os angulos 4 , B e C sdo angulos internos p
do tridngulo ABC. ﬁ\ 950
A =45°; B =40°(C = 95° / \:’ AATEY
o ) 40 B+C+A
A+ B+ C =45°+40°+95° = 180° A B

A soma das amplitudes dos angulosA , B e Cé igual a 180°.A + B + C = 180°

Teorema sobre amplitude de Angulo externo de um triingulo
O teorema anuncia que:
Num triangulo, a amplitude de um angulo externo ¢ a soma das amplitudes dos dois angulos internos

nao adjacentes a ele.
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angulos nio P A veracidade deste teorema pode ser verificado da seguinte
adjacentes a @

maneira:
M + P + A = 180’ (angulos internos do tridngulo [MNP]).
=>m+p=180" -7 (1)

M

n + @ = 180°(angulos suplementares)
=>a=180 -1

Substituindo (180° — 7) em (1), obtém-se: @ = M + P
Exemplo:
Repara o tridngulo ABC
Os angulos @ , b e ¢ sdo angulos internos do tridngulo ABC.
O angulo d ¢ o angulo externo ao triangulo ABC.

O angulo @ ¢ adjacente ao angulo d e os angulos b e ¢ sdo

angulos nao adjacente ao angulo d.

Se atribuirmos as amplitudes a cada um desses angulos obtém-se:

a=45° C b+ ¢ =100° + 35° = 135°
- 1003
b = 100° 35°
A ) B+C
¢ = 35° d = 135°. 1
. 135° 100
d =135° 45" Entdo, a soma das amplitudes 135°
D A B ~
dos angulos b e ¢ é igual a D A
amplitude do angulo d,
b+e=d

Para exercitar o que aprendeu nesta licdo eis os exercicios por resolver.

Exercicios

1. Aplicando o teorema sobre os angulos internos de um triangulo, calcula a amplitude dos angulos

x)

ey.

a) b)
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2. Calcula a amplitude dos angulos em falta em cada uma das alineas a seguir

b) c

C)

Resuma a li¢do, no seu caderno e consolide, assim, a matéria estudada.

@ Resumo da Licao

Nesta li¢do, aprendeu sobre angulos de um tridngulo, onde destacamos angulos internos e angulos
externo. Sobre angulos internos, aprendeu o teorema que relaciona esses angulos num triangulo, onde
dissemos que a soma das amplitudes dos seus angulos, ¢ igual a 180°.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe sdo propostas na Chave de correc¢dao. Acertou em

todas? Se sim, esta de parabéns.

{ Chave de Correcc¢io

Entdo, conseguiu resolver os exercicios acertadamente? Excelente trabalho! Esta a aprender bem esta
matéria. Pode continuar com o seu estudo passando a licao que se segue. Se teve dificuldade em
resolver os exercicios, sugerimos que procure a ajuda de colegas ou que visite 0 CAA e peca apoio
ao Tutor. Convém ndo avangar com o seu estudo sem compreender bem como se fazem estes calculos,

pois vai precisar destes conhecimentos para as ligdes que se seguem. Nao desanime!
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LICAO N° 18: Circunferéncia e Circulo

Introducao

Estimado aluno, depois de vocé aprender as construgdes e relagcdes entre os angulos num tridngulo,
nesta licdo vai aprender os conceitos de Circunferéncia e circulo. Aqui, para além da defini¢ao, vocé,
ird estudar igualmente de seus elementos e a respectiva construgao. Desde ja esta convidado a prestar

toda a sua atencdo para estes temas.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Distinguir circunferéncia do circulo;
e Mostrar a relacdo existente entre o raio e didmetro;
e Identificar o raio, a corda, o didmetro ¢ o arco;

e Construir circunferéncia, semicirculo e semicircunferéncia.

. Para a melhor compreensdo desta licdo necessita de estudar durante 120 minutos no

a‘&

-
“".’
L~ Conceito de circunferéncia e circulo
O que serd uma circunferéncia?

Para responder esta questao, vamos considerar a seguinte figura:

Nesta figura podemos notar que ha uma linha curva fechada em que todos os seus pontos estdo a

mesma distancia do ponto O. A este tipo de figuras, denominamos circunferéncia.
Circunferéncia - definicao
Circunferéncia ¢ um conjunto de pontos que estdo no mesmo plano e todos situados a mesma

distancia de um ponto O, chamado centro da circunferéncia.

Vocé ja sabe o que ¢ uma circunferéncia. Nao ¢ verdade? E entdo, o que vem a ser um circulo?
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Circulo ¢ uma superficie plana limitada por uma circunferéncia, ou seja, ¢ o conjunto formado por

todos pontos do interior da circunferéncia incluindo a circunferéncia.

. 44— Circunferéncia

O ponto O ¢ o centro da circunferéncia e do circulo.

Exemplo:

Elementos de uma circunferéncia
Para uma boa compreensao sobre circunferéncia, importa que o caro aluno conheca os elementos de
uma circunferéncia. Quais sao esses elementos da circunferéncia?
Esta pergunta, tem resposta simples, que ¢é:
Sao elementos da circunferéncia os seguintes: raio; Corda; Diametro e arco.
Vamos agora, definir cada um deles e perceber as suas caracteristicas:
1. Raio
Raio ¢ o segmento de recta que une qualquer ponto da circunferéncia com o centro da

circunferéncia.

2. Corda
Corda ¢ o segmento de recta que une dois pontos distintos de uma circunferéncia.

Exemplo:

O segmento [OP] ¢ o raio da circunferéncia

O segmento [AB] é uma corda da circunferéncia

3. Diametro ¢ a corda que passa pelo centro da circunferéncia.

O diametro representa o dobro do comprimento do raio, ou seja, o raio ¢ metade do didmetro.
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Exemplo:
Na figura os segmentos [CO], [OD] e [OP] sdo raios da circunferéncia. [CO] = [0OD] = [OP]
O segmento [CD] ¢ um didmetro

[CO] +[0D] = [CD] = 2 x [CO] = [CD]

d=2Xr = r=d =+ 2;d - didmetro e r - raio.

4. O arco
Considere uma circunferéncia de centro em O com os pontos A e B. As partes delimitadas da

circunferéncia pelos pontos A e B designam-se de arcos.

Exemplo:
A Na figura estao representados dois arcos:
AB — arco de A e B, 0o menor.
B
C BCA — arcode Be A, 0 maior.

Arco ¢ a por¢ao da circunferéncia limitada por dois pontos distintos.

Dois pontos quaisquer pertencentes a uma circunferéncia formam dois arcos. Esses arcos possuem

comprimentos.
A A corda AB corresponde ao arco AB.
e O arco AB corresponde ao angulo AOB.
A 0 . . O angulo AOB corresponde a corda AB.

A medida do arco AB ¢ dada pelo angulo AOB e escreve — se AB = 4A0B.
Observa que o vértice do angulo AOB ¢ o centro da circunferéncia. Por isso ¢ designado por Angulo

ao centro.

Construcao da circunferéncia; Semicircunferéncia e semicirculo
Conhecida a circunferéncia e seus elementos, vamos passar para a sua constru¢ao. Convidamos desde
j& ao querido aluno prestar atencao nos passos que se seguem da construcdo de circunferéncia.
Para construir uma circunferéncia pode recorrer-se ao uso do compasso ou contornar objectos de
forma circular.

1. Construcao da circunferéncia usando compasso
Exemplo:

Vamos construir uma circunferéncia de raio igual a 2cm
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1° Marca o ponto O, centro da circunferéncia.

O
e

2° Coloca a ponta seca do compasso no centro da circunferéncia e com abertura do compasso igual a

2 cm, traga o raio da circunferéncia.

IIIIiIIIInlIIII]IIII IllI|IIJI|IIII|IIH|IIII|II
0 1 1 3 4

2. Construcio de circunferéncia usando contornos de objectos
Exemplo:

Pode se usar uma moeda, uma folha de papel e um lapis.

1° Coloca a moeda em cima da folha de papel;

2° Contorna a moeda com o lapis até obteres uma linha »

curva fechada.

Querido aluno, note que os dois procedimentos nos permitem obter uma circunferéncia, mas o
procedimento mais eficaz ¢ o do uso do compasso pois nos permite obter circunferéncias de varios

tamanhos ao nosso desejo.

Semicircunferéncia e semicirculo

Para além da circunferéncia que acabamos de construir, podemos encontrar a sua metade.

®
A esta figura, chama se semicirculo.
Semicircunferéncia e Semicirculo - Defini¢ao

Semicircunferéncia é meia circunferéncia
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Semicirculo é metade de um circulo.

Exemplo:

Semi - circulo 44— Semi - circunferéncia

Caro aluno, depois de termos abordado o contetido sobre circunferéncia, circulo, elementos da
circunferéncia e a respectiva construc¢ao, vocé€ pode estar em condi¢des de resolver exercicios abaixo

propostos:

Exercicios

1. Considere uma peneira de forma circular com mapira. Assinale com um V as afirmacdes
verdadeiras e com um F, as falsas:
a) A mapira constitui a circunferéncia que delimita a peneira.
b) Cada grau de mapira ndo faz parte do circulo.
¢) Toda a mapira pertence ao circulo.

d) A mao que mexe a mapira na peneira estd no circulo.

2. Assinale com um V as afirmag¢des verdadeiras e com um F, as falsas:

a) Uma circunferéncia ¢ uma regido plana limitada por um circulo.

b) Uma circunferéncia ¢ um conjunto de pontos cuja distancia até o centro € sempre menor
do que a constante r.

¢) Uma circunferéncia possui apenas dois raios e a soma desses dois elementos ¢ igual ao
diametro.

d) Uma circunferéncia de centro O e raio r € um conjunto de todos os pontos cuja distancia
at¢t O ¢igualar.

e) Circulo ¢ a regido do plano limitado por um didmetro.

3. Na figura abaixo estd desenhada uma circunferéncia de centro C e alguns segmentos de recta.
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a) Que relagdo existe entre os segmentos [CA], [CB], [CD],
[CE], e [CP]?
b) Que nome dés aos segmentos [CP], [AB] e [DE]?

c) Comenta a seguinte afirmac¢ao:” O didmetro duma

circunferéncia ¢ a maior das suas cordas.

Agora confronte as suas respostas com as da Chave de Correcgao.

( Chave de Correccao
1. aF b) F c)V dV
2. a)F b) F c)F d)yV e)F
3. a) Os segmentos [CA], [CB], [CD], [CE], e [CP] s@o geometricamente iguais e todos sdo
raios da mesma circunferéncia.
b)
[CP] € um raio da circunferéncia de centro C.
ii.  [AB] ¢ uma corda da circunferéncia de centro C.
iii.  [DE] ¢ um diametro da circunferéncia de centro C.
¢) [DE] ¢ a maior das cordas da circunferéncia, porque ¢ uma corda especial que contém o

centro, ou seja, que passa pelo centro.

Resuma a li¢do, no seu caderno e consolide, assim, a matéria estudada.

@ Resumo da Licao:

Nesta licdo, vocé aprendeu que Circunferéncia ¢ um conjunto de todos pontos que estdo no mesmo
plano e situados a mesma distancia de um ponto O, chamado centro da circunferéncia. Para além da
defini¢do da circunferéncia também definimos circulo, onde dissemos que o circulo ¢ uma superficie
plana limitada por uma circunferéncia.

Para construir uma circunferéncia pode se recorrer duas formas que ¢ o uso do compasso ou por
contornar um objecto de forma circular. Aprendeu igualmente que uma circunferéncia tem como

elementos: raio; Corda; Diametro e arcos.
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LICAO N° 19: Sélidos geométricos

Introducao

Nas classes anteriores aprendeste o bloco, cubo, cilindro, cone e esfera. Aprendeu ainda os elementos que
constituem a cada solido geométrica e algumas propriedades que os caracterizam. Nesta licdo vaia

profundar o estudo destes solidos geométricos tendo em conta a sua classificagdo. Aproveite a licdo no

maximo, caro aluno!

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar os solidos geométricos e os seus elementos;

e Descrever as propriedades dos s6lidos geométricos.

Para a melhor compreensao desta licao necessita de estudar durante 90 minutos no minimo.

\{

Um sélido geométrico ¢ uma figura com trés dimensdes: o comprimento, a largura e a
altura. Os solidos geométricos classificam se em: Poliedros ¢ nao poliedros designados por corpos
redondos.

Poliedros: sdo solidos geométricos cujas superficies sdo formadas apenas por poligonos planos
(triangulos, quadrilateros, pentagonos e outros).

Exemplos:

B

Prisma rectangular ~ Prisma Cubo Piramide Piramide

hexagonal triangular rectangular

Corpos redondos: sdo solidos geométricos cujas superficies sdo curvas ou t€m ao menos uma parte
que ¢ arredondada (ndo plana).

Exemplos:
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Cilindro Cone Esfera

Agora vamos aprofundar o estudo de cada tipo de solido.

Prisma
Prisma ¢ um poliedro com duas bases poligonais geometricamente iguais e paralelos e as faces

laterais sdo planas (rectangulo ou paralelogramos). F G
Em um prisma podemos distinguir: 3

Faces: sdo os poligonos que formam a superficie do prisma. Exemplo:

ABCD, DCGF e outros.

Arestas: sdo os lados dos poligonos que constituem as faces do prisma. |

Cada aresta ¢ constituida um segmento de recto determinado pela base

interseccao de duas faces.

A 4

Exemplo: AB, BH, HG ¢ outros Face lateral

Vértices: sdo as extremidades das arestas. Cada vértice ¢ a intersectada por duas ou mais arestas.

Exemplo: A,B,C, D, E, F, G, H.

Classificacdo dos Prismas

Os prismas quanto a forma da base, podem ser:

N

i =t
j SE— . e
s ’)_ _____ e
Prisma Prisma Prisma Cubo Prisma Prisma
triangular rectangular quadrangular pentagonal  hexagonal
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Repara que num prisma, no geral:

<+ Vertice —

» O numero de faces laterais ¢ igual ao niimero das

arestas das bases; —Aresta lateral—p
. altura «—Face lateral
» As arestas da base podem ser comprimento e
largura das bases ¢; l ~base | _& Aresta da base—
B - largura
. . n . . omprimento
» A altura sdo as arestas laterais, distancia entre dois
planos das bases
» O cubo é um prisma especial com todas faces iguais, ou seja, «—Vértice sao
)
]
quadrados. ! «—Aresta [ateral
| «——Face lateral
" vase |/

Piramide
Piramide ¢ um poliedro em que uma das faces (base) ¢ um poligono e as restantes (faces laterais)
sdo tridngulos que tem um vértice comum (vértice da pirAmide). Por outras palavras, piramide ¢ um

solido geométrico de base poligonal e de faces laterais triangulares.

———— Vertice >

Altura

face lateral

Aresta, lateral
face lateral

\Aresta da base /

Numa piramide, a altura ¢ a distancia do vértice ao centro da base.

As faces laterais sdo triangulos isosceles e geometricamente iguais.

Classificacao das piramides

As piramides de acordo com a forma das bases podem ser:

. | -

Piramide Piramide Piramide Piramide Piramide

Triangular rectangular quadrangular pentagonal hexagonal
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Cilindro
O cilindro circular recto ou cilindro de revoluc¢io ¢ um sélido geométrico alongado e arredondado,
que se obtém ao girar um rectangulo em torno de um dos seus lados

até dar uma volta completa.

+—Tface lateral
curva

O cilindro tem duas bases circulares iguais e geratriz, que € geratriz

*

perpendicular as bases do cilindro gerando toda superficie lateral.

Assim sendo, a altura do cilindro ¢ igual ao comprimento da altura.

Cone

O cone circular recto ou cone de revolu¢do ¢ um solido geométrico que se obtém ao girar um

triangulo rectangulo em torno de um dos seus catetos até S - Vertice
dar uma volta completa. O cone ¢ formado por uma base

circular e um Unico vértice. geratriz
O cone tem uma base circular e as geratrizes sdo

- mm— e

geometricamente iguais.
““raio da base
Esfera

A esfera ¢ um solido geométrico que se obtém ao girar um semi-circulo em torno do seu diametro
até dar uma volta completa. Na esfera. os pontos da superficie tém todos a mesma distancia em relagao
ao seu centro. e
superficie esférica
Tal como a circunferéncia limita o circulo, uma esfera ¢

limitada por uma superficie esférica.

A distancia do centro a qualquer ponto da superficie da esfera

chama-se raio.

A nossa licdo termina por aqui, acredito que hoje aprendeu o suficiente e deu para aprofundar os
conteudos ligados a solidos geométricos. Como forma de consolidar o que aprendeu e recordando

outros conteudos relacionados com esta aula, resolve os exercicios que se seguem.

Exercicios

1. Escreve o nome do solido geométrico que corresponde a cada objecto.

a) & b) S c)

£
K**
e
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d> gy VO

2. Escolhe a planificagdo correcta de cada figura e faz a correspondéncia.

Figura

a)

d)

Planificaciao

I

v

O

e)

o ———
- e,

II III

VI

O

Resuma a li¢do, no seu caderno ¢ consolide, assim, a matéria estudada.
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@ Resumo da Licao

Os solidos geométricos classificam se em: Poliedros ¢ nao poliedros.

Os prismas e piramides sdo poliedros cujas superficies sdo poligonos planos. O que difere os
prismas de pirdmides sdo as bases e os vértices, pois os prismas tém duas bases e as pirdmides t€ém
uma base e um vértice comum. O cubo ¢ um prisma especial.

O cilindro, o cone ¢ a esfera sdo corpos redondos designados por solidos geométricos nao poliedros

cujas superficies sdo curvas. O cilindro e o cone tém bases circulares.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

/ Chave de Correccao

1. a) Coneb) Cilindro c¢) esfera d) Prisma triangular ¢) Prisma triangular f) Prisma rectangular

2. a)VI b)II oIl d)I eIV HV
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LICAO N° 20: Numeros fraccionarios e numeros decimais

Introducao

Caro aluno, depois de voce ter realizado operagdes cujo resultado eram numeros naturais € nimeros
inteiros, nesta li¢do, vai continuar na realizagdo de operagdes, mas procurando dar resposta as
situagdes em que o resultado ndo pertence a nenhum desses conjuntos (o conjunto dos nimeros

naturais € o dos niumeros inteiros).

@ Objectivos

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Explicar a necessidade do surgimento de nimeros fraccionarios;
e Representar uma frac¢do na recta graduada;
o Identificar frac¢des proprias;
e Identificar frac¢des improprias
e Identificar nimeros mistos
e Converter fracgdes em numeros mistos e decimais e vice-versa;

e Determinar frac¢des equivalentes e irredutiveis.

Para a melhor compreensao desta licao necessitas de estudar 90 minutos.

¥

w Numeros faccionarios e nimeros decimais
Caro aluno. Para iniciar este estudo observe as seguintes operagoes:
8+-2=4 O resultado 4 ¢ um ntimero natural (4 € N).
7+2=3,5, O resultado 3,5 ndo ¢ um namero natural nem nimero inteiro ( 3,5 € N nem
3,5¢17Z).
De certeza que ja sabia que nem sempre o resultado das operagdes que sdo realizadas no conjunto dos
numeros naturais ou dos nimeros inteiros, resultam num nimero natural ou inteiro.
Vamos analisar mais um exemplo:

Exemplo:

Temos 3 laranjas e queremos distribui-las por 4 pessoas. Quantas laranjas ird receber cada pessoa?

Resolucao: 300 4
Usando o algoritmo da divisdo o resultado que obtemos ¢ o numero 0,75, e 30 0,75
0,75¢N e0,75 ¢ Z. 20

0
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Foi para dar resposta a este tipo de situagdes que surgiu o nimero fraccionario. O quociente 3 + 4
3 ~ , S
pode ser representado por 2> que chamamos frac¢ao ou numero fraccionario.

Recordar que em uma divisdo, o quociente € o valor que se obtém ao dividir o dividendo pelo divisor.

Dividendo -+ Divisor = Quociente

De maneira geral, este nimero fraccionario ¢ representado na forma — onde; p ¢ o numerador
q

(dividendo), que indica quantas dessas partes foram tomadas, ¢ que ¢ o denominador (divisor) que
indica o niamero das partes iguais em que foi dividida a unidade, e o trago que os separa, indica a
divisao.

Uma atencdo deve se ter com o denominador, pois ele deve ser sempre diferente de zero, pois se ele
for igual a zero a frac¢do fica sem sentido. O significado do vocédbulo frac¢do vem do latim fragere

que significa “quebrar.

.~ , C e, , p
Defini¢ao: Numero fracciondrio ¢ todo o nimero que pode ser representado na forma — , onde p e q
q

sdo numeros naturais e q # 0.

Representacio dos numeros fraccionarios na recta graduada.
Caro aluno. Aprendeu a representagdo dos nimeros inteiros na recta graduada. Vai precisar desse

conhecimento para representar numeros fraccionarios na recta graduada.
, 1
Comecemos pelo nimero =

Para representar esta fracgdo na recta graduada, traca uma recta e assinala um segmento [AB] de 4cm

de comprimento. Considera o segmento [AB] como unidade e divide-o em cinco partes iguais.

A D = b o B

G ¥t

|\ I|IIH|IIII| III||III|III “III|HII|III |IIII|\ T H|IIII\I II|HII|IIH T HII|IHI IIII‘IIII|H I|IIH|II I|
o 1em 2 3 4 5 (<] 7 2 =] 10 11 12

Considere o ponto A como origem do segmento.

O comprimento do segmento [AC] é % do comprimento do segmento [AB].
Por outras palavras, a distancia do ponto C ao ponto A ¢ % do comprimento do segmento [AB], e por

. .1
isso pode-se fazer corresponder ao ponto C, a frac¢ao =

Exercicio

Escreve as fracgdes correspondentes aos pontos D, E, F.
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Resolucio: A

vl ket A
[LRESE Tl
BEEEE o]
CEREt ]

Seguindo o mesmo raciocinio, fica facil perceber que o

comprimento de [AD] é % ,de [AE] é

Ul w

,de [AF] ¢ %

Tipos de fraccoes

De certeza pode estar a questionar. As frac¢des ndo sdo so6 fraccdes? Ha tipos diferentes de fracgdes?
A resposta ¢ simples. Basta analisar os componentes p e ¢ para descobrir a diferenca entre as fracgdes.
Elas podem ser proprias, improprias e aparentes.

Alguns exemplos:

Fracgdes préprias - sio aquelas cujo numerador é menor que o 3 21
denominador. pr s 7
Frac¢des improprias - sdo aquelas cujo numerador é maior que o 7 9 11
denominador, mas nao ¢ multiplo do mesmo. 457
Fracgdes aparentes - sio aquelas cujo numerador é multiplo do 8 10 14
denominador; ela tem apenas aparéncia de fracgao. 57

Representacio de uma frac¢io na forma mista
Antes, precisamos de compreender porque se diz forma mista. Diz-se mista pois ela representa ao

mesmo tempo unidades inteiras e parte dessas unidades. Ou melhor parte inteira e parte fraccionaria.

3 . Q. N .. . A
Exemplo:2 , Duas unidades inteiras e trés fatias. Lé-se dois trés quartos.
A parte inteira ¢ 2 e a fraccionaria ¢ —. % @ @

1 A . N A A
3 " Trés unidades inteiras e uma fatia. Lé-se trés um quarto. A

. . I3 . y . I3 1 % % % @
parte inteira ¢ 3 e a parte fraccionaria é "

Transformacio de fraccio em niimero misto

alw

Para transformar uma frac¢ao impropria em um namero misto, devemos dividir o numerador pelo
denominador. O quociente sera a parte inteira do niimero, € o resto serd o numerador da frac¢ao
restante, que terd o mesmo denominador que a original.

Exemplo:

. 7 , )
Transformar a fracgdo - €m um numero misto.
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Resolucio:

7 ‘ 2
7 , ) ..
Para transformar S em um namero misto, divide-se o
6 *—— Quociente

numerador pelo denominador. O quociente representa a parte 1
inteira (unidades)e o resto representa a parte fraccionario
(fraccdo), como se ilustra ao lado. 7 1
7 1 2 "2
—=3=
2 2

3 7

. . , . 1 . 7 =
O processo inverso, para sair do numero misto 3 5 baraa fracgdo 2 basta /¢ Z\ 2
proceder da seguinte forma: 3 X 2 + 1 como esta ilustrado ao lado para f
IX2+1=7

obter o numerador 7 € manter o denominador 2.

Fraccoes equivalentes
Definicao — Frac¢des equivalentes, sdo aquelas fracgdes que representam a mesma parte do todo; ou
seja, sdo fracgdes escritas de forma diferente, mas que representam a mesma parte do todo.

Exemplo:

Um sabao foi repartido em 6 partes iguais, logo cada parte /

1
representa P do sabao todo.

3 ~ .
Se tomarmos 3 dessas partes estaremos com > do sabao todo, mas isso

v | ||

. L1
representa também a metade do sabao, >
v |

. . 1 3 . ~ .
Por isso, diz-se que 5 € sdo fracgdes equivalentes;

Note que: As fracgdes equivalentes formam uma classe. Por isso elas representam o mesmo ponto.

Determinacio de fraccoes equivalentes

. ~ 1 3 ~ ~ 3 .
Se analisarmos as fracg¢des Sez podemos chegar a conclusdo de que, para obter a frac¢do - apartir

1 - . . 1x3 _ 3
de 7 multiplicou-se o numerador e o denominador pelo mesmo valor 3. Ou seja ~x3 = ¢ oupor outro

. 2% ~ 1 3 :
lado também =3 = > Isto acontece porque estas duas fracgdes S e sdo equivalentes. Logo para

obtermos uma frac¢ao equivalente a uma dada frac¢ao, basta multiplicar ou dividir tanto o numerador
como o denominador pelo mesmo nimero natural diferente de zero.

Exemplo:

2) 12 aue B2 22 b) 13 orque 23 =3 5 42 e A2 2
37 6 POTAYC 55575 3 g POTANC 5575 12 6 POAY® 55 7%
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Agora vocé deve medir o nivel da sua progressao, na aprendizagem desta matéria.

g Exercicios

1. Assinale com V as afirmagdes verdadeiras e, com F, as falsas.

a) () Fraccdo propria € aquela cujo d) ( ) Fraccao impropria € aquela cujo numerador
numerador ¢ menor que o ¢ maior que o denominador, mas nao ¢ multiplo
denominador; do mesmo;

b) ( ) Fraccdo impropria € aquela cujo e) ( ) Fracgdo impropria € aquela cujo numerador
numerador ¢ menor que o ¢ maior que o denominador, mas ¢ multiplo do
denominador; mesmo.

c) () Fracgdo propria ¢ aquela cujo
denominador ¢ menor que o

numerador;

2. Traga um segmento AB de 12cm de comprimento. Considera este segmento como unidade,
3 1 5 1 7 1

com origem em A e marca neste segmento as fracgoes: = ,= e

)

wWlr
wlN

4

3. Representa as seguintes frac¢des na forma de numeral decimal:

a)

4. Represente graficamente as seguintes fracgoes:

N |-

b) = c)%s d =

a) 1 b) 2
23 35

5. Converte em nimeros mistos as seguintes frac¢des:

9 13 81 112
e) 3 ) < g - h) —
6. Simplifica as seguintes frac¢des:
4 12 18 26
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7. Torna irredutiveis as seguintes fraccoes:

a) — b) —= o — dy -~

125 120 108 141

Resuma a li¢do, no seu caderno e consolide, assim, a matéria estudada.

@ Resumo da Licao

Caro Aluno, nesta licdo explicamos como surgiu o nimero fraccionario, dissemos que ele surgiu para

dar resposta a operagdo divisdao, de modo a que o resultado pertenca a um conjunto.

No que se refere as frac¢des, aprendeu a representa-las como numero decimal, nimero misto € na
recta graduada. Identificou os tipos de fracgdes com base nos seus elementos (numerador e
denominador). Dissemos que quando o numerador for menor que o denominador a frac¢do ¢ propria,
€ no caso contrario em que o numerador for maior € ndo multiplo do denominador a frac¢ao diz-se

impropria. Quando o numerador for maior e multiplo do denominador a frac¢ao diz-se aparente.

As fracgdes improprias podem ser convertidas em numeros mistos bastando para isso dividir o
numerador pelo denominador. Para compor o numero misto usamos o quociente, o resto € o
denominador, sendo que mantemos o denominador, a parte inteira fica o quociente e o numerador o

resto.
Um niimero misto pode também ser convertido em frac¢cdo impropria.

Para terminar dissemos que frac¢cdes podem ser reduzidas ou ampliadas. Neste processo de reducao

e amplificagdo sao geradas fraccoes equivalentes.

Quando na redugdo de fracg¢des resulta uma fracgdo onde o maior divisor comum do numerador e

denominador ¢ um, diz-se que a fracgao ¢ irredutivel.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe sdo propostas na Chave de Correccao.

/ Chave de Correccao

1. a)V,Db)F, ¢)F,d)V, e)F.

-
- |
— |

=]

-
e S
|
[*RESY O
Il B

l\_,| 1
[ERESEE T
@ U
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3 a) =05 b) 2=0,75 0 ==1875 d) ==42
2 4 8 5
4. a) 21 b) 32
3 gﬂﬁ%@@ S ATV IYTA X A7V ITA
— T A7V 7I7A AT 1 1
5.
9 _ 41 13 _ 41 81 _ 11 112 _ 10
a) 5_42 b) 3_43 c) 5_165 d) 17~ 17
6
+_2 12 _ 18_ 6 26 _2
a) 0 5 b) 4_3 ¢) 45 15 d) 65 5
7
175 7 105 7 81 3 47 1
D=5 D=5 Y Y T3
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LICAO N° 21: Fracgées irredutiveis

Introducao

Caro aluno, depois de ter aprendido a determinar frac¢des equivalentes, nesta licdo, vai aprender a
simplificar e amplificar, determinar frac¢des irredutiveis, reduzir fracgdes ao mesmo denominador,
comparar ¢ a ordenar fracg¢des, contetidos que servirdo de base para realizar operagdes com este tipo
de numeros, para além de aprender identificar os nimeros decimais finitos e infinitos e o periodo de

um numero decimal infinito.

@ Objectivos da li¢ao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Determinar frac¢des irredutiveis;
e Reduazir fracgdes ao mesmo denominador;
e Comparar fracgdes;

e Ordenar frac¢des

Para a melhor compreensao desta li¢ao necessitas de estudar 90 minutos.

¥

|¥7 . . o . Y. -
.~ Simplificacio e amplificacio de frac¢des

Na ligdo anterior, vocé, aprendeu a definir fracgdes equivalentes. Nesta licdo vai dar continuidade a
este tema, mas desta vez concentrando a sua atengao nos processos de obtencao destas fracgdes.

As fracc¢des equivalentes podem ser obtidas multiplicando ou dividindo, ambos os termos de uma
fraccdo pelo mesmo ntimero, diferente de zero.

Ao processo de obtengdo de fracgdes equivalentes com base na multiplicagdao dos termos da frac¢ao

(numerador e denominador) pelo mesmo nimero chama-se amplificacdo de fraccoes.

Exemplo:
4X2 8 4%X3 12 ~ 4 8 12 .

=—; = — ; logo, as frac¢des — , — e — sdo equivalentes.
12x2 24’ 12x3 36 12’24 36

Por outro lado, ao processo de obten¢do de fraccdes equivalentes com base na divisdo dos termos da

frac¢do (numerador e denominador) pelo mesmo nimero chama-se simplificacao de fraccoes.

Exemplo:

4+2 2+2 1 .4 2 1 .

—— = — = - logo, as frac¢des — , = e = sdo equivalentes.
12+2 6+2 3 12" 6 3
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Fraccao irredutivel
Uma frac¢ao ¢ chamada irredutivel, quando nela o numerador e o denominador sdo nimeros
inteiros que nao tém outros divisores comuns além de 1.

Exemplo:

9
s 17

wiN
N

3
’Z,

Para obter uma frac¢ao irredutivel, divide-se o numerador ¢ o denominador pelo mesmo nimero,
designado como o méaximo divisor comum (m.d.c).

Exemplo:

Obtenha a fraccao irredutivel das seguintes fracgdes:

a) = m.d.c(16,24) =23 =8 b)E m.d.c(75,100) = 52 = 25
24

100
24 24+8 3 100 100-+25 4
24=23x3 , o ) 100 = 5% x 22 )
3¢ fracgao irredutivel. " ¢ fraccdo irredutivel

Reducao de frac¢coes ao mesmo denominador

Quando realizamos operagdes com fracgdes, por vezes temos situagcdes em que as fracgdes envolvidas
tém denominadores deferentes. Para facilitar somos levados a transforma-las em fracgdes com mesmo
denominador.

A esse processo chamamos reducao ao mesmo denominador.

Exemplos:

Reduza a0 mesmo denominador as seguintes fracgdes:

a) e b)

wIlN
wiN

5
-_— e -_—
4 6
Para reduzir frac¢des ao mesmo denominador, é preciso primeiro encontrar o minimo multiplo
comum dos denominadores dessas frac¢des e depois dividir esse m.m.c pelo denominador de cada

fraccao e multiplicar o resultado pelo respectivo numerador.

Resolucao:
a) m.m.c (3,4) =12 22 ¢ 3=2ogo 2 ¢ 2sio
3 12 4 12 12 12
3 ¢4 sdo denominadores 12 +~-3 =4 12+4=3 ~ .
fracgOes reduzidas ao mesmo
2 2X4 8 3 3%x3 9 .
-—=—=— - =——=— denominador
3 3x4 12 4 4x3 12
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b) m.m.c(3,6) =6 2 _

3e6sidodenominadores6+-3 =2 6+6=1

fracgoes reduzidas ao mesmo

denominador
2 2x2 _ 4 5 5x1 5

3 3x2 6

6 6x1 6

Comparacio e ordenacio de fraccoes

A comparagdo de fracgdes tem a ver com a ordenacao das fracgdes. Mas antes de prosseguirmos

recordemos alguns simbolos matematicos que vocé ja aprendeu em classes anteriores. O simbolo de

maior que (>) e ode menor que (<).

Comecemos por comparar frac¢ao a unidade.

Deve estar a questionar porque comparar com a unidade. A resposta ¢ simples, E que todas as

frac¢des em que o numerador € igual ao denominador sdo iguais a unidade:

12 3

l===2===2=
1 2 3

Repare o seguinte exemplo:

Dada a recta graduada ao lado,

~ 3 5
fracgoes e

7 .
= a unidade.
5°5

Analisando caso a caso teremos:

compare as

ul w4

[ 8 RO o
(LU ENE o

. . 3
Primeiro caso :

5
Segundo caso s

) 7
Terceiro caso S

<1porque3 <5

=3+5=06<1

vl w wlw

= 1porque 5=5

;i1 @l

> 1 porque 7 > 5

=7+5=14>1

ull g 9l

Por isso podemos afirmar que:

Para comparar frac¢des com a unidade verificamos se o numerador ¢ maior, menor ou igual ao

denominador.

e Se o numerador for menor que o denominador, a fracgao € menor que a unidade;

e Se o numerador for igual ao denominador, a frac¢do ¢ igual a unidade;

e Se o numerador ¢ maior que o denominador, a frac¢do ¢ maior que a unidade.

Caro aluno, acabou de aprender comparar uma fraccao qualquer com a frac¢ao cujo numerador ¢

igual ao denominador.
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A seguir vamos estabelecer as regras para mais trés casos.

Regra 1-Comparacio de frac¢does com numeradores iguais

Observe as figuras a seguir: @ @

. ~ 1 1 .
As partes tracejadas nestas figuras representam as fracgdes L+ Tespectivamente. Comparando a

o~ . 1 1
regido tracejada nas duas figuras, podemos afirmar que i

Sempre que duas fracgdes tenham o mesmo numerador, € maior aquela que tiver menor

denominado.

Exemplo:% > % porque 4 < 6

Regra 2- Comparacio de fraccdes com denominadores iguais

Observe as figuras ao lado que representam dois bolos divididos em

quatro partes iguais:

. ~ 1 3 .
As partes tracejadas nestas figuras representam as frac¢des 12 respectivamente. Comparando a

o~ . 1 3
regido tracejada nas duas figuras, podemos afirmar que : <3

Isto nos leva a afirmar que:
Sempre que duas fracgdes tenham o mesmo denominador, ¢ maior aquela que tiver maior

numerador.

Exemplo: % <Z porque 3 > 1

Regra 3 - Comparacio de fraccoes com numeradores e denominadores diferentes

E agora como proceder? Os denominadores sdo diferentes. E isso mesmo. Quando os numeradores e

os denominadores sdo diferentes, precisamos de encontrar fracgdes equivalentes as fracgdoes dadas

que tenham denominadores iguais.

A esse processo se diz reducdo ao mesmo denominador, como viu no topico anterior. Uma vez

realizada a redugdo, aplicamos a regra sobre comparagao de fracgdes com mesmo denominador.
Vamos mostrar isso na pratica:

Exemplo:

~ 1 2
Compare as frac¢des -
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Primeiro precisamos de reduzi as fraccdes ao mesmo denominador. Para facilitar o processo vamos

determinar o minimo multiplo comum dos denominadores.
m.m.c(4,5) =?

Lembre-se que o minimo multiplo comum ¢ dado pelo produto de factores primos comuns € ndo

comuns de maior expoente.

Logoumavezque4 =2%2e¢5=5 m.m.c(45)=22.5=20

Conhecido o m.m. c(4,5) vamos dividir este valor por cada um dos denominadores.
20-4=5¢20+-5=4

Depois, multiplica-se ambos os termos de cada uma das fracgoes (i e é) por 5 e 4 respectivamente.

1
4
(5

~
U N
-

1X5 _ 5 2x4 _ 8 . .
O que resulta em c=% € a0 - Por fim aplica-se a regra de comparagao de fracoes

) 5 8 .1 2
com mesmo denominar — < — . Entio- < =
20 20 4 5

Realize o exercicio que se segue, medindo, assim, se estd ou nao a assimilar a matéria.

g Exercicios

1. Simplifica as seguintes fracgdes:
a) 8 b) 15 c) 12 d) 14 e) 40

20 21 30 21 60

2. Determina a fungao irredutivel, usando o mdc.

a) 8 b) 10 c) 12 d) 50 e) 45
12 25 28 75 75
3. Reduza ao mesmo denominador
a) 5 4 b) 4 5 ¢) 3 4 d 1 3 e) 1 7
6 ¢ 3 3¢ 7 56 10 ¢ 2 13 ¢ %
4. Compara as seguintes fraccdes:
a) 8 3 b 3 4 ¢) 2 5 d 8 1 e) 1 7
10 ¢ 15 5 ° %6 12°9 45 ¢ 15 23¢ 3
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Agora, caro aluno, resuma a licdo no seu caderno, como forma de consolida-la.

@7 Resumo da Licao

Caro Aluno. Nesta licdo vocé aprendeu a simplificar fracgdes, a determinar fracgdes irredutiveis,
onde ficou explicado que apesar de com o processo de simplificacao poder-se chegar a uma fracgao
reduzida o processo de chegar a fraccdo irredutivel “e eficaz se primeiro encontrar o m.d.c do
numerador e denominador, pois se com base neste simplificar a frac¢do encontramos logo a frac¢ao

irredutivel.

Aprendeu também a comparar fracg¢des e a reduzir fracgdes ao mesmo denominador. No que se refere
a comparacdo de fraccdes aprendeu regras para o caso de frac¢des com mesmo denominador, com

mesmo numerador € com numeradores € denominadores diferentes.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

v

Chave de Correccao

I a) 2 b) 5 ¢) 2 d) 2 ¢ 2
5 7 5 3 3
2. a 2 b) 2 c) 3 d 2 e) 3
3 5 3 5
3,05 8 b) 28 15 ¢ 18 20 o 1 15 ¢ 8 7
- e — — e — — e — — e — - e —
6 ° 6 21 ¢ 21 30 ¢ 30 10 ¢ 10 6 ° 6
4. a) 8 3 b 3 4 ¢ 2 5 4 8 1 e 7
0~ 15 5 5 % 259 45 ~ 15 23 > %
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LICAO N° 22: Aproximacio e Arredondamento de niimeros decimais

Introducao

Caro aluno, nesta licao vai aprender a arredondar nimeros decimais a menos de um décimo, de um
centésimo, € a menos de um milésimo. Este conhecimento vai ser util sempre que estiver a realizar

operagdes que resultem em niimeros decimais.

Objectivos da Licao
Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Identificar nimeros decimais, finitos e infinitos;
e Identificar o periodo de um nimero decimal infinito;
e Arredondar numeros decimais a menos de um décimo;
e Arredondar numeros decimais a menos de um centésimo;

e Arredondar nimeros decimais a menos de um milésimo.

Para a melhor compreensao desta licao necessitas de estudar 60 minutos.

@

\{

Caro aluno, aprendeu nas li¢des anteriores a trabalhar com os niimeros decimais. Deve ter
percebido que, as vezes, o nimero de casas decimais € enorme € por isso mesmo pouco confortavel

para apresentar os resultados quando solicitado.

Por outro lado, no seu dia-a-dia deve ter percebido que para alguns calculos pode-se prever o resultado
fazendo estimativas, isto ¢, ndo considerando os valores exactos, mas sim valores aproximados, ou
seja, valores arredondados. Nesta licado vamos dedicar atencdo a estes processos de arredondamento
de nimeros decimais, mas antes vamos aprender a representar frac¢des na forma decimal e a

identificar o periodo de um numero decimal infinito.

Representacio decimal da fraccao

Caro aluno, para realizar a representacio decimal da frac¢do, vamos tomar a frac¢io 2, tal que p ndo
q

seja multiplo de ¢, se efectuarmos a divisao do numerador ( p) pelo denominador (¢), podem ocorrer
dois casos a saber:
a) O quociente obtido tem, apo6s a virgula, uma quantidade finita de algarismos e o resto da

divisao € zero.

Modulo 1 de Matematica Pagina 113 |IEDA-2023



Exemplo:

3

-=0,75

4

3,00 |4

30 0,75
20
0

Quando isso ocorrer, o nimero decimal obtido ¢ chamado niimero decimal exacto.

b) O quociente obtido tem, apds a virgula, uma infinidade de algarismos, nem todos iguais a zero, e

nao ¢ possivel obter resto igual a zero na divisao.

Exemplo:

2

a) = = 0,666 ...

3=

b) = = 0,363
4,00000
40
70
40

70
40

7...

=0,6

|11

0,36363...

2,000'3

20 0,666...
20
20
2

Observe que, nesses casos, ocorre uma repeticdo de alguns
algarismos, os mesmos algarismos. Na alinea “a)” repete-se o
algarismo 6 e na alinea “b)” os algarismos 6 ¢ 3.

Por isso, os numeros decimais obtidos sdo chamados numeros
decimais periddicos ou dizimas periodicas; em cada um deles, os
algarismos que se repetem formam a parte periodica, ou periodo da

dizima.

Para ndo escrever repetidamente estes algarismos, colocamos um trago horizontal sobre seu

primeiro periodo.

Se uma frac¢ao ¢ equivalente a uma dizima periddica, ela ¢ chamada geratriz dessa dizima. No

.2, ~ . , . = 4, N . , . —
exemplo anterior 3¢a frac¢ao geratriz da dizima 0, 6 ¢ — ¢ a frac¢do geratriz da dizima 0, 63 etc.

13

Para uma fraccao irredutivel, quer dizer uma frac¢ao que nao pode ser mais simplificada, gerar uma

dizima, ¢ necessario que, na decomposi¢ao do seu denominador em factores primos, haja algum

factor diferente de 2 e de 5.

Exemplo:

a) As fraccdes

periodicas porque como pode observar ao

— e ——

16 100

ndo geram dizimas

100
50
25
g

nt

1
100 = 2.2.5.5 = 22,52

(e
LA L

| o A

16 = 2.2.2.2 = 2%

decompor tanto o nimero 16 como o numero
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100 que sdo respectivamente denominadores das duas fracgdes, teremos 16 = 2.2.2.2 = 2% e

100 = 2.2.5.5 = 22,52, Nenhum dos factores é diferente de 2 e 5.

L, N o 42 |2 45 |5

b) As fracgdes — e — geram dizimas periodicas 21 |3 9 |3
porque como também pode observar ao decompor ; ! i >
tanto o numero 42 como o numero 45 que sdo 42 = 2.3.7 AL = 533

respectivamente denominadores das duas fracgoes,

teremos 42 = 2.3.7 ¢ 100 = 5.3.3 . E temos pelo menos um factor diferente de 2 e 5.

Representacio fraccionaria das dizimas periddicas

Caro aluno, vamos apresentar alguns exemplos de transformacao de dizimas periddicas em

fracgdes.

Exemplo 1: Seja x = 0,6 = 0,666 ... (1)
Se multiplicarmos os dois membros desta
igualdade teremos

10x = 10 X 0,666 ... = 10 X 0,6
10x = 6,66 ... = 6,6 )

Subtraindo membro a membro (1) e (2)
teremos:

10x—x=6,6—0,6

Exemplo 2: Sejax = 0,363
x=0,363 (1)
100x = 36,363 (2)

De (1) e (2) teremos :

100x —x = 36
99x = 36

36 12 4
*T99733 11

Exemplo 1: Seja x = 2,045
x = 2,045 (1)
10x = 20,45 Q)
1000x = 2045,45 (3)

Se subtrairmos (1) e (3) continuaremos com
nimero decimal no segundo membro. Entao
vamos subtrair (2) e (3)

1000x — 10x = 2045,4545...— 20,4545 ...

990x = 2045
2045 45
990 22

Exemplo 4: Sejax = 1,123
x=1,123 (1)
100x = 112,3 Q)
1000x = 1123,3  (3)

Se subtrairmos (1) e (3) continuaremos com
numero decimal no segundo membro. Entdo
vamos subtrair (2) e (3)
1000x — 100x = 1123,3 — 112,3
900x = 1011

1011 337
*~ 900 ~ 300
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Pronto! J4 abordamos os dois aspectos iniciais que nds propomos, representacdo decimal da frac¢ao
e representacdo fracciondria das dizimas periddicas, podemos prosseguir com as aproximagdes e
arredondamento de nimeros decimais.

Mas o que se entende por aproximacao ou arredondamento de nimeros decimais?

Aproximacoes e arredondamentos de nimeros decimais

Arredondar um nimero decimal consiste em enquadra-lo entre dois nimeros decimais consecutivos
e considera-lo aproximadamente igual aquele que lhe estiver mais proximo.

Podemos arredondar a menos de um décimo, a menos de um centésimo, a menos de um milésimo e
mais, mas nesta ligdo vamos abordar o arredondamento a menos de um décimo, a menos de um

centésimo e a menos de um milésimo.

Arredondamento a menos de um décimo

Arredondar um numero decimal a menos de um décimo é o mesmo que arredondar a menos de 0, 1.
Exemplo:

Observa a semi-recta graduada e arredonda a menos 0, 1 os nimeros decimais representados, pelas

letras A, B e C.

5.9 6,0 6.1 6.2

7 B
1 1

; (1395 Tl T 1 ! 1 I
A B C

Enquadrando os nimeros A, B e C entre dois numeros decimais consecutivos, obtém-se:
A:5,9<593<6,0 B:6,0 < 6,06 < 6,1 C:61<6,15<6,2

Arredondando os numeros decimais A, B e C a menos de 0,1, isto é, a uma casa decimal, obtém-se:
A:593 =59 B: 6,06 = 6,1 C:6,15 = 6,2

Para arredondar numeros decimais a menos de 0,1, considera-se o algarismo dos centésimos.

Se o algarismo dos centésimos for 0, 1, 2, 3 ou 4 mantém-se o algarismo dos décimos. Se o algarismo

dos centésimos for 5, 6, 7, 8 ou 9 aumenta-se mais 0,1 no algarismo dos décimos.

Arredondamento a menos um centésimo

Arredondar um niimero decimal a menos de um centésimo ¢ o mesmo que arredondar a menos de
0,01, isto é, a duas casas decimais.

Exemplo:

Observa a semi-recta graduada e arredonda a menos 0,01 os nimeros decimais representados, pelas

letras A, B, C e D.
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Enquadrando os nimeros A, B, C e D entre dois nimeros decimais consecutivos, obtém-se:
A:7,55<7,552<7,56 B:7,56 <7,568<757 C:757<7574<758 D:757<
7,575 < 7,58

No arredondamento dos numeros decimais A, B, C e D a menos de 0,01, considera-se o algarismo

dos milésimos. Assim:

A:7,552 = 7,55 B:7,568 = 7,57 C:7,574 = 7,57 D:7,575 = 7,58
Se o algarismo dos milésimos for 0,1, 2, 3 ou 4 mantém-se o algarismo dos centésimos. Se o algarismo

dos milésimos € 5, 6, 7, 8 ou 9 acrescenta-se mais 0,01 no algarismo dos centésimos.

Arredondamento a menos de um milésimo
Arredondar um niimero decimal a menos de um milésimo ¢ o mesmo que arredondar a menos de

0,001, isto &, a trés casas decimais.

Exemplo:
Observa a semi-recta graduada ao lado. Identifica %% 2 Sos 8539
os numeros decimais representados pelas letras A B oc D
A, B, C e D. Escreve-os na forma decimal a
menos de 0,001
A = 8,5562 B = 8,5573 C =8,5576 D = 8,5585
Escrevendo-os na forma decimal menos de 0,001, obtém-se:
A:8,5562 ~ 8,556  B:8,5573 = 8,557 C:8,5576 ~ 8,558 D:8,5585 =8§,559

A casa decimal escolhida mantém-se na mesma se a casa decimal a sua direita for 0,1, 2, 3 ou 4. E

aumenta-se uma unidade a casa decimal escolhida se a casa decimal a sua direita for 5, 6, 7, 8 ou 9.

Agora ¢ momento de resolucao de exercicios, caro aluno. Use o seu caderno para tal.

g Exercicios

1. Representa na forma decimal as seguintes fraccdes:

a) 3 b) 5 ¢) 15 d 8 o 4
2 7 21 7 75

2. Representa na forma de frac¢do as seguintes dizimas
a) 1,6 b) 0,7 ¢c) 1,8 d) 2,83 e) 2,16
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3. Arredonda a menos de 0,1.

a) 1,548 b) 25,432 ¢) 101,25 ) 1 e L1
3 2
4. Arredonda a menos de 0,01.
a) 1,124 b) 12,1461 ¢) 121,522 d 17 o ;1
31 17
5. Arredonda a menos de 0,001.
a) 32,0435 b) 6,8888 c) 121,9873 d) E e) SL
3 13
6. Calcula e arredonda a menos de 0,1:
e) 0,12 + 3,7 g) 178,63 — 53,087 + 8,3

) 574+ 4,03 +1,41 h) 8,3 x 1,235

Agora, caro aluno, resuma a li¢do no seu caderno, como forma de consolida-la.

@7 Resumo da Licao

Nesta licdo vocé aprendeu a arredondar numeros decimais. Mas antes disso ficou a saber que
arredondar um niimero decimal consiste em enquadra-lo entre dois nimeros decimais consecutivos e

considera-lo aproximadamente igual aquele que lhe estiver mais proximo.

No processo de arredondamento destacou aqueles que sdo a menos de um décimo, a menos de um

centésimo, a menos de um milésimo.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

J Chave de Correccao

1.
a) 1,5 b) 0,71 ©) 0,71 d) 1,14 e) 0,05
2.
a) 55 b) 7 c) 187 d) 55 e) 13
33 9 99 18 6
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a) 1,5 b) 254 ¢ 101,3 d) 53 ) 3,5

a) 1,12 b) 12,14 ©) 121,52 d) 0,55 e) 51,06

a) 32,044 b) 6,889 ) 121,987 d) 5,667 e 3,076

a) 3,8 b) 11,2 c) 1338 d) 10,3
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LICAO N° 23: Adicao e subtraccao de nimeros fraccionarios e nimeros decimais
Introducao
Depois de vocé ter definido nimeros fraccionarios e nimeros decimais, vai nesta licdo aprender fazer

operacdes de adi¢do, subtraccdo destes nimeros e a aplicagdo das propriedades nestas operacdes.

Desde ja, desejamos bons estudos.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Adicionar numeros fraccionarios;
e Subtrair numeros fraccionarios;
e Adicionar numeros decimais;
e Subtrair nimeros decimais;

e Aplicar as propriedades na adi¢do, subtraccdo de nimeros fraccionarios e decimais.

Para a melhor compreensao desta licao necessita de estudar durante 45 minutos no

@

minimo.

-

\{

Adicao e subtraccio de numeros fraccionarios e decimais

Caro aluno, comecemos por adicionar e subtrair nimeros decimais. Como bem sabe podemos obter

um numero decimal dividindo o numerador pelo denominador.

300 |4_ Exemplo: % =|E|, C > Parte decimal

30 0,75 ﬁ
20 '

Parte inteira

<

A questao que se coloca ¢ a seguinte:

Como uma fracgdo pode ser transformada em um numero decimal sera que adicionar ou subtrair
nimeros decimais ¢ o mesmo que adicionar ou subtrair fracgdes? Essa serd a nossa tarefa para que
fique bem claro como se procede em cada caso. Comecemos com a adi¢ao e subtrac¢do de niimeros

decimais.

Considere os seguintes exemplos:

Modulo 1 de Matematica Pagina 120 | IEDA-2023



Exemplos:

Calcule
a) 2,342+ 0,23 b) 2,3-0,23

— | Acrescentamos o zero

2,3 4 2 2,30
+0,2 3 0——mJ - 0,2 3
2,5 7 2 2,0 7

Sim. E isso mesmo, para adicionar ou subtrair nimeros decimais, deve-se:
e Jgualar o nimero de casas decimais, acrescentando zeros se necessario;
e (Colocar as virgulas por baixo das virgulas;
e Adicionar ou subtrair como se de nimeros naturais se tratasse, colocando a virgula no

resultado por baixo das outras virgulas.

g Actividade

1. Calcule
a) 02+1,234 b) 2,78-1,7
Resolugao: 2 7 8
0o, 2 0 0 -1, 7 0
+ 1, 2 3 4 1, 0 8
1 , 4 3 4
Resposta: 0,2 + 1,234 = 1,434 Resposta: 2,78 — 1,7 = 1,08

E como procedermos com as frac¢gdes? Preste atengao nas regras que estabelecemos a seguir.
1. Se as fracgOes tiverem o mesmo denominador, adicionam-se ou subtraecm-se os numeradores
¢ matem-se 0 mesmo denominador.

Veja os exemplos a seguir:

Adicionamos os numeradores 24 § Subtraimos os numeradores 2— 5

7<=

-

=
L]
~1 | L

Pl

3| =

~1| 2

2 5 5
—t—= =
3

-1 |
|

{t

3
G lMantemosodenominador?
Mantemos o denominador 3
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2. Se as fracgdes tiverem denominadores diferentes, calcula-se o menor multiplo comum (m.m.c.)
entre os denominadores, com o objectivo de os reduzir a um mesmo denominador. Depois
procede-se como no caso anterior: realiza-se a opera¢ao s6 com os numeradores € mantém-se o
denominador.

Preste muita atencdo no exemplo a seguir:
Exemplo:

Calcula

N | =
I
W=

Como pode ver o menor multiplo comum entre 2 e 3 ¢ 6.

Pois se compararmos os multiplos dos dois numeros, chegaremos a conclusao de que 6 é o menor

multiplo comum.
Os multiplos de 2 sdo0: 2,4, 6, 8, .... Os multiplos de 3 sd0: 3,6, 9, 12, ...

Abreviadamente escrevemos m.m.c.(2,3) = 6

Uma vez que o m.m.c. de 2 e 3 ¢ 6, multiplica-se o denominador da primeira fracgao por um niimero

de modo a que esse denominador seja 6.

Repare que, se o denominador era 2 para que seja 6 s6 pode ser multiplicado por 3. Para nao alterar

o valor da fraccdo, temos de multiplicar também o numerador pelo mesmo numero 3.

De igual modo, o denominador da segunda fraccdo que ¢ 3 s6 pode ser multiplicado por 2 para que

se torne 6. O numerador também deve ser multiplicado por 2 para ndo alterar o valor da fracgao.

Por outras palavras pode-se dizer simplesmente que dividimos o m.m.c pelos denominadores para
achar o tal nimero que multiplicado pelo denominador, o resultado seja igual ao valor do m.m.c.

como ilustrado a seguir:

1 _1_ r 1 _r_r _

2 3 2 3 2 3
6+-2=3)6+3=2) (3) (2

1x3 1x2 3 2 3-2 1

2%x3 3x2 6 6 6

Copie este exercicio para o seu caderno e realize as operagdes. Lembre-se que a pratica faz a

perfeicao.
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g Actividade

1. Efectue as seguintes operagdes em Q.

D 5ts b 5=

Resolucio: Resolucio:
3,12, 2 _ 9.4 9%4 13 11 o o 2.1 2-11
4 3 3) @ 12 12 12 12 2 4 @ @ 4 4 4

Fazendo revisoes

Nas li¢des anteriores, estudou propriedades em relagdo as operagdes de adicdo e de subtraccdo em Z.
Nao ¢ verdade? Essas propriedades sdo também validas na adiccdo e subtragdo de fragdes: Que
propriedades sdo essas? Sim! Essas mesmas. A propriedade referente a existéncia do elemento

neutro, a comutativa ¢ a associativa.

Exemplo:

a) 4+0=0+4 Elemento neutro da adigao

b) 4+5=9 e 5+4=9 Propriedade comutativa da adigao
¢) 2+4+6=(2+4)+6=6+6=12 e Propriedade associativa da adicao.

24+4+6=2+(4+6)=2+10=12

Estas propriedades que acabou de recordar sao também validas na adi¢do e subtrac¢do de fracgdes e

numeros decimais. Assim podemos ter:

Exemplo:
3,5_8.5,3_38

g )11 11 11 11 11 11
§ O valor da soma 3 5 ~ 5 3
E ndo depende da a+b=b+a :>H+H_H+H
(=]
O | ordem das b) 3,1+25=56¢ 25+31=56

parcelas =2314+25=25+3,1
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Exemplo:
12 5 3 12 5 3
) Gera)tm=nt(EGre)
17 3 12 8
Pode se iniciar a 25 25 25 25
20 20 4
adigio pelas duas 25 25 5
primeiras 12 5y,3_12 (5 3
= (35+25) * 2= 35" (35 +35)
parcelas ou pelas | (@a+b)+c=a+ (b+c)
I
> e
g | duas dltimas b) (12,1+36,02) +52 =48,12+5,2
[P}
2 parcelas, o valor = 53,32
< | dasomanio se Por outro lado:
altera. (12,1 + 36,02) + 5,2
= 36,02 + (12,1 + 5,2) = 36,02+ 17,3
= 53,53
Assim:
(12,1 + 36,02) + 5,2 = 36,02 + (12,1 + 5,2)
53,32 = 53,32
A soma de Exemplo:
ualquer nimero 2 _2 2_2
_ qualq ) Z+0==2¢ 0+-=":
§ com zero € O 2 0o 2
2 | proprio numero. a+0=0+a =7 10=0+3
=)
=
-5}
g b) 23,4 +0 = 23,4
=
0+23,4=234
= 23,4+0=0+23,4

Faga uma pequena pausa bem merecida e depois resolva as actividades que lhe propomos. Em caso

de dificuldades consulte os seus colegas ou o seu tutor.

1.

g Exercicios

Efectue as operacdes seguintes:
3 1 3 1
a) 5 1 b) 3 4
5 2 5 3
3
d) 0,25+ 1,257 e) . +25

c) 1
2 —_
-I-3

f) 4,22 —1,05

Modulo 1 de Matematica

Pagina 124 |IEDA-2023




2. Efectue as operagdes, aplicando propriedades

3 1 1 1 1

Resuma a li¢do, no seu caderno ¢ consolide, assim, a matéria estudada.

@ Resumo da Licao

Caro estudante. Nesta licao aprendeu a realizar as operagdes de adi¢do e subtrac¢do de niimeros

decimais e de fracgoes.

Para adicionar ou subtrair nimeros decimais procede-se da seguinte forma:
e [gualar o nimero de casas decimais, acrescentando zeros se necessario;
e (Colocar as virgulas por baixo das virgulas;
e Adicionar ou subtrair como se de nimeros naturais se tratasse, colocando a virgula no
resultado por baixo das outras virgulas.
Para adicionar ou subtrair frac¢des, deve se ter em conta que as fracgdes podem ter denominadores
iguais ou diferentes. No caso em que os denominadores sdo iguais, adicionam-se os denominadores

e em seguida procura-se obter a fraccao irredutivel correspondente.

Se os denominadores forem diferentes, reduz-se ao mesmo denominador e depois procede-se coo se

tivessem o mesmo denominador.

Na adi¢ao e subtracgdo de fracgdes e numeros decimais sao validas as propriedades: Existéncia de

um elemento neutro, comutativa, associativa

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

/ Chave de Correccio
1.

) Lop 9 I & 1507 ¢ 31 f) 317

10 15

13
10
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LICAO N° 24: Multiplicacdo e Divisio de Niimeros Fraccionarios e Decimais

Introducao

Caro aluno, depois de aprender adicionar e subtrair nimeros fracciondrios e nimeros decimais, vai
nesta licao aprender a multiplicar e a dividir estes nimeros aplicando as propriedades validas nestas

operacoes.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
Identificar operadores multiplicativos;
Identificar operadores partitivos;

Aplicar os operadores multiplicativos no célculo;
Aplicar os operadores partitivos no calculo;

Multiplicar e dividir nimeros fraccionarios e decimais.

Para a melhor compreensao desta licao necessita de estudar durante 90 minutos no

minimo.

\{

Multiplica¢do e Divisdo de Numeros Fraccionarios e Decimais
Caro aluno, aprendeu na li¢ao anterior a adicionar e subtrair fracgdes e nimeros decimais aplicando
propriedades. Agora vai estender o seu conhecimento realizando as operagdes de multiplicagdo e

divisdo destes mesmos numeros, as fracgdes € os nimeros decimais.
Comecemos pelas fracgdes.

Multiplicacio de frac¢oes

Para multiplicar fracgdes, multiplicam-se tanto os numeradores como os denominadores entre si.

axc

X —_—
bxd

SRS

C
d
2 1x2 _ 2

1 1
Exemplo: - X - = =-=-
2 3 2X3 6 3

Muito facil, ndo é?
Chamamos a sua atencao para analisar sempre a frac¢ao produto, quer dizer o resultado que obtiver,

pois sempre ¢ necessario tornar essa frac¢do resultante, uma fraccao irredutivel, como neste exemplo

2, ~ . 1
que acabou de observar (g ¢ uma fracc¢ao que pode ser reduzida para §)
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Ao calcular o produto ¢ possivel simplificar os célculos, usando a lei de corte que consiste em
decompor os termos comuns das frac¢des em factores primos e cortar os termos que se repetem nos
numeradores e denominadores.

Observe neste exemplo:

a) 18 14 18x14 2x9x2x7 2x2 4
e e — = > = =
49 27 49x27 TX7x3x89 7x3 21

Se o produto de duas fracgdes € 1, entdo, diz-se que a primeira frac¢do ¢ inversa da segunda

frac¢do. O inverso de uma frac¢ao ¢ a mesma fraccao com o seu numerador e denominador

invertidos.

%xgzl;%éinversodeg

Exemplo:

9 4 9x4 36 4 9
Z><§=4><9=£=1:>~§e1nversodez

Divisao de fraccoes
Para dividir duas fracgdes, multiplica-se a frac¢ao dividendo pelo inverso da frac¢ao divisor, ou
seja, multiplica-se os termos da primeira fracgdo pelo inverso dos termos da segunda fracgao.

a ¢ a d axd

b d b ¢ bxd

Exemplo:

_5x6 _ 30 _ 15
4x7 28 14
13 3 13 8 13x8 13 x2x4 13 x2 26 2

3
TETE T8 %37 ax3 ax3 3 ~3° %

Multiplicacio de nimeros decimais

Para multiplicar dois nimeros decimais, procede-se primeiro como se fossem numeros naturais,

ignorando as virgulas, e depois, considera-se que o nimero de casas 4 25+ duas casas decimais
decimais do produto tenha que ser igual a soma do nimero de casas X 2,3 umacasa decimal
decimais dos factores. Exemplo: 4,25 x 2,3 =9,775 +%ESS

9 ) 7 7 5 ——» trés casas decimais

Outra forma de multiplicar dois nimeros decimais consiste em transformar os nimeros decimais em

frac¢des decimais e aplicar as regras da multiplicagao de fracgdes.

425x23—425x23—9775—9775
' 7100710~ 1000

duas Casas  umacasa  {rés Casas
decimais decimal decimais

Exemplo:
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Divisido de niimeros decimais
Para dividir dois nimeros decimais, € preciso dividi-los como se tratasse de nimeros naturais, e
depois considerar que o nimero de casas decimais no quociente deva ser a diferenca entre o numero

de casas decimais do dividendo e do divisor.

duas casas decimais
~,

Exemplo: 14,25 + 1,5 =9,5

Na divisao de dois numeros decimais, também, ¢ possivel dividi-los através da transformagao de
nimeros decimais em frac¢des decimais e aplicar as regras da divisdo de fracgoes.
Exemplo:

1425 15 1425 10 95x15x 100 95

@ Tome nota

Para multiplicar um nimero decimal por 10, 100 ou | Exemplo:

9,5

1000, basta deslocar a virgula uma, duas ou trés a) 0,06 x10=0,6
casas para direita, respectivamente, acrescentando b) 5,43 X 10 = 54,3
0S ZEros Necessarios. c) 0,06 x 1000 = 60

Para dividir um ntimero decimal por 10, 100 ou | Exemplo:

1000, basta deslocar a virgula uma, duas ou trés a) 4+10=0,4
casas para esquerda, respectivamente, b) 34,8 +10 = 3,48
acrescentando 0s zeros necessarios. c) 34,8-+100=0,348

Aplicando as propriedades

A seguir ilustramos como sdo aplicadas as propriedades:

Propriedade Exemplo:
Existéncia de um elemento neutro 2 2 1 2x1 2
=X1+-oX-= ==
Existéncia de um elemento absorvente % x0=0
Existéncia de um elemento inverso 1 o 1 1 o 7 1x7 7
axi=1 7 % 7 1 7x1 7
a
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Propriedade comutativa

5 2l_s2_10
axb=bhXa 73| 7xa 21
2,5 5 .2
IOEO—X;=;X—
2yl _ws_10 L :
2 7 AxT 21
Propriedade associativa
axbxc=(axb)xc=ax(bXc)
E 1 2 1 1
=X =X==
xempo3 > %3
Podemos primeiro associar os dois factores 2 e %
211(21)12><11212><122+21
—X=—X—=—X=] X== X—==X—-—= = — = = —
32 3 \3 2/ 3 3x2 3 6 3 6x3 18 18+2 9
Em segundo associar os dois tltimos factores % e é
2112(11)21)(1212—:—21
—X=X=—==X|=X=]==X ==—X—-= =—
32 3 3 \2 3/ 3 2x3 3 6 18=+=2 9
O resultado nao altera, sera sempre como vé %.
Propriedade distributiva da multiplicacao
Em relacio a adicao Em relacio a subtraccao
as(b+c)=a<b+a-c a*(b—-c)=a*b—-a-c
ou ou
(a+b)sc=as*c+bec (a—b)*c=a*c—be-c

Comecemos pela primeira forma:

2 <1+1) 2 1+2 1 2><1+2><1 2+2 1+2 1+2 3+2
— X | = -] ==X - — X == = — _——= - _——= - _——= - _=
3 2 3 3 2 3 3 3x2 3x3 6 9 3 9 9 9 9 9

Depois a segunda forma:

273)%353%313%35 33733

(11)212121><21><2_
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Operadores multiplicativos e partitivos
De certeza que ja ouviu alguém a dizer por exemplo o dobro de um niimero referindo-se a duas vezes
esse numero ou o triplo de um nimero referindo-se a trés vezes esse nimero. Nao ¢ verdade? Esse

tipo de expressoes, dobro, triplo, did-se o nome de numerais multiplicativos.

Exemplo: O dobro de 7 ¢ 14;
O triplode 4 ¢ 12;
O triplo de 2,2 € 6,6;

Por outro lado, as expressdes um meio, um tergo, etc. da-se o nome de numerais partitivos

multiplicativos.
Exemplo: Um meio de 14 ¢ 7;

Um tergo del?2 ¢ 4;

g Actividade

1. Copie o exercicio para o seu caderno e procure resolver sem copiar a resolugdo apresentada.

Lembre-se que ndo adianta enganar-se a si proprio:

a) Um tergo de 45; b) O dobro de 1,25; ¢) Trés quintos do dobro de 15.

Resoluc¢ao:

a) Para calcular um b) Paracalcular o dobro  ¢) Para calcular trés quintos do dobro
terco de 45, de 1,25, procedemos de 15, procedemos da seguinte
procedemos da da seguinte maneira: maneira:

. ! 2x1,25=2,50
: ’ ’ 3 3 90
seguinte maneira: S ox15=2%30=20 18
1 45 5 5 5
§ X 45 = ? =15

Agora ¢ tempo de avaliar o nivel de assimilagdo da sua aprendizagem, realizando este exercicio.

g Exercicios

1. Calcula:
a) Dois quintos de 90 c) A décima parte do quadruplo de 3,1
b) 24de50 d) O quintuplo de 60
4
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2. Complete, aplicando propriedades da multiplicagao:

Propriedade
2) 2 2 4
X—==X-
3 3 5
b) %X{__x;}:( xi)x%
¢) | =% 5 X =1
9| =x5x =0

3. Preenche as seguintes tabelas:

1
4 10

| tnpd | L <
| tipa | E|W@H*|?

|
B |
o] L
SESE SPa
B | =
L | B
| W
[ R

Apresente o Resumo da Licdo, no seu caderno, consolidando, assim, a compreensao da matéria.

@ Resumo da Licao:

Caro aluno, nesta ligdo aprendeu a multiplicar e dividir frac¢des e numeros decimais. No que diz
respeito a multiplicagdo aprendeu que se sao dadas duas fracgdes a frac¢ao produto correspondente €
obtida multiplicando termo a termo, o que quer dizer multiplica-se numerador com numerador ¢
denominador com denominador. Para dividir frac¢cdes basta multiplicar uma delas com o inverso da

outra.

Aprendeu também a multiplicar e a dividir nimeros decimais. E ficou explicado que para multiplicar
numeros decimais basta proceder como se eles ndo fossem numeros decimais, ou seja como se nao
tivessem virgulas, e depois de obter o produto, colocar a virgula tendo em conta que o nimero de

casas decimais deste produto devera ser igual a soma das casas decimais dos factores.
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Ja na divisdo, apesar de também procede-se como se nao tivessem casas decimais, no fim deve se ter
em conta que o numero de casas decimais do quociente ¢ a diferenca dos niimeros de casas decimais
do dividendo e do divisor.

Para terminar a ligdo, e depois de se ter falado das propriedades e sua aplicacao, foi abordada a questao

dos operadores multiplicativos e partitivos.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

v

Chave de Correccao

1. a) 36 b) 37,5 c) 1,24 d) 300
2. a) 4 b 13 0 7 d) 0
5 2 4 6
Comutativa Associativa Elemento neutro Elemento absorvente
3.
Divisdo Multiplicagdo

1 1 1 3 1 1 3 1
2 6 10 8 6 16 8
2 1 1 3 1 1 3 1
3 5 4 3 8 4
6 3 1 9 3 9 3
5 4 | 8 4
10 5 5 1 5 5 5 5
3 3 9 12 8 12

Acertou em nove alineas? Esta de parabéns! Caso contrario, leia mais uma vez a licdo, estude com outros
colegas e tente responder as questdes colocadas de novo. Se necessario consulte o Tutor no CAA ou um

colega de estudo.
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LICAO N° 25: Poténcia de Base Fraccionaria ou Decimal de Expoente Natural

Introducao

Caro aluno, de certeza que ja aprendeu poténcias de base e expoente naturais nas ligdes anteriores.
Nesta licdo vai aplicar esse conhecimento para o caso em que a base da poténcia ¢ um numero

fraccionario ou um namero decimal.

Boa aprendizagem.

@

Objectivos da licao
Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar poténcias de base fraccionaria ou decimal de expoente natural;
e Adicionar e subtrair poténcias de base fraccionaria ou decimais de expoente natural,;

e Determinar o valor das expressdes numéricas envolvendo niimeros fracciondrios e decimais.

¥

. Para a melhor compreensao desta licao necessitas de estudar 90 minutos.

-
L~ Poténcia de base fraccionaria e decimal de expoente natural

Para comecar esta ligdo vamos recordar o que aprendeu sobre poténcias nas ligdes anteriores.

Uma poténcia representa um produto de factores iguais. O factor que se repete ¢ a base da

poténcia, o numero de vezes que ele se repete ¢ o expoente. O expoente pode tomar os seguintes

valores: 1, 2, 3, 4, ..., por isso diz-se que que ¢ uma poténcia de expoente natural.
Exemplo:
a) 22=2X2X2X2X?2 b) 3°=3x3x3x3%x3x3

O que vocé aprendeu, até agora, foi a poté€ncia de expoente e base naturais. E nesta ligao vai aprender
aqueles casos em que a base ¢ uma frac¢do ou um numero decimal.
Por isso precisamos apenas de considerar que nesta licao as poténcias em estudo t€ém como base uma

fraccdo ou um niimero decimal.

Exemplos:
22 2 2 2 2%x2x2 8 2 3-~Expoente  (0,3)3 = 0,3 x 0,3 x 0,3 = 0,027
(‘) 373737 =27 . (0,3)3
3 3 3 3 3X3x%x3 27 3 \base ] Expoente
base
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Muita atengdo no seguinte aspecto: Sempre que a base de uma poténcia ¢ uma fracgao, ¢
necessario colocares os parenteses.

Repare nas diferencas nas trés situagdes a seguir:

Primeira situacio Segunda situacio Terceira situacao
2\* 2% 2x2x2x2 16 2* 2x2x2x2 16 2 _ 2 2
(5)‘?‘3x3x3x3‘ﬁ 3 3 ~ 3  3* 3x3x3x3 81

Na primeira situagdo o expoente afectou tanto o numerador como o denominador pois foram
colocados os parenteses. Ja na segunda e terceira situacao aconteceu o contrario, o expoente afectou

apenas o numerador ou o denominador.

Adicao e subtraccio com poténcias de base fraccionaria e decimal de expoente natural
Para adicionar e subtrair poténcias, calcula-se o valor de cada poténcia.
Exemplos:

e Caso em que a base ¢ uma fraccao.

() +6) =G ED=3+5=5=5 v@ -() =E)-ED)=5-3=5=3=

e (aso em que a base ¢ um nimero decimal

=0,09+0,04 = 0,13 = 0,09 - 0,04 = 0,05

¢) (0,3)* +(0,2)* = [(0,3) x (0,3)] +[(0,2) x (0,2)] | d) (0,3)* —(0,2)* = [(0,3) x (0,3)] - [(0,2) x (0,2)]

g Actividade

Resolva os seguintes exercicios no seu caderno e depois compare a resolugao:

a) 1 l y l xl b) /2\* ¢) 04x%x04x%x04x%x04 d) (1,25)3
2727272 (5)
Resolucao:
a) 1 1 1 1 (1)4 b) (2)4 2 2 2 2
—X=X=X=-=|[= =] ==X=X=-X=
2 2 2 2 2 3 3 3 3 3
c) 04%x0,4x04x04=(04)* d) (1,25)3 = 1,25 x 1,25 x 1,25

Se procedeu conforme a solicitagao e conseguiu chegar a solugdo sem copiar, vocé esta de parabéns,

¢ sinal de que estd a assimilar bem esta matéria. Entdo vamos prosseguir com expressdes numéricas.
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Expressoes numéricas envolvendo niimeros fraccionarios e decimais
As regras que se usam para resolver expressdes numéricas com nimeros inteiros sdo as mesmas que

se aplicam aos numeros fraccionarios e decimais. Ainda se recorda? Nao se preocupe vamos recordar.

e Efectuar, em primeiro lugar, os calculos dentro de parenteses;
e Depois, se houver uma poténcia, calcular a poténcia;
e Em seguida, efectuar as multiplicagdes e as divisoes;

e Finalmente, efectuar as adi¢des e as subtracgoes.
Exemplo:

4+3[25—-3B%2-7]+4=

=4+3%x[25-(9-7)]+4 Primeiro as poténcias.

=4+3x(25-2)+4 Depois o que estd dentro de parénteses curvos e 0s

parénteses rectos transformam-se em curvos.

=4+3%x05+4 De seguida resolve o que esta dentro de parenteses curvos.
=4+1,5+4 A seguir a multiplicacdo.
=95 Por fim a adigao.

Mas simplesmente apresentamos da seguinte forma:
44+3x%x[25-3B*=-7)]+4=
=443%x[25-(09-7]+4=
=44+3x(25-2)+4=
=4+3%X25—-3X2+4=
=4+75—-6+4=
=95

Agora ¢ vez de exercitagdo. Use o seu caderno. Boa pratica!

g Exercicios

1. Escreva, sob forma de poténcia, cada um dos seguintes produtos:

a) EXEXEXEXE ¢) szxzxzxz e) 0,5%x05x%x0,5x0,5
5 5 5 55 5 5 5 5 5

b) lx 1 y 1 xl d 25x%x25x%x25x%x2,5 f) 2,53x%x2,53x%x2,53x2,53
5 5 5 5

2. Calcula o valor numérico das seguintes poténcias:

a) 2 3 C) 2 3 e) (112)3
G) )

b) 27 d 2 f) (0,5)°
5 53 5
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3. Calcula as seguintes expressoes:

a) 25+(34_92)_33 C) 22 13 e) 52 112
G +G) ) -(13)
b) 63—[82+(3*+72)+2*] -6 d 1\ 32\ (1)
) [8% + ( ) +2%] ) (1,2)2+<1_) f) <_+_)_(_)
4 25 5 5
4. Calcula o valor das seguintes expressoes:
a) (1 ) c) (E B 1) 1 e) (32+28)+15
> +0,5) %3 82 X 3
b) (243+40,7)+25 d) (4,75 + 0,256) x 2,1 f) 025+406+1,7

Apresente o Resumo da Licdo, no seu caderno, consolidando, assim, a compreensdo da matéria.

@ Resumo da Licao:

Caro aluno. Nesta licdo vocé recordou poténcias de base e expoente natural, e aprendeu que tudo o
que ja sabia sobre potencias também se aplica com poténcias de base fraccionaria ou decimal e de
expoente natural. Uma atengdo especial foi chamada para que a base fracciondria esteja entre
parenteses para evitar que se confunda os casos em que o expoente apenas afecte o numerador ou

denominador.

Para terminar esta licdo vocé recordou também as regras das expressdes numéricas e resolveu

expressoes numéricas envolvendo nimeros fraccionarios € decimais.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe sdo propostas na Chave de Correccao.

/ Chave de Correccao
1.

a) (2\° b)) /N\* o 7S d) (2,5)* e) (0,5)* f) (2,53)*
&) 6 G
2
a) 8 b) 8 0 8 4 2 ) 1,728 H 0125
27 5 125 125 5
3.
a) 5 b) 0 c) 13 d) 1201 e) 75 f) 12
27 400 16 25
4
a) 3 b) 10 o 1 d) 10,5 e) 4 f) 2,55
4
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LICAO N° 26: Perimetro de figuras compostas

Introducao

Nesta licdo vai estudar como calcular o perimetro de figuras compostas por rectangulo, quadrados,

tridngulos ou circunferéncia. Desde ja desejamos boa aprendizagem e sucessos nesta aula.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Determinar o perimetro de figuras planas formadas por rectangulo, quadrado, tridngulo e

circunferéncia

@ A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 60 minutos.

- Perimetro de rectangulo, quadrado, triangulo ou circunferéncia
'\b" Caro aluno, desde o ensino primarias, aprendeu a calcular o perimetro das figuras planas. Por
1sso, ja sabe que o perimetro de uma figura ¢ a soma de comprimento de todos os lados. Use o

conhecimento adquirido nas classes anteriores para resolver os exercicios que se seguem.

Actividades
Determine o perimetro das seguintes figuras.
a) b)
10 cm
4 cm 4 cm
4cm 4cm
10 cm 45
C) 5em d)
o
5cm S5cm A B
d=20cm
5cm

De certeza, para determinar o perimetro de cada figura adicionou as medidas de todos os lados que

compdem cada figura ou recorreu as formulas:

a) P=2x(C+L) b) P=3xl c) P=4xl
P=2x(10+ 4)cm. P=3X4cm P =4X5cm
P = 28cm P =12cm P =20cm
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Para a figura da alinea d), primeiro teve que usar a formula: P = 2 X X r, onde 2 X 1 representa o
diametro da figura e 3,14 ¢ constante, assim: P = 2 X 3,14 X 10cm = 62,8cm.
Muito bem, isso apenas foi uma breve revisao.

Agora, vamos para o tema da li¢ao.

Perimetro de figuras compostas por rectangulo, quadrado, triAngulo ou circunferéncia

Uma vez que o perimetro representa o comprimento do contorno da figura, para determinar o
perimetro de uma figura composta, basta adicionar as medidas de todos os lados que representam o
contorno da figura.

Calcule o perimetro das seguintes figuras.

i

a) 7em 7 cm b)

~ c dcm Y

6 cm 6 cm Sem sem

’ 8 cm '

P :’£1+’£2+’£3+’£4+’£5
acm

P=7cm+ 7cm + 6cm + 8cm + 6cm P=2,+2X¥,+2X¥;
P = 34cm P=8cm+(2X5cm+(2x4)cm

P=26cm

Esta formula ¢ extensiva no calculo do perimetro de qualquer figura composta por figuras planas.

Como forma de consolidar a matéria estudada nesta li¢ao, resolva os exercicios que se seguem:

g Exercicios

1. Para consolidar aquilo que aprendeu nesta licao, determine o perimetro das figuras que se seguem.

a) b) c)
5dm
6 cm 7m
6 cm
5dm 4m 8m
10 cm 10 d ‘
____ 3m ;2m
5cm 3dm
10m
5ecm -12dm
d) e) f) 4 cm
6 cm ¥
T 3c 7 cm
3em e 4 P/ 3ecm 6em
: cm
> 3om  —S
3cm~ T
e 4 cm
6 cm 5cm
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2. Observa a planta da casa dos pais da Luisa e o Paulo. O pai da Luisa pretende colocar por

Cima do muro arame Im &m
farpado.

Quart Sal
a) Quantos metros de arame b E =

farpado devera comprar,

aproximadamente, de modo \ W .

¥ I
a rodear toda casa? , E ,
¥
b) Se 1 metro de arame / ]‘ / T
I . =
farpado custa 278Mt. Sl caca de Quarte T
Cozinha l banho Quarts ,E dos pais
Quanto ia pagar o pai da — do Paule
’ 3
Luisa pela compra do =
arame?

¢) Os pais da Luisa pretendem ornamentar a sala incluindo a entrada. Quantos metros de tecido serao

necessarios para cobrir todas as paredes da sala?

d) Os pais da Luisa colocaram rodapé no corredor da casa, na sala, na cozinha e no quarto deles. Cada

metro de rodapé custa 189Mt. Quanto gastaram, no total, por colocar rodapé?

e) Entre a cozinha e o quarto deles. Em que lugar tiveram mais gastos?

Apresente o Resumo da Licdo, no seu caderno, consolidando, assim, a compreensao da matéria.

@ Resumo da Licao

Para determinar o perimetro de uma figura composta por rectangulo, quadrado, tridngulo ou

circunferéncia, adicionam-se as medidas de todos os lados que representam o contorno da figura.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

/ Chave de Correccao

1-a)

2-a)
b)
c)
d)

e)

26cm b)) 35dm ¢) 40m d) 21cm e 14 cm f) 22cm

Para cobrir toda casa devera comprar, aproximadamente, 38 metros de arame farpado

Pela compra do arame, o pai da Luisa ia pagar 10 564 Mt

Para cobrir todas as paredes e a entra da sala, serdo necessarios 24 metros de tecido.

Por colocar rodapé no corredor da casa, na sala, na cozinha e no quarto deles, gastaram, no
total, 11 340Mt.

Na cozinha e no quarto deles tiveram os mesmos gastos pois os dois lugares tém o mesmo
perimetro.
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LICAO N° 27: Perimetro de poligonos regulares
Introducao

Nesta ligdo, vai estudar como determinar o perimetro de poligonos regulares e irregulares.

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Determinar o perimetro de poligonos regulares;

e Determinar o perimetro de poligonos irregulares.

A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 60 minutos

Perimetro de poligonos regulares

G D

Caro aluno!
Com certeza, ainda se lembra da classificagdo dos poligonos quanto ao comprimento dos seus lados e

angulos. Entdo, vamos fazer uma pequena revisao para ajuda-lo a relembrar esta matéria, respondendo a

seguinte questao:

g Actividade

Observa as figuras e identifica os poligonos regulares e irregulares

Certo! Vocé, conseguiu notar que as figuras A, D e E sdo poligonos irregulares e as figuras B e C sdo

poligonos regulares. Entdo, nesta licdo vais aprender como se determina o perimetro destas figuras,

comecando por:

Perimetro de poligonos regulares
Lembre que o perimetro indica o comprimento ou contorno de uma figura.
E, para calcular o perimetro de poligonos regulares, usa-se a formula P = n X €, onde n indica o

numero de lados do poligono e € indica o comprimento de cada lado.
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Exemplo:

Determine o perimetro das figuras que se seguem.

a Scm b c
) ) ) 25cm 25cm
/ A G
Scm / \\_ Sem G
.r’ff *
25¢cm 25cm
6em 6cm
Scm ‘ f Sem
25c¢cm
Scm
P=nx¢¥, P=nx¢¥, P=nx¢¥,
P =6X5cm P=4X%X6cm P =5x%x25cm
P = 30cm P =24cm P =125cm

Ja conhece a formula para determinar o perimetro de poligonos regulares? Claro que sim! Agora,

vamos passar para os poligonos irregulares.

Perimetro de Poligonos Irregulares

Para calcular o perimetro de poligonos irregulares segue-se o mesmo procedimento. Isto €, o
perimetro de um poligono irregular ¢ dado pela soma das medidas de todos os lados que representam
o contorno desse poligono.

Determine o perimetro das seguintes figuras:

a) 4.5cm, b)
1.9¢m 2.7cm
3.8cm
P=nx¢¥, P=nx2¢,
P =6X5cm P =4X6cm
P =30cm P =24cm

Agora, para consolidar a li¢do do dia, resolva os exercicios que se seguem, no caderno:

g Exercicios

1. Observa as figuras e determina o perimetro de cada
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a) 5,2cm b) 3.4em

4 9cm
’ 3.4cm 3.4cm
5.4cm
3.4cm 3.4cm
5.3cm
5cm
3.4c 3.4cm
3.4cm

2. A senhora Laura pretende reforcar a vedagdo do espago, onde fez uma pequena horta, como mostra

a figura. Lh-‘x_‘ am
’ . ~ o »' I- il
a) Quantos metros de tdbuas de madeira serdo necessarios para “Q

fazer mais duas fiadas para cima? ’z/

ﬂl.'"
Jl L3 43‘,.{ 3m
b) Se 1 metro de tabua de madeira custa 150Mt. Quanto pagara 35m N
| J ‘}_' '.-' = g.’.“&*l
a senhora Laura pela compra dessas tdbuas? = 7

~ e 5m'

3. O Antonio, nas manhas, costuma correr pela praga, dando duas voltas. Determine, em km, a

distancia percorrida pelo Antonio?

faz
bem &
_.J _.| ‘.: -4 1-'1 e

a) Determine o perimetro da placa que contém o simbolo de prevencao da SIDA, considerando que

cada lado da figura mede 50cm

4. O perimetro de um terreno, com formato de um heptadgono, ¢ de 191,8m. Quantos metros mede

cada lado?

5. Determine o comprimento de cada lado desconhecido da D__25cm ¢
figura ao lado, sabendo que o perimetro da mesma ¢ de

18,3cm e AD = BC.

6.8cm

Apresente o Resumo da Ligao, no seu caderno, consolidando, assim, a compreensdo da matéria.
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@ Resumo da Licao

Nesta licdo fez a revisdo do conceito perimetro, que indica o comprimento ou contorno de uma figura
Para calcular o perimetro de um poligono, seja regular ou irregular, adiciona-se as medidas de todos

os lados desse poligono.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

/ Chave de Correccio
I-a) O perimetro ¢ de 25,8cm b) O perimetro é de 27,2cm

2-a) Para fazer mais duas fiadas serdo necessarios 37m de tabuas de madeira.

b) A senhora Laura pagara 5 550M¢t.

3 A distancia percorrida pelo Antonio ¢ de 6,686Km

3-a) O perimetro ¢ de 300cm

4. Cada lado mede 27,4cm 5. Cadalado mede 4,5cm
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LICAO N° 28: Areas de figuras planas: Area do trapézio, do losango e do circulo
Introducao

Nesta licdo vai estudar como determinar a area de figuras planas, nomeadamente, do trapézio, do

losango e do circulo. Tenha uma 6ptima aprendizagem!

@

Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Determinar a area do trapézio;
e Determinar a area do losango;

e Determinar a area de circulo.

A aprendizagem desta licao terd uma duracao de 90 minutos.

@

\{

Caro aluno! Com certeza ainda se lembra da féormula para determinar a area do rectangulo,
quadrado e triangulo. Para certificar melhor os teus conhecimentos sobre as dreas, resolva os exercicios

que se seguem:

g Actividades

Calcula a area das seguintes figuras

a) b) c)

Sem 4cm

5.4cm '\

9cm Bcm

De certeza que conseguiste calcular a drea de cada figura. Vamos certificar os resultados.

a) Dados Resolucio b) Dados Resolucao
C =9cm A=CXL L=4cm A={€XxLoud={?
L =5cm A =9cm X 5cm A = (4cm)?
A = 45¢cm? A = 164cm?
c) Dados Resolucao
= bXh 5cm X 5,4cm
b= Sem A=— A= T——"—=135cm’
h=5,4cm
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Agora, vais aprender, como determinar a area de um trapézio
A area de um trapézio
Observa a figura ao lado. Ela representa um trapézio, onde:
O segmento [PS] ¢ a base menor (b),

O segmento [QR] ¢ a base maior (B) e

O segmento [PT] ¢ a altura do trapézio (h). Q! T - R

Ao tragar uma diagonal [PR], obtém-se dois tridngulos APQR ¢ APRS, como mostra a figura ao lado.

Repara que: —

bxh
1. A area do APQR ¢ dada pela formula A = — onde B ¢ Y \

@ base e h ¢ a altura do APQR. e R
bx

2. A 4rea do APRS ¢é dada pela formula A = Th, onde b ¢ a

base € h € a altura do APRS.

Os segmentos [PT] e [NR] sdo paralelas e representam a altura dos APQR e APRS. Lembra-se que, a
altura de um triangulo ¢ um segmento perpendicular que resulta de um dos vértices, neste caso (R)

com o prolongamento da base [PS].

Continuando com a observagao do trapézio, repara que se recortarmos o triangulo APQT e sobrepor
no tridangulo ARNS, notaremos que os dois tridngulos sao iguais e formam um rectangulo.
Para confirmar, podes usar uma folha de papel, faz o recorte da figura com as mesmas medidas. Assim

poderas tiras as duvidas sobre esta afirmacao.

Retomando a nossa observacao do trapézio, repara ainda que, a area do trapézio ¢ dada pela soma das

areas dos triangulos APQR e APRS:
Bxh bxh Bxh+bxh B+b
Atrapezio = AAPQR + AAPRS = A= (T) + (T) = T = (T) X h

Portanto, a area do trapézio é igual a metade do produto da soma das medidas das bases pela

medida da altura.

B+b . . . . o
Arapezio = (T) X h, onde B ¢é a base maior, b € a base menor e A ¢ altura do trapézio.

Caro aluno, conseguiu compreender a formula para calcular a area de trapézio? Conseguiu notar
que trapézio representa dois triangulos? E para entender esta descri¢cao, vamos resolver o exemplo,

como forma de certificar a compreensao.
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g Actividade

A senhora Luisa, professora de musica, ¢ dona de um terreno em forma de trapézio. O lado maior do
terreno mede 45 metros e o lado menor mede 20 metros. A distdncia que separa os dois lados mede

15 metros. Determine a area do terreno.

Dados B = 45m Resolucao A =32,5mx15m
20m b =20m A= (B + b) <R A = 487,5m?
h=15m 2
15m 45m + 20m
A= <—> X 15m
5m 2

Resposta: O terreno da senhora Luisa é de 487,5m?2.

Prosseguindo com a nossa li¢do, a seguir vai aprender, como determinar a area de um losango
A area de um losango
Observa a figura ao lado. Ela representa um losango, onde o segmento

[PR] ¢ a diagonal maior (D) e o segmento [QS] ¢ a diagonal menor (d).

Repara que a diagonal menor divide o losango em dois tridangulos

geometricamente iguais.

Caro aluno, nota que:

@ Ao cortar o tridngulo [PSQ] e coloca-lo a direita do outro tridngulo [SQR], obtém-se um
rectangulo de area igual, como mostra a figura ao lado.
Nota-se, ainda, que um dos lados do rectangulo tem a mesma medida que a diagonal menor
do losango e o outro lado do rectangulo mede a metade rectangulo ¢ igual ao produto das

medidas da diagonal menor pela metade da diagonal maior

A=d D dxD S
= X — =

2 2 7 A

. r J \ . - lJ D
Assim, a area de losango ¢ igual a metade do produto das medidas da p .g:__--'ff'r_ 5> R
diagonal maior pela diagonal menor. -t
A = &b : diagonal : diagonal mai .
losango = —5 > onde d ¢ diagonal menor e D ¢ diagonal maior.

Exemplo:
A machamba do senhor Jonas, extensionista reformada, apresenta-se na forma de um losango, ¢ ela

tem de diagonal maior 120m e diagonal menor 75m. Quantos metros quadrados tem a machamba

acima descrita?
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Dados D =120m Resolucio Resposta:

d=75m A= D xd A machamba do senhor Jonas
2
2
_ 120m x 75m tem 4 500m
- 2
A = 4500m?

E por fim, vamos passar para a determinagdo da area de um circulo.

Area de um circulo
Observa a figura ao lado.

Ela representa o perimetro de uma

jante de bicicleta que corresponde ao

perimetro de uma circunferéncia

| YT

Ao dividir a jante em pequenas partes e reorganiza-las, obtém-se um paralelogramo cuja base ¢ igual

a metade da medida do perimetro da circunferéncia (nr) e a sua altura ¢ igual a medida do raio do
circulo (r), sendo a area do paralelogramo equivalente a area da superficie delimitada pela jante
(circulo). Assim, Area do circulo = Area do paralelogramo, ou seja:

Area do circulo = altura x base < area do circulo = rm X r = mr?

Portanto, pode-se concluir que a area do circulo ¢ igual ao produto de n (3,14) pelo quadrado da

medida do raio (1)
Acireulo = T2, sendo 1, o raio do circulo e 7 uma constante.

Exemplo:
Determina a area da superficie de uma moeda cujo didmetro mede 4cm.

Dados d =4cm Resolugio Resposta:
2

d 4cm A=mr A area da superficie da moeda
T === —
2 2 A =3,14 X (2cm)? ¢ 12, 56cm?

' r=2cm A =314 x 4cm?
A =12,56cm?

Para consolidar a matéria que aprendeu nesta licao, resolva os exercicios que se seguem.
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g Exercicios

1. Calcula a area das seguintes figuras.

a) Tcm b)

5cm

12cm

2. Uma praga publica com a forma de uma circunferéncia, tem de raio 20 metros. Determina area

ocupada por essa praga.

3. A diagonal maior de um losango, mede 75mm e a menor mede 3,2cm. Calcula a area desse losango,

em centimetros quadrados.

4. Determina a area de um terreno de forma de um trapézio, cuja base maior mede 25m e a menor

20m. A altura do trapézio ¢ de § da soma das medidas das bases.

5. Um losango tem 32cm? de 4rea e a medida de uma das suas diagonais é 10cm. Qual é a medida

da outra diagonal desse losango?

6. A area de um terreno de forma de um trapézio é de 28m?. Um dos seus lados mede 5m e a distAncia

que separa os dois lados ¢ de 7m. Determina a medida do outro lado desse terreno?

Apresente o Resumo da Licdo, no seu caderno, consolidando, assim, a compreensdo da matéria.

@ Resumo da Licao

, L , B+b

e Para calcular a &rea de figuras de forma de trapézio usa-se a formula: 4 = (T) X h
A . Dxd

e Para calcular a area de figuras de forma de losango usa-se a formula: A = —~

e Para calcular a 4rea de figuras de forma de circulo usa-se a formula: A = 7 X r?

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

Modulo 1 de Matematica Pagina 148 | IEDA-2023



/ Chave de Correccao
1.a) 47,5cm? b) 4dm? ¢) 19,625dm?
2. A 4rea ocupada por essa praga é de 1 256m?.

3. A 4rea do losango é de 12cm?
2

4. A area de um terreno de forma de um trapézio é de 202,5m=.

5. A medida da outra diagonal é 6,4cm?

6. A medida do outro lado desse terreno é 8,71m?.

Modulo 1 de Matematica

Pagina 149 | IEDA-2023



LICAO N° 29: Area da parte tracejada de algumas figuras geométricas
Introducao

Caro aluno, nas ligdes anteriores aprendeu como determinar a 4rea de figuras planas. Nesta li¢do vaia
profundar o estudo de célculo de areas da parte tracejada e de figuras compostas por rectangulo, quadrado,

triangulos e outras figuras planas. Desde ja, desejamos que tenha um bom trabalho!

@ Objectivos da Licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Determinar a area da parte tracejada de certas figuras geométricas;

e Determinar a area de figuras compostas.

¥

. A aprendizagem desta licdo tera uma duracao de 60 minutos.

'\Vf-" Area da parte tracejada ou pintada

1. Observa a figura do seu lado direito. Ela representa um quadrado com uma

parte (4rea) pintada de amarelo no seu interior. Vamos aprender calcular esta 7 D
area. [ 10cm |
1° Vamos calcular a area do quadrado. L Z
Dados Resolucio Resposta: B C
£ =10cm A= {2

Area do quadrado ¢ de 100cm?
Pedido £ = (10cm)?

Area do quadrado? £ = 100cm?

Caro aluno! Repare que:

@ A parte ndo pintada tem a forma de uma circunferéncia de 10cm de didmetro. Entdo, o
passo a seguir sera calcular a drea da figura inscrita, neste caso do circulo, que ¢ a parte

interna da circunferéncia.

2° Vamos calcular a area do circulo.

Dados Pedido Resolucao Resposta:
d =10cm = Area do circulo? A =nr? . , ,
) Area do circulo ¢ de
S T, A =3,14 x (5cm) ,
2 A = 3,14 X 25¢cm? 78,5cm
m = 3,14 A = 78,5cm?

Modulo 1 de Matematica Pagina 150 | IEDA-2023



3° Vamos calcular a area da parte pintada que ¢ dada pela diferenga da area do quadrado e do circulo.
Areatrucejada = Areaquudrado — Area circulo

Area;rqcejaga = 100cm? — 78,5¢cm? = 21,5¢m?

Resposta: A 4rea da parte pintada é de 21,5cm?

Para consolidar esta matéria e como forma de aplicacdo deste conteudo na vida cotidiana, resolva esta

actividade.

g Actividade

Uma praga de forma rectangular tem 100m de comprimento e 80m de largura. No centro da praga foi
construida uma piscina de forma quadrada, de 20m de lado.
a) Determina a area da praca e da parte ocupada pela piscina.

b) Determina a 4rea da parte relvada.

Esboco Resoluciio A érea da praga é de 8000m?
100m A=CXL A area da parte ocupada pela piscina ¢ de
A =100m x 80m 400m?2.
20m 80m

A = 8000m? A area da parte relvada ¢ dada pela diferenca das
A= 2 duas areas. Assim,

Dados
A= (20m)2 ArelvadazArectangulo - Aquadrado

C =100m
A =20m X 20m Avervada = 8000m? — 400m?

L =80m
A = 400m? Aseivada = 7600m?

£ =20m

A area da parte relvada é de 7600m?.
Caro aluno, ja viu que a matéria que se aprende na matematica faz parte do nosso dia-a-dia. Agora vamos
aprender como determinar a area de figuras compostas por rectangulo, quadrado, tridngulo, trapézio ou

circulo.

Area de figuras composta
“ Para determinar a 4rea de uma figura composta, ¢ necessario, decompd-la em outras figuras

conhecidas, depois calcular a area de cada figura e por fim, adicionar todas as areas.

Exemplo:

Calcula a area da figura abaixo.
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5cm Dados Resolucao Dados

36m A Figura A A=CXL Figura B
C =5cm A =5cm X 3cm B =7cm
|
B sem L =3cm A = 15cm? b =5cm
- I
fcm h= 3,50m
Resolucio Ay = Ay + Ap
B+b = 2 2
A=( ; )xh A, = 15cm? + 21cm
A, = 36cm?
(7cm + 5cm)
A= — X 3,5cm Resposta: A 4rea total da figura é de 36¢m?.
A= 21cm?

Caro aluno! Repare que no calculo de areas da parte tracejada, usa se as formulas de figuras
@ planas ja conhecidas o mesmo que acontece no céalculo de areas de figuras compostas. O
que difere nos dois calculos ¢ o resultado. A area da parte tracejada, geralmente representa

a diferenca e a area de figuras composta representa a soma.

Como forma de testar o nivel da assimilagdo dos contetidos abordadas nesta li¢do, resolva os

exercicios apresentados a seguir.

g Exercicios

1. Calcula a area da parte pintada de cada uma das figuras.

a) DI fon ic b) D I 6.8cm i
| |
: 3.6cm
|
Gcm
iﬁcm H______,// J
|
|
Ab——7——— 1ltm —————B
Y 10cm
2. Calcula a area de cada figura
a) Ar2.9cmyG E.__Scm b) A 40m y E 55m D
40m
Bcm 59m - 40m
5em, )
!3 1icm G B C
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3. Observa a figura ela representa a planta de uma casa. Determina:

, 4m  43m . 45m 17m a) A area total da casa.
il H; S— EQ = b) A 4rea da cozinha.
HE 2l e
8 ¢ BES% .
El || Salade k& inpafQuarto no2igH w0 ¢) A 4rea de casa de banho.
< : Py ]
jantar i T SEaE
H ol |
I ol | E
el | S
- = = |
© Sala de estar
Quarto n21 E
w
ﬂ:
o Bl
: 83m ; G2m.

Apresente o Resumo da Ligao, no seu caderno, consolidando, assim, a compreensdo da matéria.

@ Resumo da Lig¢ao

Para determinar a area da parte pintada ou de uma figura composta, ¢ necessario, decompd-la em
outras figuras conhecidas, depois calcular a area de cada figura e por fim, subtrair ou adicionar todas

as areas.

Agora compare as suas solu¢des com as que lhe sdo propostas na Chave de Correcgao.

/ Chave de Correccao
l.a) A area da parte pintada é de 34,7675cm?.  b) A érea da parte pintada é de 16,56cm?.

2.a) A éarea total da figura é de 92,8cm?. b) A 4area total da figura é de 6457,63m?.

3.a) A 4rea total da casa é de 145m?.
b) A area da cozinha ¢ de 17,2m?2.

¢) A area de casa de banho ¢é de 9,35m?2.
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LICAO N° 30: Calculo de Areas de poligonos regulares

Introducao

Caro aluno! Na licao anterior falamos do célculo da drea da parte tracejada de algumas figuras planas.
Nesta licdo vamos continuar com o calculo das areas, mas desta vez dos poligonos regulares,

concretamente, de pentagono e hexagono. Desde ja desejamos que tenha uma 6ptima aprendizagem.

Objectivos da Licao

@

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Determinar a area de poligono regular de forma de um pentagono ou hexagono;

e Resolver problemas que envolvam o célculo de areas.

¥

. A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 90 minutos.

|‘¥".’ r , r r
L~ Areas de poligonos regulares: Pentagono e hexagono
Antes de iniciar com a matéria sobre o calculo de areas doa poligonos regulares, vamos fazer uma revisao

sobre a classificagdo de poligonos quanto ao comprimento e nimero dos lados para ajudar-te a relembrar

alguns conceitos ligados aos poligonos. Para tal responde as questdes que se seguem:

g Actividades

1. O que entende por poligonos?
2. Como se classificam os poligonos quanto a medida dos seus lados e angulos?

3. Como se classificam os poligonos quanto ao ntimero dos lados?

De certeza conseguiu lembrar que um poligono ¢ toda a figura plana e fechada constituida por
segmentos de recta. Os poligonos quanto a medida dos seus lados e angulos podem ser regulares e
irregulares. E os poligonos quanto ao numero dos lados classificam-se em triangulos, quadrados,

pentadgono, hexagono, heptagono e outros.

Agora, deve estar a questionar como calcular a 4rea de poligono regular, neste caso, do pentdgono ou

hexagono?
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Areas de poligonos regulares: Pentagono ou hexagono

; Repare que um poligono pode ser decomposto em tridngulos geometricamente iguais, onde

a base de cada tridngulo representa o lado do poligono ¢ a altura do triingulo representa
0 apdétema do poligono.

A area de um poligono regular ¢ igual ao produto

da metade da medida do perimetro pela medida do

apotema.

P , .
A, = > X ap, sendo P o perimetro do poligono e

ap o apotema.
Exemplos:

1. Determina a area de um pentagono cujos lados medem 8 cm de comprimento e um apotema de

3,8 cm de comprimento?

Esboco Dados: Resolugao Resposta

p A area do pentagono ¢ de

[l =8cm 4, = 2 X ap ,
76cm

5 X 8cm

ap = 3,8cm = x 3,8¢cm
2
n=>5 A, = 76cm?

2. Calcula a area de uma figura de forma, de hexagono cujos lados medem 6 dm de comprimento e

o ap6tema mede 5,04 dm de comprimento?

Esboco Dados: Resolucao Resposta
_P A area do hexagono
| = 6dm A, =5 xap ’
¢ de 90,72dm?
6 X 6dm
n=6 A, = 90,72dm?

Na base deste exemplo, vocé ja pode calcular a area de qualquer poligono regular. Resolva, entdo, os

exercicios abaixo, como forma de consolidar a licdo estudada.
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g Exercicios

1. Complete o seguinte quadro.

Poligonos regulares Lado (cm) | Perimetro (cm) Apdtema (cm) | Area (cm?)
Pentagono 7,2 5,4
Hexagono 4 3,46

2. Uma praga municipal tem a forma de um pentadgono com 50 m de lado. Qual sera a medida da

area ocupada por ela, se o apotema for de 30,5 m? -
3. Observe a placa, a sua direita. Cada lado da placa mede 0,5 m e o apdtema I
0,25 m.

Determine a area da placa.
4. Determine o comprimento de cada lado de um pentagono, cuja area ¢ de 42,5¢cm? e 3,4cm de

apotema.

Apresente o Resumo da Ligao, no seu caderno, consolidando, assim, a compreensdo da matéria.

@ Resumo da Licao

, ; . nx{ T
Para calcular a area de qualquer poligono regular pode se usar a formula 4, = - Xa, onde n indica

o numero de lados do poligono, ¥ a medida de cada lado e a indica a medida do ap6tema.

Agora compare as suas solugdes com as que lhe sdo propostas na Chave de Correccao.

J Chave de Correccao

1. | Perimetro (cm) | Area (cm?)
36¢cm 97,2cm?
24cm 41,52cm?

2. A area ocupada pela praga é de 3.812,5cm?.
3. A 4rea da placa é de 0,3125m?2.

4. Cada lado do pentagono tem 5cm de comprimento.
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@ Teste de preparacao

1. Dados os conjuntos U= {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, A= {1, 3, 5 6,9,} e C =
{2,4,7,8,10}. Determine:
a) AUC.
b) ANC
c) U\C

2. Determine o m.d.c. e o m.m.c de 12,18 e 30.

3. Complete com os simbolos =,>,<, €, &,C e O de modo a obteres afirmagdes verdadeiras

a) -1 N b) 3 Z c) Z N
d N Z e) |+1|__|-5| f) |+5|_|-5|
g) |-20|_6
4. Calcule.
a) 11 + 6 ) (—3)x(-5) k) 6 X (4+2)
b) +25 — 4 g) (+3) x (+5) ) 12+ (8-2)
¢) +9+(-9) h) (—8) + (+2) m) 100:5x5—(7—-5+2)
d) -5+ (-6) i) (+16) ~ (+8)
e) (+4)x(-2) j) (=18) +(=3)

5. Classifique os triangulos quanto aos lados.

a) c b) i

8cm Scm Tem Tem 10cm
6cm

L=1.%

12cm E G fem H

wl>

A 8cm

6. Classifique os triangulos quanto a amplitude dos angulos.

b) ! C)

>+

A UL AN

Modulo 1 de Matematica Pagina 157 |1EDA-2023



7. Determine o valor de x em cada triangulo.

8. Observe a figura e indique:

a) Angulos correspondentes

b) Angulos alternos internos

¢) Angulos alternos externos

d) Angulos verticalmente opostos

9. Calcule

a)ll

3

2

e) 02+4,2
i) 4%+53

n)(

i)

) G

(0,3+0,7) +0,2

b)
f)
)
0)

3

3 2

4 5
4,6 — 2,3
73- 62

(3 -6

(3,2 +0,8) x 2,2

10. Determine o perimetro de cada figura.

a)

b)

d)

c) 2 o 1 d) 2 1
5 2 5 2
g) 61x14 h)  05+0,2
1) 132 x 134 m) 12° + 12°
p) (1 ) Q) (1 1) 1
-+ 0,25) % 2 —— = X=
4 2 2
60 2cm
Tem Jem
Tem Tem
Tem
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11. Determine a area da figura plana.

a) 5cm b)

C) Scm Scm d)
8cm8cm b 25m .

8cm

|75 M ————

12. Determine a area da parte tracejada.

a) b)

6 cm
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/ Chave de Correccao
1. a)AUC ={1,2,3,456,7,89,10} b)ANC =0 ¢) U\C = {1,3,5,6,9}
2. mdec (12,1830)¢6 e  mm.c (12,18,30) ¢ 180

3. a)¢ b)e ¢)od)c < )= g >

4.
a) 17 b) 21 c)y O d -11
e) —8 f) 15 g) 15 h) —-16
) 2 j) 6 1) 36 m) 2
n) 96

5. a) tridngulo equilatero b) tridngulo isosceles c¢) tridngulo escaleno

6. a) tridngulo rectangulo b) tridngulo obtusangulo c) triangulo acutangulo

7. a) 45° b) 60° ¢) 100° d) 135°

8. a)aee;bef,deh;gecb)eec;def c)heb;gea dyaec;deb;eeg hef

9.

a) 5 b 7 o 1 d 4
6 20 5 5

e) 44 f) 23 g) 854 h)y 25

i) 141 j) 307 ) 136 m) 123

n) 19 o) 49 p 1 o _1
8 8

i) 5 j 88

10.a) 130m b) 173,2cm c¢) 21cm d) 35cm

11. a) 66,5¢m? b)216m?  ¢) 152cm? d) 2365,625cm?

12. a) 20cm? b) 50,24m?
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