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PREFACIO

Caro(a) aluno(a),

Apresentamos o Caderno de Apoio a Aprendizagem, uma ferramenta valiosa elaborada para enriquecer
0 teu processo de aprendizagem. Esta iniciativa surge da necessidade de fornecer suporte adicional no

contexto em que nao dispomos do livro do aluno da 82 classe.

Este caderno aborda diversos conteldos programaticos, oferecendo uma variedade de actividades
cuidadosamente elaboradas para complementar o teu percurso estudantil. Ao longo das suas diferentes

seccles, encontraras:

= Conteldos de cada Unidade Tematica que te vao proporcionar uma visao global e concisa dos
conteudos programaticos;

= Um conjunto diversificado de actividades concebidas para reforgar o entendimento e a aplicagédo
pratica dos conceitos aprendidos em sala de aula;

= Solugdes e sugestdes de solugbes, o que poderdo facilitar a tua aprendizagem de conteudos

abordados.

Ressaltamos que este caderno foi concebido para responder a falta do livro do aluno. Desta forma, o
mesmo visa proporcionar um suporte complementar ao teu processo de aprendizagem ao longo do ano

lectivo.

Estamos confiantes que este caderno sera um recurso valioso no desenvolvimento das tuas habilidades

e conhecimentos.

Os Elaboradores
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UNIDADE TEMATICA | NUMEROS E OPERAGOES (1)

1. Introdugéo a teoria de conjuntos
1.1 Relacéo entre conjuntos: Subconjunto

Diz-se que um conjunto é subconjunto de outro conjunto, quando todos os elementos do segundo
conjunto pertencem ao primeiro conjunto.

Exemplo:

A partir do diagrama de venn ao lado pode se notar que todos os elementos do
conjunto B pertencem ao conjunto A, isto é:

OeA 2€eA 4€A 6 €A 8 eA
O€eB 2€B 4€B 6€B 8€EBRB

Assim, o conjunto B é subconjunto de A

1.2 Relagéo de incluséo: esta contido enao esta contido, contém e ndo contém

A relacédo de incluséo é usada para indicar se um determinado conjunto esta contido (<) ou ndo esta
contido (¢) em um outro conjunto e se um determinado conjunto contém (2) ou ndo contém (») o
outro conjunto.
Se todos o0s elementos de um conjunto (o segundo) pertence a outro conjunto (o0 primeiro), entdo o
segundo conjunto esta contido no primeiro conjunto ou o primeiro conjunto contém o segundo conjunto.
Exemplo:
Considere os conjuntos P = {a; d}; Q ={a; b; c}eT = {a; b}.
A partir dos conjuntos dados acima podemos notar que:
1. Todos os elementos do conjunto T pertencem ao conjunto Q, logo o conjunto T esta contido no

conjunto Q. Simbolicamente, escreve-se:

T c Q Lé-se “o conjunto T esta contido no conjunto Q” ou
Q O T Lé-se “oconjunto Q contém o conjunto T”

2. No conjunto P existe um elemento (d) que ndo pertence ao conjunto Q, logo o conjunto P n&o esta
contido no conjunto Q. Simbolicamente, escreve-se:
P ¢ Q e Ié-se “o conjunto P ndo esta contido no conjunto Q” ou
Q » P e |é-se “o conjunto Q ndo contém o conjunto P”

NOTA: Os simbolos c; o ; ¢ e » sdo usados para indicar a relagcdo entre conjuntos.

1.3 Nocéao de igualdade de conjuntos e conjunto universal

Dois ou mais conjuntos séo iguais quando apresentam os mesmos elementos, em qualquer ordem.
Exemplo:
Dados os conjuntos A = {a; b; c} e B = {c; b; a}



Os elementos do conjunto A sdo iguais aos elementos do conjunto B. Simbolicamente a igualdade entre
conjuntos fica definida como: A = B.
Esta igualdade pode ser interpretada como dupla inclusdo: Ac Ze BCA.

Chama-se conjunto universo ou universal, ao conjunto constituido por todos os elementos que devem

ser considerados como tendo a mesma caracteristica e representa-se por “U”.

Exemplos:

1. Conjunto formado por todas as provincias de Mocambique. Este conjunto é composto pelas
provincias de Niassa, Cabo delgado, Nampula, Tete, Zambézia, Manica, Sofala, Inhambane, Gaza,
Maputo-provincia e Maputo-cidade. Tomando em consideragao que este conjunto representa todas
as provincias de Mogambique, pode-se afirmar que este conjunto representa 0 conjunto universo
das provincias de Mogambique.

2. O conjunto Z é considerado universal em relacdo aos conjuntos
P = {numeros inteiros maiores que zero } e
H = {nimeros inteiros ndo positivos}.

1.4 Nocao de conjunto finito

Dado o conjunto das vogais: V = {a; e; i; 0; u}. Este conjunto comega com a letra a e termina com a
letra u. A este tipo de conjuntos que tem principio e fim, ou seja, que tem um nimero limitado dos
seus elementos, chama-se conjunto finito.

Exemplos:

A = {ndameros pares positivos menores que 12} © A ={2; 4; 6; 8; 10}

B = {nuimeros inteiros entre — 1 e — 5} & B = {—4; —3; -2}

2. Operagdes com conjuntos
2.1 Reunido ou uniao de conjuntos

A reunido ou unido de dois conjuntos A e B é o conjunto de todos elementos que pertencem
ao conjunto A ou B. Para indicar a uniao de dois conjuntos usa-se o simbolo U.

Exemplo: Diagrama de Venn

Dado os conjuntos P = {4; 8;12} e T = {2; 4; 8;10; 16}
P UT ={2; 4;8; 10; 12; 16}

Lé-se Preunidocom T

2.2 Intersecc¢édo de conjuntos

Ainterseccédo de dois conjuntos A e B é o conjunto formado pelos elementos comuns dos conjuntos
A e B. Para indicar a interseccdo de dois conjuntos usa-se o simbolo N.



Exemplo:
Dado os conjuntos P = {4; 8; 12} e T = {2; 4; 8; 10; 16} Diagrama de Venn
PNT = {4;8} P T

]—> Lé-se P interseccdo com T

PNnT
Nota que s6 foi pintada a parte da interseccao (parte comum dos dois diagramas).

Exerciclos resolvidos
1. Dado os conjuntos A = {0;1;2; 3} e B = {3;2;1;0}, indica com V as afirmagfes verdadeiras e
com F as falsas:

a) AeB____ ) BcA___
b) 3 €4 d AcB
Resolucdo:

ajAeB F F, pois, a relacéo de pertenca funciona para um elemento de um
conjunto e nao para dois conjuntos.

b) 3 €4 V V pois 3 faz parte do conjunto A.

c) BcA V V, pois, todos elementos do conjunto B também s&o elementos do
conjunto A.

d AcB YV V, pois, todos elementos do conjunto A também sao elementos do
conjunto B.

2. Dados os seguintes conjuntos A e B, determinaAuBe A NB
a) A={1;4;5;6} e B={1;5;8;9}

b) A={a;b; c;d}eB={a;c;e}

c) A= {x é numero natural} e B= { x é nimero impar}
Resolucdo:

a) AuB = {1; 4;5;6;8,9} e ANB = {1;5}

b) AUB = {a;b; ¢c;d; e} € ANB = {a; ¢}

c) AUB ={xénumeronatural} A NB = {xénumeroimpar}

Exercicios de aplicagédo

1. No diagrama seguinte A, B e C séo trés conjuntos ndo vazios. Indica com V as afirmacdes
verdadeiras e com F as falsas em cada um dos seguintes casos:
a)AcB b)CcB C)BcA d) AcC

e) BZA f)AzC g)Bo A h) AXB

B

A

2. Dados os seguintes conjuntos A={1, 2,3}e B ={2, 3, 4,5, 6},
determinaAuUBe A NB.

3. Sendo A = {0;1;2;3}e B = {0;2;3;5} e C= {nimeros pares menor que 10} e
D={nimeros impares compreendidos entre 4 e 10}. Determina: a) AUB b) AUC c) AUD
d) ANB e) BND fycnND



UNIDADE TEMATICA i NUMEROS E OPERAGOES (2)

2. NGmeros racionais

2.1 Reviséo de numeros inteiros
Conjunto dos numeros inteiros relativos é o conjunto formado pelos nimeros-negativos, o zero e 0s

nameros positivos e é representado por letra Z.
Exemplo:

Z = {....—6; =5; —4;=3; —=2; —1; 0;+1; +2; +3;+4; +5;+6......} @

2.1.1 Representacdo de numeros inteiros na recta gr@duada

Os numeros inteiros podem ser representados por pontos na recta graduada. Nesta representacéo, a
distancia entre dois nimeros consecutivos é sempre a mesma e a sua ordem crescente é da esquerda
para direita.

o

$ 4 'y $

8 7-6-5S-4 32 .1 0 A2 dngl +5 +6 +7 +8

-

.

sentido negativo sentido positivo

2.1.2 NUmeros simétricos

Dois numeros que estejam representados na recta numérica e que se encontrem a mesma distancia
da origem dizem-se simétricos.

Exemplos:
a) O numero zero € simétrico de si proprio c) O ndmero +1 é simétrico de —1;
b) O ndimero.=2 é simétrico de +2; d) O ndmero -24 é simétrico de +24;

2.1.3 Méduloyet vador absoluto de um ndmero

O valor absoluto, ou médulo de um nimero n, € a distancia desse nimero ao zero na recta graduada
e representa-se por |n|.

Exemplos:

a) O valor absoluto de 2 é 2, isto €, | + 2| = 2.

b) O valor absoluto de -4 € 4, isto é, | — 4| = 4.

Nota: Dois nimeros simétricos tém mesmo valor absoluto.

2.1.4 Adicao algébrica e simplificacdo da escritaem Z

Adicao algébrica refere-se as expressées numéricas em que aparecem adicao e subtraccgao.
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Em Z, os sinais + e — tém duas interpretacdes: Como sinais posicionais que sao colocadas entre 0s
paréntesis e indicam a posi¢cao do numero relativamente ao zero e como sinais operacionais que sao

=

(+3) £ (1) = (+4 (\—2) = (=6) = (#3) (=1 + (=4) + (=2) + (+6)

R F
\ operacionais transformadas em Adl(;éeS

colocados entre os numeros e indicam as operagfes da adi¢do e da subtraccgéo.

Exemplo:

Para efectuar uma adicado algébrica, primeiro converte-se todos sinais operacionais em adicéo,
depois, se efectua a respectiva operacao.

Exemplo:
Adicdo algébrica Simplificagdo da escrita
+3)+ (D - D +(-2) - (-6) (+3)+(-1)-(+4)+(-2)-(-6)
= (+3 1 4 2 6 - 314-2
=EDHEDHED+HED ) | o e
= (+2) + (=4) + (=2) + (+6) =-2-2+6
=-4+6
=(=2)+(=2) + (+6) =2
= (—4) + (+6) e Dois sinais contrarios dao origem a um so sinal " — “.
e Dois sinais iguais dao origem a um s6 sinal " + “.
= (+2)
Nota:

e Se uma expressao tiver um paréntese precedido do sinal " + ", suprime-se o sinal e o paréntese,
mantendo-se os sinais das parcelas no interior de paréntese.

Exemplo:
9+(-5+4-3)=9-544-3=44+4-3=8-3=5
e Se uma expressao tiver um paréntese precedido do sinal " =", suprime-se 0 sinale o

paréntesis, trocando-se todos os sinais do interior deste.

Exemplo:
-10-(-944-2)=-10+9—-4+2=-1—-4+2=-5+2=-3

Expressdes numéricas sdo expressdes que envolvem operacgdes de adi¢do, subtraccdo, multiplicacéo
e divisao, incluindo parénteses.

Exemplo:
5—{4+[18+3—-4x%x(6—-2)+5]}

Ordem das operagdes numa expressdo numérica
e Primeiro: efectuar todas as operacdes dentro dos parénteses curvos ( );

11



e Segundo: efectuar todas as operacdes dentro dos parénteses rectos [ ];

e Terceiro: efectuar todas as operagdes dentro das chavetas { }.

No que diz respeito a adicdo, subtraccao, multiplicacdo e divisdo, prioriza-se as multiplicacdes e as
divisbes e no fim as adi¢gbes e as subtraccoes.

Exemplo:
Considera a expressdo dada: 5 — {4+ [18 +3 -4 x (6 —2) + 5]}
Para resolvé-la, segue-se 0s seguintes passos:

5—{4+[18+3—-4x(6-2)+5]}= 1° Passo: Efectua-se o que esta dentro de parentes
=5—[44+(18+3—-4Xx44+5)] curvos (6 — 2)
=5—-(4+6—-16+5) 2° Passo: efectua-se a diviséo (18 + 3) e multiplicacdo

(4 X 4). Nota que chavetas tornaram parénteses rectos
e parénteses rectos em curvos.

=5—-4-6+16-5 3° Passo: Desembaracga-se 0s parentes curvos
=1-6+4+16-5 4° Passo: Efectua-se as operacdes, seguindo a ordem
=-54+16-5 em que aparecem.
=11-5
=6

Exercicios resolvidos
1

1. Considera o conjunto A = {—3; -1,0;2;3; 7} . Indica, dos elementos de A, 0s que séo:

Pergunta Resposta
a) Numeros naturais; {0; 7}
b) Nameros inteiros relativos; {-3;-1;0;7}
c) Numeros inteiros negativos. {-3;—-1}
2. Efectua:
a) 3—(-2) =3+2=5 Negativo que precede parénteses muda o sinal do
gue esta dentro de parenteses para seu simétrico,
Ou Seja, menos com menos é mais.
b) 4 - (+2) =4-2 =2 Repete-se a regra aplicada na alinea a.
C) =7-(-3) =-7+3=-4 Repete-se a regra aplicada na alinea a.
d -5-(-5) =-5+5=0 Repete-se a regra aplicada na alinea a.

3. Efectua as seguintes expressoes:

Expresséao Resolucéo
a) [(-4)x(=5)+ 8 +2-12] = [(—4)x (=5)+ 8 +2—12] =
=(20+4-12)
=24-12
=12

b) 3—-{2+[6+3-2%x(9—-2)+
3]} = 3—{2+[6+3-2%x(9-2)+3]}=

=3—-[2+(2-2x%x7) +3]

=3—-(2+2-14) +3

12



=3—-2-2+4+14+3
=1-2+14+3
=—-1+14+3
=13+3

=16

Exercicios de aplicagdao-Parte |
1. Indica com V as afirmacgfes verdadeiras e com F as falsas:

a) +t3eZ b) -2 €eZ c) 0€eZ
d Ztuz;=12Z e) ZNnZ§=IN__ f) {—sl}cz
) 2 -
2. Completa os espacos em branco, de modo a obteres proposi¢cdes verdadeiras:
a) | |=1]12] b)|+5|=__ c|+12|=__  d)|-2016|]=_
3. Completa com os simbolos >, <, = de modo a obteres afirmagfes verdadeiras:
a)|+3|__|-5] c)|+12|__ |-12]| e)+2_~ 0 g)+5___ |+5]
b)|+6|__ | +2] d|-12|___ 6 (-5 .. 0 hy-3__ -3

4. Disponha por ordem crescente os elementos dos seguintes conjuntos:
a) A={(-5);(+6); (+2);0; (=3); (+1)}
b) B = {(+2);(=5);0; (—4); (+6); (—8); (+10)}

5. Calcula as seguintes somas algébricas:

Q) (5 +(=3)—-(5 -9+ (-2) e) (=8)—(+7)+(=5)—(20)
b) (=8)+(-9) - (-10) f) (-15)-(+7) - (-9) +(-13)
c) (-14)+(-8)—(-9) g) (+325)+ (—125) + (—455) + (+335)
d (-8)—(+7)+ (-5) + (20) h) (+1980) + (—1945) — (+30)
6.Calcula o valor numérico de cada uma das seguintes expressoes:
a) 6+ (-2)+1 d {5-[18 + 6 + (—28) +~ (—4)]}
b) [8 + (=4) —(=7)] e) {[7-(-54) = (=9)] + 2}
c) 40 — [(—25) + (=5)] f) {-3-[(-4)-(=5)+ 8 -(+2)—6]}

2.2 Conjuntodos.numeros racionais
10 w

Numero Racional é todo aquele que pode ser escrito sob forma de frac¢ao de termos inteiros com
denominador diferente de zero.

Conjunto de nimeros racionais é o conjunto formado pelos numeros fraccionarios que podem ser
reduzidos a forma% ,emquea,b € Z b+ 0. Este conjunto é formado pelos nimeros inteiros relativos
incluindo as frac¢cbes de termos inteiros e é representado pela letra Q.

Simbolicamente escreve-se:

Q = {x = % ta,bEZe b+ 0} ouQ =Z U {fraccoes de termos inteiros}

Exemplo:

{—5; ~3:0; %;2; E}

4’ 2

13



Constituem subconjuntos de Q os seguintes conjuntos:Q*; Q~; Qf. Qp.

Subconjuntos de Q Exemplos:

Q* Conjunto dos nimeros racionais positivos; Q* = 1 .2 E; }
Q™ Conjunto dos nameros racionais negativos; Q = 2_5’ _2§ }
Q¢ Conjunto dos nimeros racionais néo negativos; Qf = 0;} ;2;45; }
Qp Conjunto dos numeros racionais ndo positivos. Q; = _52; _22; 0; }

Sao também subconjuntos do conjunto dos nimeros racionais o conjunto dos numeros naturais (N), o
conjunto dos numeros inteiros relativos (Z) incluindo os seus subconjuntos.

lada

Na 72 classe vimos como fazer a representagcédo dos niumeros inteiros na recta graduada. Agora vamos
representar numeros fraccionarios na recta graduada, uma vez que todos os elementos do conjunto dos
nameros racionais Q, podem ser escritos na forma de fraccao.

Exemplo:

Considera a fracc¢ao i onde deve ficar?

Sabemos que esta fraccdo pode ser também representada na forma decimal por 0,25. Portanto na recta
graduada % = 0,25 que corresponde a quarta parte de 1. Assim % = 0,25 deve ficar na primeira quarta
parte entre O e 1.

L 4

1
4
]

-3 . - 1 2 3
N, Zoe @
~ . . . 5 1 3
Observa a representagéo de numeros racionais, —3; -2 0; > 50 2, narecta graduada

ralia
ra] e

] =

; ‘
-3 -2 —1 0 +1 +2 +3

.
Ll

Olhando para a recta graduada, nota-se que nela estdo representados numeros naturais, nimeros
inteiros e numeros racionais. Assim sendo, pode-se afirmar que o conjunto dos nimeros naturais esta
contido no conjunto dos nimeros inteiros e o conjunto dos nimeros inteiros esta contido no conjunto
dos numeros racionais. Simbolicamente escreve-se: Q

N cZ c Qlé-se N esta contido em Z e Z esta contido em Q ou

Q DZ>NIé-se Q contém Z e Z contém N,

Exemplo:
;. . , . 3 . . ~ , . .
—2 é inteiro e é racional, mas ;€ racional e n&o é inteiro.
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Para comparar nimeros racionais basta representa-los numa recta graduada e verificar qual deles se
situa mais a direita do outro.

Exemplo:
~ 1. 3 5
Compara as fraccoes: i)
_: ! 3
- -
-3 2 A 0 +1 +2 +3
. 5 1
Logo, podemos afirmar que — <5 <3
Nota:
¢ Qualquer nimero negativo € menor do que um ndmero positivo;
e Zero é maior do que qualquer nimero negativo;
e Zero € menor do que qualquer niUmero positivo;
e Para comparar numeros racionais, € importante:

1. Verificar se 0s nUmeros séo positivos ou negativos, isto €, se 0s pontos que 0s representam na
recta graduada se situam mais para a direita ou para a esquerda da origem (zero).

2. Verificar se as frac¢des tém denominadores diferentes. Caso tenham, antes de compara-las
deve-se reduzir as frac¢cbes dadas ao mesmo denominador.

Exemplos:

Compara 0s seguintes nimeros racionais.

5 7
a) 3 e — 3
Na comparacgéo de duas fracgdes com mesmo denominador, € maior a frac¢éo que tiver maior
L, 7 . . 5 . . 7 5 7
numerador. Porém como = tem sinal negativo, 3 € maior que — 3. (3— > —5)
1 2
b)-e=
2 3

- 1 2 . . . . . .
As fraccoes 5€3 tem denominadores diferentes, assim, primeiro devemos reduzir ao mesmo
denominador e de seguida comparar.

1 2
2 3 s2eljpgoi<?
(3) (2) 6 6 6 6

Para adicionar ou subtrair nimeros racionais procede-se da mesma forma que se operam 0s nimeros
inteiros.
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Exemplos:

Calcula
a)2+<7_(—7)+2 5 by 10 6 10 -6 4 _
3 3/ 3 3 4 4 4 4
) 1,4_1 4 _3+8_ 11 d) 2 ( 1)_2 1 8+3 11
2 3 2 3 6 6 3 4) 3 4 12 12
3) @ 42 @ 3
€) —3+(-13)=-3-13=-43 D s+ 54142-17
10
Propriedades da adicdo em Q
As propriedades de adicdo em Q s&o as mesmas aplicadas em Z.
Propriedade Exemplo.
Propriedade comutativa da adi¢céo o rpZ A2 _ 6 iyt a_ 8
. . . 5 5 5 5 5 5 5 5
Para quaisquer dois numeros ae b € Q, tem- || 43427=70 ou27+43=70

se:a+b=b+a

+(-a)=(a) +a=0

namero simétrico de a, que é — a, tal que: a |°

(=0,15) + 0,15 = 0,15 + (—0,15) = 0

Propriedade associativa da adi¢éo o N3 S (15) 432 ,3_ 15
Para quaisquer nimeros a, b e ¢ € Q, tem- 2 2z Mr/So0x 22 2
se:a+(b+ c)=(a+h) +c o Hirimit () =iti=7%
Existéncia do elemento neutro daadicdo |  2409=2

Para qualquer nimero a € Q, tem-se: > >

a+ oq: 0q+ a=a . ©  (068)+0=(=068)

Existéncia do elemento simétrico e L (_ l) = (_ l) +L=0

Dado um ndimero a, ndo nulo, existe um nico 10 10 10/~ 10

10 eb

Uma adicédo algébrica € uma expresséo constituida por adi¢cdes e subtracgdes.

Exemplo:

(+3) + (

5

—) = (

+3)

Para determinar o valor numérico de uma expressao algébrica, primeiro temos que transformar a

expressao numa outra, de adicdo sucessiva, obedecendo as regras dos sinais.

Exemplo:

(+2) + (

D (D-(D+ (D

3-5-1
2

-2-1
2

-3
2

-2)

As regras indicadas para a multiplicacdo de nameros inteiros (Z) aplicam-se, também, para a

multiplicacdo de ndmeros racionais (Q ). O prod

uto entre dois nimeros racionais sera:
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= Positivo - se ambos os nimeros forem positivos ou se ambos 0s nimeros forem negativos
(mesmo sinal).

Exemplos:
Calcula
a) (+E)X(+§)_M_+£ _1 b) (+2,1) x (+4,2) = +8,82
3 4) (3 x(+4) 12 2
c) 3 N_(E3)xEn 2 d) (=3)x(-=1,7) =+5,1
(‘z)x(‘z)—m—+ 8

= Negativo - se um dos numeros for negativo e ooutro nimero for positivo (sinais contrarios).

Exemplos:
a) 1\ 3 (-1)x(+3) 3 1 b 3. 6 3
(“) PR PYET) S 2x(+3) =33
(_1) (+3)><( 1) _§ d) (-0,8) x (+1,7)=-1,36
7) T (D) x(+7) 7

A multiplicacdo em Q@ goza das mesmas propriedades da multiplicacdo em Z .

Propriedade Exemplos:
I O g Ay £ N CORE R
axbsza ® 4X(_3,1)=(_3,1)X4=12,4
Associativa da rrlultlpllcagéo . [(_ E) 6] « 3= (_ 1_2) 3= _12

Para quaisquer nimeros a, b e ¢ € Q: 5 5 S 670 12
ax(bx c)=(axb) xc (D x[exd=(5)xF=-5=-F
Existéncia do elemento neutro da e Sx1=1xt=2%

multiplicag&o: .ot nou _

a x1=1 x a = a paraqualguer nimero a € Q: (=537) X1 =1x(=5,37) = =537

Propriedade distributiva da multiplicacdo em relacdo a adicdo e em relagcdo a subtraccéao

3 2 4 3 2 3 4 6 12 6
* 7X[(‘§)+§]—;X(‘§)+;X§—(—£)+£——£

Propriedade distributiva da multiplicagcdo em relacédo a adi¢éo

B[ 2 ()i~ (D)= (-2)= -2z g2

Propriedade distributiva da multiplicagdo em relacéo a subtraccao

Além destas propriedades, na multiplicacdo existe outras propriedades designadas por:

Propriedade ExempIOS'

Existéncia do elemento absorvente . ( ) x0=0x (_ _) =0
a x 0 =0 x a = a para qualquer nimero a € Q. a 51337)><0—0><(1537) 0

Existéncia do elemento oposto ou inverso . ( 12) % ( 5) -
1 . ,
ax-= 1 para qualquer numero, a € Q, excluindo O.

NOTA:
Todos os numeros racionais diferentes de zero tém o oposto multiplicativo (inverso ou reciproco).
A multiplicacdo de um numero racional pelo seu inverso, é sempre igual a 1.
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Para dividir dois niUmeros racionais, multiplica-se o dividendo pela fracgéo inversa do divisor.

Exemplos:

5
2 - T 6
) (=3)+ (=5) = (-2) x (-3) =Gaean = *5

(-3 +(-2) = (-)x(-1) =D _ 2

1x(+2)

1, ( 3\_1_( 5\ _ (Dx(=5) _ 5

d)ET( 5) _zx( 3) T +2)x(+3) 6
NOTA:

2

Como a diviséo se transforma em multiplicagéo as regras dos sinais sdo as mesmas da multiplicacéo.
A divisao por zero s existe quando o zero é dividendo e quando é divisor ndo é possivel porque nédo

existe o inverso de zero.

Exemplos:
@0+3=0x§=0

3 : . . A .
b) 5= 3 + 0 = 3 X inverso de zero que nao existe. Logo 3 + 0 € impossivel.

As regras indicadas para resolver expressdes numéricas em Z sdo validas em Q .

Exemplo:

Calcula o valor numérico da seguinte expressao: 5 — {0,5 + [6 —4 X (22 — —) - —]}

1 1

2 3

Para calcular o valor numérico da expressao acima dada segue-se 0s seguintes passos:

5—{0,5+[6—4x<22—%>_1}:

4 1 1
<)
-s-foifoax(()-1)

7 1
X 0,5+(6—4><———>]

=5—{0,5+

273
o o2
=5—k5+&—14—3]

6 14 1

=5—[05+( 5~ 7 o

B & @

oo (2

-s-ose (3]

1° Passo: resolve-se 0 que esta dentro de parénteses

2 1 .
curvos(2® —-). E dentro de parenteses prioriza se a
poténcia 22 = 4.

2° Passo: Os parénteses curvos desapareceram e 0S
parénteses rectos transformaram-se em curvos as chavetas
em parénteses rectos. Resolve-se 0 que esta dentro de
parénteses curvos, dando

prioridade a multiplicagdo. Calcular o m.m.c para reduzir as
fraccdes ao mesmo denominador

3° Passo: Resolve-se o que esta dentro de parénteses rectos,
reduzindo, antes, as frac¢cbes ao mesmo denominador

4° Passo: 0s parénteses rectos transformaram-se em curvos

5 25 e efectua-se a operacao. Neste caso é subtraccao.
=5—|-5+| ———
10 3
(€] (10
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B [15 + (=250)
=5—|——=5 —
_c ( 235)

B 30

5 235
~71 | 30
(30) 1)
_ 150 ( 235)
~ 30 \ 30
_ 385 _ 77
30 6

Exercicios resolvidos

1. Efectua as seguintes operacfes em Q.

Operacéo Resolucao
3 1 3 1
B 3ts Yiploa g3 o2t om 13
4 3 (3) (4) 12 12 12 12
by -1 W
4 2 byr-2=2 <z =1_2_1=2__1
4 2 (1) (2) 4 4 4 4
1y3,.5_1,3,5_1,8_29
) 3+3+; Oz tae=;+G+=3+3=3
2. Calcula o valor numérico das seguintes expressoes:
Expresséao Resolucéo
a) 2 (l_l) Zx(l_l)_EXE_EXE_E_E_E_A_E
37 \2 3 3"\2 3/7372 373 6 9 18 18 9
b) 22 2,22 77
3 7 3 2 3
1.1 2 1 1 2 1 2 1 2 2 2 6-4 2 1
2 3/ 3 2 3 3 3 6 9 18 18 9
d) 0,5%(0,3—0,4) lx(i_i>:lx<_i>:_1x1:_i
2 10 10 2 10 2x10 20
e) 1,5+02 15 2 _15 10 15
10 ~ 10 1 2 2
Exercicios de aplicagéo - Parte Il
1. Efectua as operacdes seguintes:
a 3 1 b) ( 3) 1 c) 3 1
5+% 5 +13 ; Pt (3
d) e) f)
2+= 0,25+ = -+25
+3 E +2 5+,
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2. Efectua as seguintes operacoes, aplicando as propriedades.

a 3 1 1 b) ( 3) 11
1+ + 1 > 13 12
> Lidn 9 sl
> > 025+3 >

© ‘%‘(H)‘(‘%) [04+( 05)+<160>]+[(_§>+(+%)]

3. Calcula o valor das expressfes numeéricas seguintes:

a 1. ,.°2 ) 2 1 2 e) 3 <2+5x1 1
10 > 26 5 8 3'2 §1§11E9 6
b) d) f) ( )
9-—3x= R — —+ (-l2= V- x5
2 2 54 2 4 10 17375710

Poténcia é produto de factores iguais.

Exemplos:
a) 32 =3x3=9
b) (0,2)® =0,2%x0,2%x0,2 =0,008

3
3 3 3 3 27
C) (—)——X—X——_—
2 2 2 2 8

O valor de uma poténcia em Q depende do expoente.
» Se uma poténcia em Q, tiver base negativa e expoente par, o valor da poténcia sera positivo

I (DD Y (e (DD

» Se uma poténcia em Q tiver base negativa e expoente impar, o valor da poténcia sera negativo,
isto €, tera o sinal da base.
Exemplos:

2 (D= % ()% () - -2
0 (3= () x (-9 (D= (I (D) - -2

Na adigéo e subtraccao de poténcias, primeiro calcula-se o valor de cada poténcia e em seguida a
adicdo ou subtraccgéo.

Exemplos:
2 2
2 1 4 1 441 5
Q) () +(G) =5+5="5=3
b) (5)3_(1)2 _ 27 _1_2x1 1xz_ 25
2 2 8 4 8X1 4X2 8
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Base racional e expoente positivo
Quando a base for um nimero racional positivo e o expoente for inteiro positivo, o valor da poténcia
serd positivo. Simbolicamente escreve-se:
a,tn ax" a a a a
=(5:] = XXXy

)
LY

n factores
Exemplos:
a /M /M3 1 1 1 1 b)) 2"=2=2x2x2x2 c) (0,3)2=0,3x0,3x%x0,3
@ -G -272%373 =16 = 0,027

Uma poténcia de base racional e o expoente negativo € igual a poténcia de expoente simétrico e a base
€ 0 numero inverso da base da poténcia dada. Isto é, a base serd a troca de numerador com
denominador, e 0 expoente passa a ser positivo. Simbolicamente teremos:

I a™ =ain.; a#0 I. (g)_n =l(§)+n = (g)"; a+0eb+0
Exe”il;)los-l +3 1\ 111 1 Exen;p‘lg& 2\3 _2_2_2 8

a) 37 =(3) =(5) =3x5%5i=7% b) (5) =() =ixixi=5

c) (0,2)-3=($)3=Qi2x$><&i2=ﬁ d) (§)_4=G)4=34‘=3><3x3x3=81

Uma poténcia de base racional e o expoente 0, o valor da poténcia é sempre igual a 1.
Simbolicamente escreve-se: a® = 1;a #0

Exemplos:

a) <3)° ) b) (0,2024)° =1 c) ( 5 )0 .

23

5

1S 0) dC

Multiplicac&o | Divis&o

Poténcias com a mesma base e expoentes diferentes
Mantém-se a mesma base e adicionam-se ou subtraem-se 0s expoentes.

Multiplicacdo: a™ x a™ = a™'™ Divisdo: a® +a™ = a* ™

Exemplo: Exemplo:

&6 -6 -6 (-G -6 -6 -;

Poténcias com mesmo expoente e bases diferentes
Mantém-se 0 mesmo o expoente e multiplicam-se ou dividem-se as bases

Multiplicacdo: a™ x b™ = (ax b)™ Divisdo: a™ =+ b™ = (a+b)™
Exemplo: Exemplo:
23 2 13 2x1 2y 23 1 2 1 2 3y
G) <G =Gx3) =Gs)=6) |66 =G3)=G3)-2=
3 3 38 3 3x3 9 3 3 3 3 3 1
T 729
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Notac&o Cientifica € uma forma de escrever numeros racionais de forma mais simplificada, usando
poténcias de base dez (10).
Simbolicamente, um nimero em notagéo cientifica apresenta o seguinte formato:
N x 10" N <,é um ngmero _raci_onal maior ou igual a 1 e menor que 10
n é um numero inteiro.

Como se transforma um namero em notagdao cientifica?

1° Passo: Escrever o niumero na forma decimal, com apenas um algarismo diferente de 0 a frente da
virgula;

2° Passo: Colocar no expoente da poténcia de 10 o nimero de casas decimais que tivermos que
“deslocar” com a virgula. Se ao deslocar com a virgula o valor do'numero diminuiu, o expoente
ficara positivo, se aumentou o expoente ficara negativo;

3° Passo: Escrever o produto do numero pela poténcia de 10.

Exemplos:
a) 30000 =3 x 10000 =3x10* b) 1 4
0,0002 =2 x =2X—=2x%x10
10000 10t 7
©) 202400000 = 2,024 x 108 d) 0" 40032 = 3,2> 10
NOTA:
2 _ — 1
a) 102 =10x 10 = 100 €. 10-2 = 7= 01X 01 =001
3 — 1
b) 10%=10x10x10 = 1000 T 55 = 01X 01X 0,1 = 0,001

Raiz quadrada de um namero racional perfeito ndo negativo

Determinar raiz quadrada é efectuar uma operacao inversa de determinar poténcia com expoente 2. Ao
calcularmos a raiz quadrada de um numero a, queremos descobrir qual € o numero b que elevado ao
guadrado é igual a a.
Simbolicamente: va = b
Exemplos:

a) V16 =4 pois 4> = 16

4 2 . [2\? 4
b) \/% = Zpois (3) =5
13

_ (169 _ 13 _ ; 2 _
c) V1,69 = o0 = 0= 1,3 pois 1,32 = 1,69

pois b?> = a; a —-- Radicando; b--- Raiz e+ - Simbolo de radical

Exercicios resolvidos

1. Calcula o valor de cada poténcia

Poténcia Resolucéo Poténcia Resolucdo
a) (1)+4 <1)4 1 1 1 1 1 d) <3)‘4 <2)4 2 2 2 2 16
= =) ==X=X=X==— = =) ==X=oX=-X-=—
2 2 2727272 16 2 3 3737373 81
b) | 33 33=3x3x%x3=27 e) | (0,4)73 1y 1 1 1 1
o) | (04)° | 0,4 x 0,4 x 0,4 = 0,064 (ﬁ) 0404 04 0064
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2. Efectua as seguintes operacdes

Operacéao Resolucéo
2

00 666 -6
G0 E--C
@) O-E

Operagéo Resolucgéo

d) 1 1! Nt ot
Zx= Z - — 74 4 _ 4
(2x3> (2) X(3> 28 x37=(2x3)

4

@@ @) -0

Exercicios de aplicagado- Parte Il

1. O valor da expresséo (—1)° + (—6): (=2)= 2* é:

a) 20 b) -12 c) 19,5 d) 12
2.Simplificando a expresséo [2° + (22 - 2)3]73, obtém-se:
a) 2% b) 2730 c)27° d)1
3. Todo numero inteiro x elevado a 1 é igual a:
a) Ele mesmo x b) O 01l d) 10
4. Calcula o valor-numérico das seguintes expressoes:
a) (1)2 b) (=7)* — 60 ) (-v*+ (-»*
5+ 3
3 — (—7)3 _2\2 _93\3
2\2 h) (-2)° + 21 i 2\3
D) ey o G-
5. Aplicando as regras de potenciacao, calcula:
a) (=2)°+(=2)*x(=2)’ b) (—D°+(-6)+(-2)-2* ¢) [2°+(2*2x2)°]?
(22)*
d  2x[=D°- [(-2)°]° ) [(1 RN f) 47
%) ] =) i
8 % (3)
6. Determina:
a) V4 b) V25 ) Vie d) /0,04 E
49
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UNIDADE TEMATICA Ill FUNCOES

3. Fungbes Lineares

Considera-se sistema cartesiano ortogonal como sendo um conjunto de dois eixos perpendiculares, o
eixo horizontal, chamado eixo das abscissas (0x), o .
eixo vertical, chamado eixo das ordenadas (0y). e a

interseccdo dos eixos é chamado de origem das
coordenadas.

14

Eixo das ordenadas

Eixo das abscissas

O sistema cartesiano ortogonal serve como

ferramenta matemaética para localizacdo dos pontos \
no plano. + : t s t + t t
Um ponto qualquer, no Plano Cartesiano, é VN \ 7
representado pelas suas coordenadas, formado por |

um par ordenado: a abscissa (x,) e a ordenada (y,).
Assim, a notagdo de um ponto P é designado por:

P(xp, Yp)-

Origem das coordenadas

Exemplo:
Considera os pontos A, B, C e D representados no plano Ny
cartesiano ao lado. Y R e v
e O ponto A, tem abcissa x = 3 e ordenada y = 4 :
e O ponto B, tem abcissa x = —4 e ordenaday =1 2
e O ponto C, tem abcissa x = =3 e ordenada y = —3
e O ponto D, tem abcissa x = 2 e ordenada y = —3

xW

Jadewdirgc 2

Uma grandeza x é directamente proporcional a uma Brerateis datette oa-3)
grandeza y se existir um numero k diferente de zero, de 4
modo que: x=k.y o k = ;
Exemplo:
Peso das bananasemkg (x) |1 |2 |4
Custo em meticais (y) 2014080

Calculando a constante de proporcionalidade obtém-se:

k_x_1_2 41
Ty 20 40 80 20

Duas variaveis x e y sao inversamente proporcionais se o produto entre elas for uma constante nao

nula. x.y=k y =§

Exemplo:
Velocidade em Km/h (v) 5 10 | 30 | 60
Tempo em horas (t) 60 |30 |10 |5

24



Calculando a constante de proporcionalidade obtém-se:
k=x.y =5x60=10%x30=30%x10=60x5=300

1. Considera os dois conjuntos representados por

F = {Ana;]Julia; Marta; Teresa} e M = {Liza; Rita; Célia; Tina}
A relagdo de F para M é definida da seguinte forma:
“F é filha de M”. Esta relacdo pode ser representada num diagrama
sagital ou diagrama de setas, como mostra a seguir:
F € o conjunto de partida e M € o conjunto de chegada.
O conjunto {Ana; Jalia; Marta; Teresa} € designado de dominio da
relacao e o conjunto {Liza, Rita, Célia} é designado de contradominio da relacéo.
Repara que as setas partem dos elementos do dominio e tem extremidades nos elementos do
contradominio.

2. Considera, a seguir 0s conjuntos A e B representado ao lado:

Dados dois conjuntos A e B ndo vazios, chama-se fung¢éo (ou aplicacao)
de A em B, representada por f: A — B, a qualgquer relagdo que associa
a cada elemento de A, um Unico elemento de B.

Portanto, para que uma relacdo de A em B.seja uma funcédo, exige-se
gue a cada elemento de A (objecto) esteja associado um Unico elemento
de B (imagem).

Velpaepetl

Seja x os valores do dominio, e y os valores do contradominio, pode-se ainda definir a funcdo da
seguinte maneira:

Se x e y s@o duas variaveis tais que para cada valor atribuido a x existe, em correspondéncia,
um anico valor para y, dizemos que y € uma funcéo de x.

A variavel x € chamada variavel independente.

O valor de y, correspondente a determinado valor atribuido a x € chamado imagem de x e é
representado por f(x). Portanto, a variavel y é chamada variavel dependente, porque y assume
valores que dependem dos correspondentes valores de x.

Como ja sabe, numa funcdo podemos encontrar variavel
independente e varidvel dependente. Assim, o conjunto de
valores que podem ser atribuidos a variavel independente
(x) € chamado dominio da funcdo (Df), e o conjunto
formado pelos valores que a variavel dependente (y)
assume é chamado conjunto imagem da func¢ao (Im) ou
contradominio da funcéo (D’f). Dominio

Conjunto Imagem
ou Contradominio

Conjunto de chegada
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As funcdes ou aplicacdes podem ser classificadas em trés tipos diferentes, dependendo do tipo de
correspondéncia que se estabelece entre os elementos dos conjuntos: Injectiva; Sobrejectiva e
Bijectiva.

1. Injectiva
Uma aplicacdo diz-se injectiva, se a cada elemento diferente do primeiro conjunto corresponde a um

elemento diferente do segundo conjunto, independentemente de o contradominio coincidir ou ndo com
0 conjunto de chegada.

Exemplo:
/.g_ _g;\ e O dominio da funcédo é Df = {1,2,3};
S L2\ e O contradominio é D'f = {2,4,6};
/o1 1 \
|" ;ﬁj/rfo '| e O conjunto de chegada é B'= {2,4, 6,8, 10};
\ gl Lo | Nesta aplicagdo, cada elemento do dominio corresponde a um e
o &/ um s6 elemento do contradominio, esta aplicagéo é injectiva.

2. Sobrejectiva
Uma aplicacdo diz-se sobrejectiva se o contradominio da fung¢do coincidir com o conjunto de

chegada. Isto €, todos elementos do conjunto de chegada sdo imagens dos objectos do dominio.
Exemplo:

3 e O dominioda funcéo € Df ={a,b,c,d};

e O contradominio é D'f = {10,11,12};

e O conjunto de chegada é B = {10,11,12};

Nesta aplicacéo, o contradominio coincide com o conjunto de chegada, logo
€ sobrejectiva

3. Bijectiva

Uma aplicacao é bijectiva quando for simultaneamente injectiva e sobrejectiva.
Exemplo:

A £ B ¢ Os elementos distintos do conjunto A correspondem a imagens
T distintas do conjunto B. Logo, € uma funcdo ou aplicacéo
injectiva;

¢ O contradominio coincide com o conjunto de chegada. Logo, é
uma funcéo ou aplicacdo sobrejectiva.

Por ter as duas classificacbes simultaneamente, diz-se que a

aplicacdo é bijectiva.

Chama-se fungao linear a toda fungédo da formay = ax + b coma # 0.
Exemplos:

a)|y=2x coma=2eb=0
b) |l y=x+3 coma=1eb=3

c) y=—%x—1 com a:—%ebz—l
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Consideremos a func¢ao definida por y = 2x, ou seja, y é dobro de x. vamos organizar pares ordenados
numa tabela obedecendo a esta lei “y é dobro de x”:

Variavel independente | -3 | -2 | -1 (0| 1 | 2 | 3
(x)
Variavel independente | -6 | —4 | -2 |0 | 2 | 4 | 6
)

Marcando os pontos correspondentes aos pares ordenados da tabela acima, e unindo-os obtém-se o
seguinte gréfico:

f

A funcdo y = 2x, tem as mesmas caracteristicas das fungbes y = 3x ey = 5x. Asgrandezas x e y sé@o

directamente proporcionais e o0 seu grafico € uma recta que passa pela origem do S.C.O.

Vamos tracar no mesmo S.C.O os trés graficos das funcdes: y = 2x;y = 3xey = 5x
Ay

x y=2x | y=3x y = 5x i
-3 -6 —9 —15 N Yo 2
-2 —4 -6 —-10 2]
-1 =2 -3 -5
0 0 0 0 ]
1 2 3 5 N
2 4 6 10
3 6 9 15 - Vi ; 5 -
Os graficos dessas funcdes sdo obliquos e passam pela
origem do S.C.O, isto é, pelas coordenadas (0, 0). Portanto,
para toda fungdo do tipo f(x) = ax o grafico é uma recta

obliqua que passa pela origem dos eixos (0, 0).

Nota:

Sempre que o coeficiente de x for positivo (a > 0), a fungéo sera crescente, ou seja, se os valores
de x aumentam, os valores de y também aumentam, que é o caso dos graficos a cima representados.
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Por outro lado, sempre que o coeficiente de x for negativo (a < 0), a funcéo serd decrescente, isto
€, quanto maior for o valor de x menor sera o valor de y e vice-versa.

Exemplo:
Considera a funcéo f(x) = —2x.

x | flx)=—-2x o K
-2 [ f(=2)==-2x(=2)=4 i
-1 [ f(=D=-2x(-1)=2
0 |f(0)=—-2x0=0

1 | f(D)=-2x1=-2 5
2 | fQ)=-2x2=-4 et

v+ b comz

Considera a fungéo f(x) = —2x + 4.

Para construir o grafico desta funcdo, podemos primeiro construir uma tabela que relaciona os
elementos do dominio (x) e os do contradominio (y ou f(x)).

Tabelada f(x) = —2x + 4.

X f(x)=-2x+4 X y
-2 f(-2)=—-2x(-2)+4=4+4=38 -2 8
1| f(-1D)=-2x(-1)4+4=244=6 -1 6
0 |[f(0)=-2%x0+4=0+4=4 EZZZZ> 0 4
1| f(1)=-2x1+4=-2+4=2 1 2
2 | f(Q)==2x2+4=-4+4=0 2 0

No S.C.0O, marcamos os pares ordenados da tabela acima dada. Unindo os pontos definidos pelos pares
da tabela acima, obtém-se o gréafico da funcéo f(x) = —2x + 4.
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se x = 2, este é o zero da funcao.

Podemos igualmente tracar o grafico da mesma
funcdo f(x) = —2x + 4, tendo dois pontos por onde
o grafico passa. Para facilitar vamos escolher os
pares que tém uma das coordenadas nula, ou seja a
ordenada na origem e o zero da fungéo.

Para determinar a ordenada na origem fazemos x =
0 e calculamos f(0) = —2x 0+ 4 =4, obtém-se
f(0) =y =4, este é a ordenada na origem.

O zero da funcéo € o valor de x quando y = 0, ou
seja —2x + 4 = 0. Resolvendo esta equacgao, obtém-

Marcando os pontos encontrados (0,4) e (2,0) pode-se tracar a recta que passa por eles, obteremos

@da expres

o grafico dafuncao pretendida.
Nota:

O ponto de intersecgdo entre o gréfico e o eixo x,

chama-se zero da funcéo.

O ponto de interseccdo entre o gréafico e o eixo y,

chama-se ordenada na origem.

Para toda fungéo do tipo y = ax + b, o valor de b

indica a ordenada na origem.

Dado o grafico a baixo, determina a expresséo analitica correspondente.
Este gréfico, € de uma fungéo linear pois, € uma recta, sendo assim, podemos dizer que ela é do tipo

y =ax+b.

!

Para encontrar a sua expressao analitica, basta
encontrar os valores dos coeficientes a e b.

Como ja dissemos que o ponto da interseccao do
grafico com o eixo dos y indica a ordenada na
origem, isto é: b = 2. Considerando ainda o ponto
(—3,0), onde o grafico intersecta o eixo dos x e
substituindo na expressdo y = ax + b, obtém-se:
0 =a(—3)+b.

Como ja sabemos que o valor de coeficiente b é 2,
ousejab =2

0 = a(-3) + 2 isolando o coeficiente a teremos:
a(-3)+2 =0 -3a=-2 a = -_i = é.o

valor do coeficiente a é positivo, visto que o gréafico
é crescente.

¥

e

Voltando "a nossa expressdo y = ax + b, agora é so substituir os valores de a e b, obtém-se:

2 2 . ~ S L, ce ,
y =3x +2coma = 3 € b =2, assim, a expressao analitica do grafico dado é:
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No geral, para determinar a expressao analitica de um gréfico de uma funcao linear, segue-se 0s
seguintes passos:

1° Passo: Identificar a ordenada na origem (coeficiente b) a partir do gréfico,

2° Passo: Determinar o coeficiente a, considerando um par ordenado por onde passa o gréafico, mas
gue ndo seja aquele que integra ordenada na origem da funcao,

3° Passo: substituir os valores de coeficiente a e b na expressdoy = ax + b.

Exercicios resolvidos
Seja dada a fungéo f(x) = x + 1, de dominio Df = {0, 1,2, 3,4,5}, determina: O conjunto das imagens
(valores da variavel dependente y)
Para determinar o conjunto imagem temos que fazer os seguintes célculos:
e Parax=0- f(0)=0+1=1
Parax=1- f(1)=1+1=2
Parax=2- f(2)=2+1=3
Parax=3- f(3)=3+1=4
Parax=4- f(4)=4+1=5
Parax=5- f(5)=5+1=6

Organizando estes numeros numa tabela, obtém-se o seguinte:
x |0 |1 |2 |3 |4 |5
y |1 |2 |3 |4 |5 |6
Assim, podemos afirmar que Df = {0,1,2,3,4,5} e D'f ={1,2,3,4,5,6}.

Exercicios de aplicagdo
1. Considera a funcéo representada por dois conjuntos a seguir
A B a) Indica o dominio da funcgéo.
b) Indica o conjunto de chegada.
¢) Indica o contradominio da funcao.

Fewereiro

Jdunhao

Julho

2. Das fungdes a baixo, indica os valores do coeficiente a e b.
a) f(x) =5x+3 b) g(x) = —3x -2 0) h(x) = —2x+5

3. Considera as fun¢bes dadas por:

ay=—x+3 b)y =2x-3 c)y=—-3x d)y=%x
i) Identifica as funcdes crescentes e as decrescentes. Justifique.
i) Esboca os graficos das fun¢des das alineas c) e d).

4. Considera a funcdo y = —x + 3, determina:
a) A ordenada na origem;
b) Zero da funcéo;
c) Faz a construcéo do gréfico.
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UNIDADE TEMATICA IV NUMEROS E OPERAGOES (3)

4.1 Introducédo de numeros reais

Como ja vimos, 0s numeros racionais sdo todos aqueles que se podem representar na forma de frac¢éo
de termos inteiros % , onde b € um numero inteiro diferente de zero e o conjunto dos numeros racionais

é representado pela letra Q

Exemplos:

—;; -2; —g; -1, 0; 1; g: 2

Existem outros nimeros que ndo podem ser representados sob a forma de frac¢des de termos inteiros.
Estes niumeros sdo chamados irracionais.

Exemplos:

—\/§; —\/E; —0,245 ...\/E; ;e \/E;

Os numeros irracionais sdo todos os nimeros que podem ser representados por dizimas infinitas nao
periédicas.

Exemplos:

a) V2 = 1,4142135623730950488016887242097 ...

b) m = 3,141592654 ..(I&-se PI)

c) e=2,7182818828 ...(Ié-se numero de Neper)

O conjunto de ndameros racionais com 0 conjunto de nimeros irracionais formam um novo conjunto
chamado conjunto dos nameros reais e representa-se por R.

ER=0Q Y {nimeros Irracionais}
|&-se “reunido”
Exemplo:

100

R:{...; —49,9;-3,(33); —V62; —10; —V2; —0, 25; 0; + +1; +\/_“_ }

conjunto dos nameros reais é formado pelos ndmeros racionais e irracionais, o que significa que os
conjuntos de nudmeros naturais, inteiros, racionais e irracionais estdo contidos neste conjunto e,
simbolicamente, escreve-se: Nc Z c Q c R.

O esquema ao lado traduz as relacbes entre o

i ; : : R
conjunto de numeros reais (R) com outros conjuntos T
numéricos N, Z e Q. g NN mmmh
ou "N ! | Irracionais
NCE\C@CR E>0Q03Z>HN - /

3
Lé-se “esta contido’ |&-se “contém”
O conjunto R tem como subconjuntos:
Subconjuntos de R Exemplos:
R~ = {Ndmeros reais negativos} R- = {...;— 100 . _3.(33); —VZi -1, }

R* = {Numeros reais positivos}

1 V16
Rt = {...;+E;+1; +\/§;T;Tt...}
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Ry = {Ndmeros reais ndo positivos} Ry = { :—3,(33); —V2; -0, 25; 0}
R{ = {Numeros reais nio negativos}

1 V16
R = {0; +E;+1; +\/§;T;TE...}

Assim:
R =R~ U{0}UR* Ry = R U {0} R¢ = R* U {0} R=Rg URt* =R{ U R~

4.2 Representacdo de numeros reais narecta graduada

Tal como, a cada numero racional podemos associar um sé ponto sobre a recta numérica, também a
cada numero irracional corresponde a um sé ponto na recta. Observe a seguir a representacdo dos

nameros reais na recta graduada:
e=271

V22114 ‘

3 ‘ M=3,14

; 1 1 1 ! -
t T t 1 Tt I t T = t T L

4 3 2 1 0 1 2 3  a

.5

T*Hloo
O

Repara que nesta recta numérica estao representados nimeros inteiros, racionais e irracionais, por isso
a recta graduada também é designado por recta real ou eixo real e é formada por infinitos pontos,
onde cada um deles correspondente a um nimero racional ou a um namero irracional.

Exercicios resolvidos

1. Identifica o tipo de dizima dos seguintes numeros reais e indica o periodo, se for o caso.

a) 1 b) 3 c) > d) V12 e 2
5 6 3

2. Do conjunto A = {-7; V/3; %; 0; V/5; 4;/49; v/87} Indica os elementos que s&o:

a) lrracionais b) Racionais c) Reais
d) Reais ndo positivos e) Reais negativos f) Reais ndo negativos

3. Usando. cada um dos simbolos <,>,¢,?,€ ou ¢, completa as expressdes de modo a obteres
afirmacdes verdadeiras

a) R__Q b) Q_Rg ¢ R- {_1. _E} d Zj_R
— ) 2
¢ +Vio_R- 0 Q_R' 9 9 L. h) —V5_R-
7 —
) m___ R~ ) N_R k) |+5|_R¢ 1) —-1000__R
Resolucdo
1 a) % = 0,2 dizima finita b) /3= 1,321 ...dizima infinita ndo periddica
c) % = 0,833 ... dizima infinita periddica de periodo igual a 3
d) V12 = 3,4641 .... dizima infinita n&o periddica
e) § = 0,666 ... dizima infinita periddica de periodo igual a 6
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2a) Irracionais: v3; v/5; /87 b) Racionais: —7; g;o; 4;/49
C) Reais: —7; V/3; g; 0: V5: 4:/49; V87 d) Reais nado positivos: —7;0
e) Reais negativos: —7 f) Reais ndo negativos:

V3; 5 0; V5;4;V49; V87

Observa a resposta c), nela estdo 0os numeros inteiros, racionais e irracionais.

3a) R>Qg b) QFf cR} C) R_D{—l'—z} d) Z{cR
T2
© +/I0¢R f QR Q) O g h) —V5er
4
i) TgR™ ) NcR k) +e€e R ) —1000€R

Exercicios de aplicagdo

1. Assinala com V as afirmagfes verdadeiras e com F as falsas:

a) %é um namero racional b) 0 é um ndmero racional
15 , , . . _
c) ~ € um ndmero inteiro d -10=11-21
e) %é um ndmero inteiro f) V13 é um nimero real

2. Encontra a representacao decimal das seguintes fraccdes e radicais, e indica o conjunto numérico
pertence cada um dos nimeros abaixo mencionados:

a) 1 by 3 c) 30 d 8
4 5 10 11

e > f) 24 9 V3 h) V8
8 12

3. Usando cada um dos simbolos €, ¢, <, D, &, completa as expressdes de modo a obteres afirmacdes
verdadeiras.

3 1

a) 5 N b) Z__N c) 1 R d 4 N
5 37—

e) 1 Q )y zt Q 9 32 R h) -3 N
3 47

) =133 7 ) (o) g k) -3_Q ) Vi_ =z

m) {0,1;5}_N n) -3,16 Q o0 -48_ R p) —0866.._Q

4. Assinala as afirmacdes verdadeiras com V e as falsas com F

a) 2€eR” b) —\/7e R~ ¢c) NNnR=N

d RcQ e) ZcR ) R UR=R

g R*UR=R" hy RoQ i) R>Z

5. Dado o conjunto B = {—3; \/7,%, 0,33333}, identifica 0 subconjunto de R a que pertence cada
elemento de B.

6. Representa na recta numérica os seguintes nimeros:v3; —4,75;0,25; %; 3,666 ...; V7

7. Ordena, os seguintes nimeros reais: g; V7; —=2,7;1,5; —7; =3; 2; \/§,—%, por ordem crescente.
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UNIDADE TEMATICA V

ALGEBRA (1)

5. Inequagdes lineares

5.1 Intervalos numéricos limitados e ilimitados

O conjunto dos numeros reais possui subconjuntos denominados intervalos reais ou intervalos de

numeros reais ([ ;] [
desigualdades (<; >; <; >).

[]

1), nos quais os elementos podem ser representados por meio de

Consideremos a e b, dois nimeros reais tais que a < b. A partir desta desigualdade podemos
representar 0s seguintes subconjuntos de nimeros reais de trés maneiras:

Em Intervalo

Em compreenséao

Geométrica (no eixo real)

la; b[
— Limitado, aberto de
extremos a e b.

{x e Ria < x < b}
Os elementos deste conjunto séo todos
0s nUumeros reais maiores que a e
menores que b

fechado em b.

[a; b] {x e Ria < x < b}
-Limitado, fechado de | Os elementos deste conjunto sdo todos V7777774
extremos a e b. 0s nUlmeros reais maiores ou iguais que a a b
€ menores ou iguais que b
[a; b[ {xeRia<x<b} s
— Limitado, fechado em a e | Os elementos deste conjunto sdo todos y
aberto em b. 0S nUmeros reais maiores ou iguais que a : b ox
e menores que b
la; b] {xeRia<x<b} m
-Limitado, aberto em a e | Os elementos deste conjunto séo todos " I—

0s nUmeros reais maiores que a e
menores ou iguais que b

[a; +oof
- llimitado, fechado em a.

{x e Rix > a}
Os elementos deste conjunto sdo todos
0S nUmeros reais maiores ou iguais que a

la; +oo[
- llimitado, aberto em a.

{x e Rix > a}
Os elementos deste conjunto sdo todos
0s nUmeros reais maiores que a

]—o0; a[
- llimitado, aberto em a.

{xeRix <a}
Os elementos deste conjunto séo todos
0S ndmeros reais menores que a

|—0; a]
- llimitado, fechado em a.

{x e R:x < a}
Os elementos deste conjunto s&o todos
0S nUmeros reais menores ou iguais que
a

Exemplo:

Consideremos A, conjunto de todos os numeros compreendidos entre, —3 e +2. Ao representarmos

na recta numérica:

| |
I |
3 =2 -1

¥
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Repara que sdo muitos numeros que pertencem a esta distancia de —3 e +2, por exemplo, podemos
encontrar —2.5;—2; —m; —1.5; —-0.25;0; +1,2; +%;+1,99; ... Portanto sdo muitos numeros que
dificilmente podemos contabiliza-los. Entao, para representarmos todos os nimeros usamos intervalos
numéricos. Deste modo, os numeros compreendidos entre —3 e +2, representam-se de seguinte

forma:
A =1-3;+2[- Lé-se intervalo aberto a esquerda e a direita de extremos —3 e +2. Definindo em

compreensdo teremos:A = {x € R: —3 < x < +2}. E no eixo real representa-se de seguinte forma:
Repare que as bolas ndo estdo pintadas, isso significa que, o

4

s

3

conjunto.

> intervalo € aberto e os extremos —3 e 2 ndo pertencem ao

Se os extremos —3 e 2 fizessem parte do subconjunto, a representacdo seria:
A = [-3;+2]- Ié-se intervalo fechado a esquerda e a direita com os extremos -3 e +2. Definindo em
compreensao teremos: A = {x € R: —3 < x < +2}. E no eixo real representa-se de seguinte forma:

v

7/

-3

+2 X

As bolas estéo pintadas, isso significa que, o intervalo é fechado
e 0s extremos —3 e 2 pertencem ao conjunto.

Exemplos de representacdo de outros subconjuntos compreendidos entre os extremos—3 e 2

Em Intervalo

Em compreenséao

Geométrica (no eixo real)

A=[-3;+2[

- Limitado,
fechado em —3
e aberto em 2.

A={xeR:-3<x<+2}
Os elementos deste conjunto sdo todos os
nameros reais maiores ou iguais que —3 e
menores que +2

Vi

3 +2 r=
O elemento +2, ndo pertence ao

conjunto, porque o intervalo esta
aberto.

A=]1-3;+2]

- Limitado,
abertoem —3 e
fechado em +2.

A={xeR:-3<x<+2}
Os elementos deste conjunto sdo todos os
nameros reais maiores que —3 e menores ou
iguais que +2

Vi

3 +2 X
O elemento —3, ndo pertence ao

conjunto, porque o intervalo esta
aberto.

A=[-3; +o[- | A={x € R:x > -3} / —
[limitado, Os elementos deste conjunto sdo todos os >
fechado em —3. | nimeros reais maiores ou iguais que —3 -3 §
A=1-3; 4oo[ A={x €R:x > -3} “V/ —

- llimitado, Os elementos deste conjunto sdo todos os >
aberto em —3. nameros reais maiores que —3 3 ‘

A =]—00; =3[ A={x€eR:x < -3} ‘1—// T

- llimitado, Os elementos deste conjunto séo todos 0s >
aberto em —3 ndmeros reais menores que —3 S

A =]—o0;—3] A={x€eR:x < -3} =

- llimitado, Os elementos deste conjunto sdo todos os // /T >
fechado em —3. | nimeros reais menores ou iguais que —3 -3 X

NOTA:

A representacdo de conjuntos numéricos por intervalos, geralmente, € usada para representar 0s
subconjuntos dos numeros reais. Ela é capaz de mostrar em que ponto um conjunto comeca e termina,
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Ou seja, 0 seu menor e maior elemento. Essa representacdo também pode indicar os nUmeros que nao
pertencem a esse conjunto.

As bolinhas nas extremidades nao pintadas, indicam que os valores das extremidades ndo fazem parte
do conjunto e as pintadas indicam que os valores das extremidades fazem parte do conjunto

5.1 Reunido e intersecg¢do de intervalos numeéricos

Sejam dados os conjuntos A e B, da-se nome de reunido dos dois conjuntos ao conjunto formado
pelos elementos que pertencem a pelo menos um dos dois conjuntos e, matematicamente escreve-se
o seguinte: AUB = {x:x € Aoux € B}

Exemplos:
1. Considera os conjuntos A = ]1;4] e B = [2; 5[ . Determina AU B
Resolugéo Solugéo

iz - : " el

1 2 1 5 B 1 ) x
11;4]1U[2;5] = 11;5] AUB=]1;5[={XE]R:1<X<5}
2. Considera os conjuntos C = |—;3] e D = |—0; 0[ . Determina C U D
Resolucao Solugéo

0 3 x 0 3 x
]=00;3] U ]—00; 0] = ]—00; 3] CUD=]-;3] = {x € R: x < 3}
)S ATUNe

Sejam dados os conjuntos A e B, da-se o nome de intersec¢do dos dois conjuntos ao conjunto
formado pelos elementos pertencem simultaneamente a ambos 0s conjuntos e, matematicamente
escreve-se o seguinte: ANB ={x:x € Ae x € B}

Exemplos:
1. Determine
a) 11:4]n [2:5] Solugéo
Resolucao Vo
L [ . 2 _1 .;
2T T 540 (250 = [2;4] 15410 [2;5[ = [Z4] = {x €ER: 2 < x < 4}
b) ]—oc; 3] N ]—oc; O[ |
Solucéo
Resoluc&o mi ﬂ

)

0 3 % ]—00;3]N]—0;0[ = ]—00;0[ ]—00;3]N]—=0;0[ = ]—00; 0[ = {x € R:x < 0}
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5.3 Nocéo de inequacdao linear com uma variavel

Da-se nome de inequacéo atoda expressao matematica literal com uma ou mais variaveis (incégnitas)
expressa por uma desigualdade.

As inequacdes lineares com uma variavel, podem ser escritas numa das seguintes formas:
ax+b>0,ax+b<0;,ax+b=0eax+b<0,sendoa,beERea=+#0

Exemplos:

_ — > 1 5
a) 2x=5>0 b) 2-4x=0 ©) 3x—3<0 9 3,22 +5 <0
e) x—3=>2 9) h) . 4(x—-1)< 19

1 f) 1
x—3>§(x—2) 3x+1SEx

Resolver uma inequacao linear significa determinar o conjunto de todos os valores da incognita que
transforma a inequacédo numa desigualdade verdadeira. O conjunto dos valores encontrados designa-
se o0 conjunto solucéo da inequacgéo. A resolugdo de uma inequagao resume-se atraves de aplicacao
de alguns principios de equivaléncia.

Exemplos:

1. Resolve as seguintes inequacdes e representa a solucao no eixo real e sob forma de intervalo.
a) 3x—1<4 b) 5—4x>29 c) 2x—3<10x+13
Resolucéo

la) 3x—1<4< Comoo 1l estaa subtrair no primeiro membro, passa para o segundo membro
©3x<4+1 aadicionar,

& 3x <5 Como o 3 esta a multiplicar no primeiro membro, passa para o0 segundo
membro a dividir;

X <§ Repara que o sentido da desigualdade o ndo mudou, porgue o factor é
positivo.

5 ~ . ~ .
x<;éa solucéo dainequacéo e pode ser representado sob forma de intervalo:

~ 5 . . P .
Solucéo: x € ]—oo,g[ e geometricamente (no eixo real), € representada da seguinte forma:

m Esta representacdo também é conhecida por resolucdo geométrica.

X

L.J|LJ1

b) 5—-4x>29¢& Como o 5 esta a adicionar no primeiro membro, passa para 0 segundo
S —4x.>29—-5 membro a subtrair;
o —4x > 24 Como o0 —4 esta a multiplicar no primeiro membro, passa para o segundo
o < ﬁ membro a dividir;

—4 Repara que o sentido da desigualdade mudou, porque o factor é negativo.
©Sx<—6
Representacdo da solucéo
no eixo real Sob forma de intervalo
7777ﬁ Solucdo: x € |-, —6[
~6 g
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) 2x—3<10x+13 & Colocar os termos com variaveis no primeiro membro e 0s termos

S 2x—10x <13+ 3 independentes no segundo membro, observando as regras de
& —-8x <16 mudancas das operacoes;
16 Repara que o sentido da desigualdade mudou, porque o factor é
Sx=—3 negativo.
Sx=—2
v .
-2 x solucdo: x € [—2; + o]

NOTA: Todos os principios de equivaléncias aplicadas na resolugédo de equagdes lineares continuam a
ser validos para a resolugéo de inequacdes lineares.

Atendendo a existéncia ou ndo da solucdo, as inequacdes lineares a uma incognita podem ser
classificadas em inequacdes impossiveis, possiveis e determinadas ou possiveis indeterminadas.
Exemplos:
Resolve e classifica cada uma das seguintes inequacdes lineares.
a) 2Bx—4)>6x+1 b) 5x—2<5x+1)+7 C) 2x—5x=>3+x
Resolucéo
a)2Bx—4)>6x+1e
©6x—8>6x+1
©6x—6x>1+8
& 0x > 9 A desigualdade obtida é falsa para qualquer valor de x, por isso diz-se que a inequacgéao é
impossivel
b)5x-2<5(x+1D)+7 <
©5x—-5x<5+7+2
©0x< 14
& 0 < 14 Neste caso, a desigualdade obtida é verdadeira para todo o valor de x, por isso diz-se que
a inequacao é possivel e indeterminado.

C)2x—5x=>3+x & <=
©2x—5x—x=3 \\T N
S —4x =3 -1 _3 x 30" —or 3
x 3*( ) vl Solugao.xe] o0; 4]
ox<—=
¥=7%

A desigualdade obtida € verdadeira e a solugdo da inequacéo €é possivel e determinada, logo, diz-se
gue ainequagdo € possivel e determinada.

Exercicios resolvidos

1. Representa no eixo real os seguintes intervalos.

a) [ ] b) B = [—V2;—1] c) € =1-4;0]
Rle;olu:io[_g;s] b) B =[-vZ—1] c) C=]-4;0]
T - N -

5

38



2. Indica dois numeros:

a) inteiros que pertencem ao intervalo[1; 3[

b) um racional e outro irracional do intervalo |—v/5; 0[

Resolucéo

2. a) Os dois numeros inteiros que pertencem ao intervalo [1;3[ sdo: 1 e 2

b) S&o varios niUmeros racionais e irracionais que pertencem a este intervalo ]—\/E; 0[, dentre os quais

podem ser—zlou —41e—\/§ou—\/7

3.Representa na forma de intervalos numéricos os seguintes conjuntos:

a)A={x€Rx>2} b)B:{xeR:—§Sx<0}

Resolucéo

3 a) A representacao do conjunto A em extensdo, significa que o conjunto A é formado pelos nimeros
reais maiores e iguais a 2, portanto: A = [2; +oo[

b) A representacdo do conjunto B em extenséo, significa que o conjunto B € formado pelos numeros
reais maiores e iguais a —% e menores que 0, portanto: B = [—%; 0[

3(x—1) , x+2 1
2 + 3 <

4. Indica, em compreensao, o conjunto das solu¢des da inequacao:

Resolucgéo
3(x—1) |, x+2

R

& 2= + 3% < — (desembaragar de denominadores);

3 2 @
©3Bx-3)+2(x+2)<1
& 9x — 9+ 2x + 4 < 1 (agrupar os termos com a incognita num dos membros e os que nao tém
& 9x + 2x < 1+ 9 — 4 (incégnita noutro membro, utilizando o principio de adicéo);

o

< % ©( desembaragar de parénteses);

& 11x < 6 (efectua os célculos em cada membro); ﬂ
6 P ~ . 9 . .
©x< estaéa solugéo da inequacéao, representado no eixo real fica _ \ .
6 x
~ . 6 o ;
Em compreenséo fica § = {x ERx< H} 11

Exercicios deaplicagédo
1. Consideraem IR 0 conjunto[— ;; 1[, indica:

a) Trés numeros inteiros que pertencem a este conjunto.
b) Trés nimeros racionais ndo inteiros que pertencem a este conjunto.
¢) Trés nimeros irracionais que pertencem a este conjunto.
2. Representa, no eixo real e na forma de intervalos numéricos, cada um dos seguintes subconjuntos
de IR.
3
a) {xelRx>-3
b) {x €IR:x <3}
2
) {xelR-Z<x<4}

. , . ~ - . 1
d) O conjunto dos numeros reais nao inferiores a — >

3. Tendo em consideragdo os seguintes conjuntos A = |—o0;4] B =]—o0;1]le C =[0;3]
determina e representa a solucao em forma de intervalo em cada alinea.

a) AUB b) AucC c) BuUC d AnB

e) ANC ) BncC g AuCnB hy AnBuUC
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. Resolve em IR as seguintes inequagdes:

a) x—4(x-1)<19 b) 3(2x —1) <5x+7
©) 4(x+3)>2(x—-1) d) 3(x+2) > 2(2x +4)
e) 2Bx—1)—-4(x+2)<5x-1 )l T41<2—x

2 3
) x-i>is)  ioaie
. 1 3 X . x—1 X x—=2
) -2)-5<3z-1 ) 55 >0

. ~ . ~ . . ~ 3(2x+3 2
5. Indica, em extenséo, o conjunto das solu¢des naturais da inequagao: % < ?x + 10.

p: , . . ~ g . ~ -3 +5 +1
6. Qual é o menor nimero inteiro que nao verifica a inequagdo xT — xT > xT?

)y o)

. Indica o menor ndmero inteiro que satisfaz a inequagao: o >
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UNIDADE TEMATICA VI GEOMETRIA (1)

6. Circunferéncia e circulo

6. 1 Nocao de circunferéncia e circulo

Ja vimos que, uma circunferéncia de centro O e raio r é o conjunto de pontos do plano cuja distancia
ao centro € igual ar.

Raio é qualquer segmento de recta que une qualquer ponto da circunferéncia com o

centro.

Circulo é conjunto de todos os pontos que estdo no interior da circunferéncia,

incluindo a circunferéncia.

6.2 Corda de uma circunferéncia

. P
Chama-se corda de uma circunferéncia ao segmento que une dois pontos %
diferentes da circunferéncia. by

Exemplo: os segmentos AB,CD, ED.

Numa circunferéncia podem-se tracar uma infinidade de cordas e de raios. D
A corda que passa pelo centro da circunferéncia, chama-se diametro.

Exemplo: E

O segmento CD ¢é o diametro da circunferéncia.

A
6.3 Angulos na circunferéncia
6.3.1. Angulo ao cefro'e.argos correspondentes ~2
B
Angulo ao centro ou angulo central é o angulo cujo vértice esta no centro

da circunferéncia.

Exemplo:

Na figura ao lado, <A0B representa o0 angulo ao centro ou angulo central.

O arco (AB) formado entre os dois lados do angulo, corresponde a amplitude do angulo central,
representada na figura por a, isto é, o arco (AB) é igual a amplitude do angulo ao centro.

AB = 4A0B

arco (AB) é designado por AB

6.3.2 Angulo inscrito na circunferéncia

Angulo inscrito na circunferéncia é o angulo cujo vértice esta sobre um ponto da
circunferéncia e cujos lados intersectam a circunferéncia em dois pontos.

Exemplo:

- O angulo BCA — é o angulo inscrito em que C representa o vértice do angulo.

- 0 angulo BOA — é o angulo central, em que O representa o centro da circunferéncia
— (vértice do angulo).
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A amplitude de um angulo inscrito numa circunferéncia é metade da amplitude do angulo ao centro que
intersecta 0 mesmo arco.

— 1
ACB = E.AOB

Nota:
Todo o angulo inscrito sobre o diametro de uma circunferéncia tem a amplitude igual a 90°.

6.4 Amplitudes de angulos e de arcos (Sistema Sexagesimal-e Centesimal)

No sistema sexagesimal, a amplitude de um angulo é dada por “Grau” que resulta da divisdo de um

angulo recto em 90 partes iguais, por isso um angulo recto mede 90°[90° = 100g
Cada parte corresponde a 1°.

Neste sistema, um minuto equivale a 60 minutos: / .\ / = N
um minuto equivale a 60 segundos: [ e [ o [ seqmao

No sistema centesimal, a unidade de medicdo de angulos, € o grado. \@/
Esta unidade resulta da divisdo do &ngulo recto em 100 partes iguais, por

isso um angulo recto mede 100g.

Cada uma das partes corresponde a 1g,1é-se 1 grado.
Neste sistema:

Cada grado equivale a 100 minutos:|(1g = 100’ ‘ grado m{,,'uto segundo l

{ +100# +100 *

£100) (5400)

Cada minuto equivale a 100 segundos:
NOTA:

O minuto e o0 segundo sdao submultiplos nos dois sistemas. O que difere é o valor da equivaléncia
atribuido em cada sistema.

6.5 Relacgfes entre angulo inscrito e angulo central

Observa os diferentes angulos inscritos e o angulo central:

A B D
B (: A c
A AAB
\__/ ,
1B = _ AOC _ AOC
AB =3A40B | ,pq _ = ABC = =~

trata-se angulo central, B- &ngulo inscrito cujo um dos lados passa pelo centro;

C- Angulo inscrito que ndo contém o centro;

D- Angulo inscrito cujo vértice do angulo central esta no interior do angulo inscrito, e
E-Angulo inscrito sobre o diametro.
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Repara que a amplitude de qualquer angulo inscrito é igual a metade da amplitude do angulo ao centro.

6.6 Angulo ex-inscrito e exterior

Angulo ex-inscrito € o angulo que tem o vértice sobre a circunferéncia que é intersectada por um dos
seus lados e pelo prolongamento do outro. :

Exemplo:

O «DAC é um angulo ex-inscrito.

A medida de um angulo ex-inscrito é dada pela relacao:
ou|DAC = 180° — =
Diz-se que um angulo é exterior quando tem o vértice fora da
circunferéncia.

Exemplo:

O «CAD é um angulo externo.

DAC — CA+AB

A medida de um angulo exterior é dada pela relacdo:)CAD =

6.7 Calculos na circunferéncia e circulo
rco

Observa as circunferéncias.

: 0) B (I

A medida de um angulo é proporcional a medida do seu arco correspondente. Quanto maior o angulo,
tanto maior sera o seu arco correspondente (1).

Iy

. . - AOB _ 4B
E esta proporcionalidade pode-se exprimir como: o= 2

Afastando o ponto C, ao longo da circunferéncia, o0 <A0C, tornar-se-a um angulo giro, ou seja, de
360°.0 arco AC sera igual ao comprimento da circunferéncia, ou seja, o perimetro P.
AOB AB
=—. (I
360° P

Assim:

Designando a medida do <A0B por a, e a medida do arco AB por ¢, tera:

AOB _ AB 7 a )
=5 © 550 = 7 Onde| £ = xP|, masP =2zr . Entéo:
3609 P 3609 P 3600
l= 360° x2zr| oult= 10‘87:; Esta é a férmula para determinar o comprimento de um arco.
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Observa as figuras ao lado.

O« AOB representa sector circular. Sabe-se que a area
do circulo é dada pela relacdo: A = mr?
A area do sector circular é calculada na base da

relacdo: |4 = 3:00 xmr?| NOTA: <AOB = A; =x

Observa a figura ao lado, nela estdo apresentados dois circulos de raios

diferentes e com 0 mesmo centro. Dois circulos que tém o centro comum

sdo concéntricos. A parte pintada na figura chama-se coroa circular. &

Pela disposicdo dos circulos nota-se que raio r; € maior que raio 1y,

consequentemente A; > A,. Assim:

A area da coroa circular é dada pela diferenca das duas areas de circulos correspondentes.

Acoroa = 11'(1'% - r%)

Exercicios resolvidos
1. Observa a figura ao lado e assinala V nas afirmacdes verdadeiras e F nas falsas.
a) O angulo central tem o seu vértice no centro da circunferéncia.

b) O éngulo 4BAC é inscrito 2
¢) O angulo central mede o dobro do arco correspondente. E
d) O angulo inscrito é caracterizado por ter o vértice no interior da circunferéncia. D
e) O angulo #BED é inscrito
f) O angulo inscrito é igual ao arco correspondente.
g) Se um angulo inscrito e um angulo central estéo ligados ou correspondem ao mesmo arco entao
estes sdo.iguais.
Resolucéo
la)Vv
b) Fporque £BAC ¢é angulo ao centro
c¢) F, pois a-amplitude de angulo ao centro é dada pela medida do arco correspondente a este angulo
d)v e)Vv
f) F, pois a medida da amplitude de angulo inscrito é dada pela metade da medida do arco
correspondente a este angulo.
g) F porque um angulo inscrito e um angulo central estéo ligados ou correspondem ao mesmo arco,
porém a amplitude deste angulo inscrito sera a metade do dngulo ao centro.

2. Identifica a alternativa que podemos afirmar que o valor do angulo ABC no triangulo a seguir é:
A. 60° B.65° C.70° D.75° E.90°
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Resolucéo:
Alternativa B.

Analisando a circunferéncia, o arco formado pelos pontos AB tem amplitude igual
a meia circunferéncia, ou seja, 180°. Como o angulo do vértice em C € inscrito,
entdo ele corresponde a metade de 180°, logo é igual a 90°.

A soma dos angulos internos do tridngulo é sempre igual a 180°, entdo temos
que:

25° + ABC + 90° = 180° & & ABC=90" - 25’

& ABC = 180° - 90- 25° & ABC = 65’

3. Calcula o valor de x na circunferéncia a seguir.
A Resolucéo
Sabendo que AOB ¢é o angulo central e que ele corresponde ao valor do arco,
>+ entdo temos: 2x + 5° = 45
L] o o o 40° o
©2x =45 -5 © 2x =40 @x:T@xzzo

Resposta: O valor do x na circunferéncia dada é20°.

4. Reduze 30g ao sistema sexagesimal: 5. Reduze a45°0 sistema centesimal:
90° — 100g 90° — 100g
x —30g 45° — x
_90°X30g _ -0 _40°x100g
= oeg =27 x ==~ =200g

Exercicios de aplicagédo
1. Assinala com V as afirmacgOes verdadeiras e com F as afirmacgdes falsas.
a) Uma circunferéncia € uma regiao plana limitada por um circulo. __
b) Uma circunferéncia é um conjunto de pontos cuja distancia até ao centro é sempre menor do que
a constante r.

¢) Uma circunferéncia possui apenas dois raios e a soma desses dois elementos é igual ao diametro.

d) Uma circunferéncia de centro O e raio r € um conjunto de todos os pontos cuja distancia até O é
igual ar.

e) Circulo é a regiao do plano limitada por um diametro.

2. Nas circunferéncias abaixo, determina a medida do &ngulo ou do arco x.

3) b) | o . . d)

3. Converta ao sistema centesimal 0s seguintes angulos.
a) 45° b) 72° c) 36° 24’ d) 54,3°
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~N O

. Uma praca de forma circular tem as seguintes medidas 80m de diametro total e

. Converta ao sistema sexagesimal os seguintes angulos.

=

a) 47g b) 64g c) 3g20’ d) 49,5g

. Observa a figura ao lado e determine a amplitude do angulo CBA, sabendo que g

o0 arco BA mede 290°.
C

. Calcula o comprimento do arco parar = 3cm e a = 135°.
. Calcula a area de um sector circular correspondente a um angulo ao centro de 18° e cujo raio mede

60dm.

40m de diametro do relvado. Como mostra a figura. Determine a area da parte
alcatroada. Expresse o resultado em hectares.
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UNIDADE TEMATICA Vi ALGEBRA (2)

7. Monémios

7.1 Nogcdo de monomio

Mondémios sao expressodes algébricas definidas apenas pela multiplicacdo entre coeficiente (nimero)
e a parte literal (parte da letra ou das letras).

Exemplos:

2x; 4ab; 10x?; 20xyz; 30abc; 2zy; b3 100ax®

a) No mondémio 2x o coeficiente € 2 e parte literal é x;

b) No mondémio 20xyz o coeficiente é 20 e parte literal é xyz.

c) No monémio b? o coeficiente é 1 e parte literal € b*

7.2 Grau de um monémio

Chama-se grau de um mondmio a soma dos expoentes das variaveis que nele figuram.

Exemplos:

a) O monomio 20xyz é de grau 3, visto que: x tem expoentel, y tem expoente 1 e z tem expoente 1,
logo1+1+1=3.

b) O monémio 2x%yz> é de grau 8, visto que: x> tem expoente 2, y tem expoente 1 e z> tem expoente
5logo2+1+5=8.

7.3 Mondmios semelhantes

Sdo mondmio semelhantes aqueles que tem a mesma parte literal, diferindo apenas no coeficiente.
Exemplos:
a) 2xedx b) 2yae6ya c) 7bce9ch d) 7x%e8x?

7.4 Adicao e subtraccdo de monémios
A adicao e a subtraccdo de mondmios devem ser efectuadas quando as partes literais sdo iguais,
adicionando ou subtraindo os seus coeficientes.
Exemplos:
a) 2a+7a=2+7)a=9a b) 7bc+3chb = (7+ 3)cb =10bc
C) 5x—2x=0GB-2)x=2x d) —12xy —10xy = (—12 — 10)xy = —22xy

7.5 Multiplicacdo entre monémios

O produto de dois ou mais mondémios é outro monémio cujo o coeficiente € o produto dos coeficientes
e a parte literal € o produto de todas variaveis dos monémios dados

Exemplos:

a) 2xX3x =(2%x3)xxx= 4x1tt = 4x2

b) 4xy-6xy% =(4%x6) X (x X x) X (y X y?) = 24 x x11 x y1+2 = 24x2y3

c) 10a?b x9a?h3 =10x9xa?xa?x bxhb3=90x a?*?x h1*3 = 90a*p*
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d) 5xyz X 6x%y3z = 30x3y*z?
Ao multiplicar monémios com parte literal diferente, devemos, primeiro, multiplicar os coeficientes e de
seguida agrupa-las, se as letras forem diferentes.
Exemplos:
a) 2x X3y =6xy b) 4ab x5z = 20abz Cc) 20c X 2ab = 40abc

7.6 Divisao entre monémios
Na divisdo de monomio, dividimos os coeficientes entre si, bem como as partes literais.
Exemplo:
a) 5x3 +5x2=(G+5x32=1xl=x
b) 10x2%y2 <+ 2x = (10 + 2)x271 x y270 = 5xy?
C) 30z+5z=2x2=6x1=6
d) 2063+ 10b = 20x 2= 2 x p3-1 = 2p2
10 b
Exercicios de aplicagéo
1. Das expressdes que se seguem, passa para o seu caderno aquelas que sdéo monoémios:

3—x; —x; 7 5x2y; 1;—"; 4; b+y
2. Determina o grau de cada mondmio em relacdo a variavel x.
2,04 _ 2,54 2 _ 74,3
a) 2axy b) S5at x>y C) §ab3x224 d) 7ab’y
3. Completa a tabela.
Monomio Coeficiente Parte literal Grau
4a*x3b
3
—3 22y’
12
—6V/6th* th®
4. Dos mondmios que se seguem, indica os que sdo semelhantes.
2x3; -8; 5x; 2xy?; 3xy* D —y2x; §x3
5. Efectua
a) 3ab+5ab+ 7ab — 10ab b) 23a?b —12a%b + 1,3a%b
c) 2 12_12 d)_lz%_(ﬁz_ Z)
3xy+3xy ny 4x +2y 4x 5+2y
6. Calcula os seguintes produtos.
— 2 1 1
2)  (=3x) x (4x%) b) (Exzy) X (—2xy) ©) (3abx)? x (E axz)
d) 2, 3 e) (—5a3b?) x (—9a3b?)
(-5)
7. Efectua e simplifique as seguintes operacoes.
a) T ,.\ . (1 ., b) (=20x3y3) + (—=100y) C) (—=5ab?)? + (5ab?)
—§a b% )+ §ab
d) (—15—2a3b2) - (%abz) e) (45x7y3) =+ (15x°%y) f) (-5 x3yZ4)2 = 43,8
8. Qual é o mondémio do produto de 3xy? por 3x%y?
a) —6xy? by 1 ., c) 9y2x? d) 9y3x3
3%
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UNIDADE TEMATICA VIil ALGEBRA (3)

8.1 Sistema de duas equacdes lineares a duas incognitas

J& definimos equacdo linear como sendo toda igualdade em que figura expresséo literal com uma ou
mais variaveis (incégnitas) e que toda equagéo linear pode ser reduzida & forma[ax + b = c|, onde a, b
e ¢ sdo numeros racionais e a # 0.

Sistema de duas equacgdes lineares a duas incognitas serd o conjunto de equacdes lineares que é
satisfeito por mesmos valores das incognitas.

Exemplo:

Considera a seguinte afirmacéo: “A soma de um numero com o dobro de outro é vinte e trés e a
sua diferenca entre o quadruplo do primeiro nimero e o dobro do segundo é dois. Quais séo
esses numeros?”

Traduzindo o enunciado em linguagem matematica, teremos:
1. A soma de um numero com o dobro de outro é vinte e trés. x + 2y = 23
2. Diferenca entre o quadruplo do primeiro nimero e o dobro do segundo é dois. 4x — 2y = 2 .

x+2y =23

Juntando as duas equagfes, teremos 0 seguinte: {4x N gue se chama sistema de duas

equacoes lineares a duas incégnitas.
Ao determinar os valores de x e y deve-se ter em conta que estes devem satisfazer as duas equacgdes
ao mesmo tempo.

A solucédo de um sistema de duas equacgOes a duas incognitas é um par de niUmeros que satisfaz
as duas equacfes simultaneamente.

Exemplo:

x+2y =23

4x —2y =2

Para a equagéo x + 2y = 23,tem-se 5+2x9 =23 =5+ 18 = 23

Para a equacdo 4x — 2y = 2,tem-se4 xX5—-2xXx9=2=20—-18=2

Portanto, o par (5;9) satisfaz as duas equacdes do sistema logo, o par (5;9) € solucado deste sistema
de equacdes lineares a duas incognitas.

Um sistema de duas equacgles lineares a duas incOgnitas pode ser reduzido a forma canénica

Verifica se o par (5;9) satisfaz as duas equagdes do sistema: {

+ by = s .. . .
{a(,l;_i_ b’}; _CC,; onde a; b; a' e b’ sdo coeficientes das incognitas e c e ¢’ termos independentes
Exemplo:
R L . . x—2y=y+1

Reduza a forma candnica o seguinte sistema: {x —y=—x-3

Resolucéo

x—2y=y+1 x—2y—-y=1 x—3y=1
{x—y=—x—3(:’{x—y+x=—3(:}{2x—y=—3

8.2 Resolucao de sistemas de duas equacdes lineares a duas incognitas
Existem varios métodos para resolver um sistema de equacdes, isto é, para determinar o par de

nameros (caso exista) que transforma simultaneamente as duas equagdes em igualdades verdadeiras.
Aqui vamos tratar apenas de quatro métodos que sao: substituicdo, adicdo ordenada, misto e grafico.
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x + 2y =23
4x — 2y =2
19 Resolvendo a primeira equagdo em ordem a “x”, isto €, isolando o0 “x”, teremos:
h
4x — 2y =2
29 Substituindo na segunda equacéao o valor obtido de "x" na primeira equacéao, teremos:
[
423 -2y) -2y =2
Agora a equacdo obtida € uma equacédo s6é com uma incognita o “y”, resolvendo teremos:
O R s B e oM
92—-8y—2y=2 [(-10y=2-92 —10y = —90 y =[9]
32 Substituindo na primeira equacao o valor que obtivemos para “y” na segunda, teremos:
x=[23-29] (x=23-18 (x=23—-18 (x=5
S =3 =3
{ y =[9] { y=9 { y=9 {y=9
O par (5;9) é a solucao do sistema.

Considerando o sistema acima {

S t
Considerando ainda o sistema {z +2y __23
x—2y=2
19 Reduzir a coeficientes simétricos de uma das varidveis. Para este caso o y ja tem coeficientes
oo (x+2y =123
simétricos: {4x 2y =2
22 Somam-se membro a membro os termos correspondentes:
x+ 2y =23
{4x —2y=2
5x + 0y = 25

25
5x:25<:>x=?:5

32 Repetindo o procedimento do 22 passo em relacdo a outra incognita, teremos:
(=4)(x + 2y =23
(D {4x —2y=2
—4x — 8y = —92

{ 4x — 2y =2

0x — 10y = -90

—10y= -90 & y = :—‘ig=9
O par (5;9) é a solucao do sistema.

O método misto consiste em resolver o sistema aplicando, simultaneamente, o0 método de adicdo
ordenada e substituicéo.
1° Aplicando o método de adicao ordenada, teremos:

x+ 2y =23

{4x -2y =2
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2° Somam-se membro a membro os termos correspondentes:

{x+2y=23
4x — 2y =2
5x + 0y = 25

25
5x =25 x = = = 5

3° Substituindo este valor numa das equacdes do sistema, teremos:

x+ 2y =23

542y =23

2y =23-5

18

2y=18ey=—=9

O par (5;9) é a solucao do sistema.

xX—y=2
x+y=2"
Para resolver graficamente o sistema, temos de:
1° Reduzir as equacdes a formay = ax + b

V—y=2 {yzx—Z

U d
x+y=2 y=-—x+2

2° Construir os graficos de cada fungao.

Dado o sistema, { vamos resolver aplicando o método grafico.

3° A intersecgédo das duas rectas fornece as coordenadas do ponto para as duas rectas. Sendo assim,
(2;0) é a solucao do sistema, istoé,x =2ey = 0.

8.3 Resolucéo de problemas conducentes aos sistemas de duas equacdes lineares
com duas incognitas

Exemplo:

Na montra de uma confeitaria esta escrito pague 110Mt e leve 3 bombons e 2 rebucados ou pague
60Mt e leve 1 bombom e 3 rebugados. Quanto custa cada bombom? E cada rebugcado?
Resolucdo
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1° Passo: Devemos antes de mais nada ler, entender e extrair os dados e o que nos pede o problema.

Dados Pedido
3 Bombons e 2 rebucados pague-se 110Mt. Precgo de cada bombom?
1 Bombom e 3 rebugados paga-se 60Mt. E cada rebucado?

2° Passo: Equacionar o problema

Seja “x” o custo do bombom e “y” o custo do rebucado. As equacgdes que descrevem o problema ficam:

{Sx + 2y = 110Mt
x+ 3y = 60Mt

3° Passo: Resolver o sistema de equacdes recorrendo a qualquer um dos métodos abordados. Neste
caso, vamos usar o método de adicao ordenada, para determinar o valor numeérico da variavel y.
3x + 2y =110 3x + 2y =110 3x+ 2y =110
X +3y =60 [x+3y=60]><(—3)‘:’{—3x—9y=—180

0—7y=—70<:>y:((__—770))<:>y:10
A seguir, vamos usar o método de substituicdo para determinar 0 valor numérico da variavel x

x+3y=605x+3x10 =60

S x+30=60
S x=60-30
= x =30

4° Passo: Extrair a solucdo, antecedida pela verificacédo do resultado e dar resposta do problema.
{3x+2y:110Mt {3x30+2><10:110@{90+20=110
x+ 3y = 60Mt 30+3x10=60 30+ 30 =60
O par ordenado (30; 10) é a solugao do sistema.
Resposta: Cada bombom custa 30Mt e cada rebucado custa 10Mt.

Exercicios de aplicagéo

1. Dadas as equacbes y—3x =1 e y—x = —1, verificae se o par (—1;—2) é solucao de ambas
equacdes?

2. Verifica se 0 par (1; —1) € solugéo dos sistemas de equacoes:
x+3y=11 x+y=0 x+y=0
a'){—2x+y=1 b){x—y=2 C){Zx—y=3

3. Indica os sistemas de equacdes equivalentes do exercicio anterior.

4. Reduz a forma candnica os seguintes sistemas.
_ x_y:ﬂ x+2
— x — — — 2
18-x—y=-2 —x—y=-3 2x=y)+5=y

5. Resolve os sistemas seguintes, aplicando o método de substitui¢ao.
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=3 XY o X_ =7
a){x+y i b){6+10 C){Z y x
2x+3y =8 x+y=16 3x —12 =4y

6.Resolve os sistemas seguintes, aplicando o método de adi¢cdo ordenada.

1 X_Y_y4 yox_1
X—y= ST 3= 2 4 4
a){Zx—y=3 b){zi—;zm Nz _sv _2
3 2 3
7. Resolve os sistemas abaixo pelo método grafico.
{x—y:—Z {2x—y=4 {x+y=2 {x+y=0
Nl —2y=1 Max -2y =0 Nax + 2y = 4 Max+2y=0
8. Resolve os seguintes sistemas, aplicando o método a tua escolha:
x—y=3x+1 y=7-2x y=x {x+3y=11
a){ y=2x—-5 b)x—y=2 C){x+3y=4 d) 2x —y =3
e{4x—y=2 4x + 2y =16 2x — 3y =—16 h x+y=11
) Bx+2y=7 Dsx_3y=9 9 5x43y=2 ) x—y=3

9. Equaciona os seguintes problemas e resolva-o.

a) Determina dois numeros, sabendo que a diferenca é 11e que a soma da terca parte do aditivo com
a quarta parte do subtractivo é 13.

b) No fim de um dia, havia no caixa de uma loja 50Mt em moedas de 1Mt e de 50 centavos. O dobro
das moedas de 50 centavos era igual ao quadruplo da quantidade de moedas de 1Mt. Quantas moedas
havia de cada valor?
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UNIDADE TEMATICA IX GEOMETRIA (2)

9. Congruéncia de tridngulos e teorema de Pitagoras
9.1 Reviséo

Angulos verticalmente opostos sdo aqueles cujos lados de um s&o os
prolongamentos dos lados do outro. Dois angulos opostos pelo vértice sao
congruentes, ou seja, possuem a mesma medida". Angulos de medidas a
e b, sdo congruentes, assim como os angulos de medidas ¢ e d também s&o congruentes.

-

Lall d ST adn

\ Angulos correspondentes: b e f,aeedeheceg.
b . Angulos alternos internos: d e f,ecee.

d s Angulos alternos externos: be h,eae g.
. ¢ res sao parale Angulos colaterais internos: d e e,e c e f.
(S 5

t secante Angulos colaterais externos: b e g.eaeh.
hy_/
g

/

Nota:

e Os angulos correspondentes'sdo congruentes (medidas iguais);
e Os angulos alternos séo congruentes (medidas iguais);

e Os angulos colaterais sé@o suplementares, isto €, somam 180°.

rils

9.2 Congruéncia de triangulos

Muitas vezes dizemaos, sem ter a certeza absoluta, que um objecto é igual a outro.

Exemplo:

A minha camisa € igual a do Amadeu.

Ao dar esta afirmacgéo, estamos a querer dar a entender que esses objectos quando sobrepostos (um
em cima do outro) parecem um Unico objecto, por serem exactamente iguais.

A esta forma de comparacdo de objectos, na linguagem matematica designa-se congruéncia
(igualdade) de objectos.

Para comparar os triangulos usam -se critérios especificos que permitem fornecer dados concretos
sobre as caracteristicas comuns e diferentes entre triangulos.

Existem trés critérios especificos para determinar se dois triangulos sdo geometricamente iguais
(congruentes), nomeadamente: Critério lado, lado e lado (¢.¢.¢.), Critério lado, angulo e lado (Yaf.) e
Critério angulo, lado e angulo (a.4.a.)
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Dois tridngulos s@o congruentes se tiverem os lados correspondentes congruentes um a um, isto €, se
houver uma sobreposicdo efectiva dos seus trés lados.

Exemplo:
c . AC = EG
AB = EF
/}T /é CB = FG
" } Assim, os dois triangulos  tém os trés lados
A 5k ) r congruentes, cada um a cada um. Entao,
AABC = AEFG pelo critério (£.4.4.)
)
Dois triangulos sdo congruentes se tiverem dois lados e o0 angulo por eles formado, respectivamente
congruentes.
Exemplo:
C G A_C = E_G
+ CAB =< GEF
/\//N /\//\ Assim
. N Assim, os dois triangulos tém os dois lados congruentes e o
a0 p £ r  angulo por eles formado também congruente. Entao,

AABC = AEFG pelo critério (£.a.?.)

Dois triangulos sdo congruentes se tiverem dois angulos e o lado a eles adjacente respectivamente
congruente.
Exemplo:

< CAB =<« GEF

C G - i
AB = EF
<+ ABC =< EFG
Assim, os dois tridngulos tém os dois angulos
K= — rea I- congruentes e o lado adjacente a eles tambéem
B o

congruente. Entao,
AABC = AEFG pelo critério (a.?.a.)

Exercicios resolvidos
1. Na figura ao lado, as rectas “m” e “n” sao paralelas, cortadas por uma secante

‘p”. Determina a amplitude dos angulos representadas pelas letras 4% ;
a,b,cde feg. 1

Resolucdo
a + 35° = 180° (4ngulos suplementares)
a = 180° — 35° = 145°

~

4 =¢=d=f=145° (angulos opostos pelo vértice, alternos internos e alternos externos)
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b =& =g =35° (angulos opostos pelo vértice, alternos internos e alternos externos)

2. Em cada par dos trlangulos a balxo |nd|ca (caso exista) o critério de congruéncia.

Resolugao

a) No AABC temos o lado AB = 3cm, lado AC = 3,5 cm e estes lados formam o angulo 4 = 90°.
Verificando no ADEF encontramos igualmente DE = 3cm, lado EF = 3,5cm e estes lados
igualmente formam angulo £ = 90°. Assim, nota-se que em cada triangulo, temos um par de lados
que séo iguais aos do outro triangulo (AB = DE, e AC = EF)-e um par de angulos também iguais
(A = E =90°), assim, pelo critério lado, angulo, lado, os dois tridngulos sdo congruentes AABC =
AEFD.

b) No AABC temos o lado AC = 3cm e dois angulos adjacentes a esse lado A = 70° e C = 30°. J&
no triangulo ADEF DF = 3cm e dois angulos adjacentes a esse lado F = 70° e E = 30°. Nesse
caso, conseguimos notar que os dois triangulos tém um lado com a mesma medida AC = DF =
3cm e dois pares de angulos adjacentes ao mesmo lado congruente
(A =F =70°eC =E = 30°). Nessas condi¢des, verifica-se que pelo critério angulo, lado, &ngulo
os dois triangulos sédo congruentes.

Exercicios de aplicagdo— Parte |

1. Indica todos os pares de angulos que estdo formados na figura ao lado.
a) Angulos correspondentes

b) Angulos alternos internos
c) Angulos alternos externos
d) Angulos verticalmente opostos

2. Calcula a amplitude dos angulos assinalados por letras.
a) b)

c C) \ 60°
40° 5 a \ a 6\:'_7
/< d V\ /60N
110?\ \@D & y /
Neo®
3. Assinala V para verdadeiro ou F para falso nas afirmacdes abaixo:
a) Se dois triangulos tém trés lados respectivamente congruentes, entdo esses triangulos séo
congruentes.
b) Se dois triangulos tém um lado e dois angulos a ele adjacentes respectivamente congruentes,
entdo os triangulos sdo congruentes
¢) Se dois triangulos tém trés angulos respectivamente congruentes, entdo esses triangulos sdo
congruentes.
d) Se dois triangulos tém um lado, um angulo adjacente e o angulo oposto a esse lado
respectivamente congruentes, entdo esses triangulos sdo congruentes.
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e) Se dois tridngulos tém dois lados e um &angulo respectivamente congruentes, entdo esses
triangulos s@o congruentes. N

4.  Naimagem a seguir, sabemos que AB = 15,DC = 10,AC = 3x-2eDE = .
4y + 3. Calcule a medida do segmento x e y. ’

9.3 Paralelismo e proporcionalidade: Teorema de Tales

O teorema de Thales permite-nos relacionar os seguimentos de rectas definidas por rectas paralelas
intersectadas por duas rectas transversais e definirem segmentos de rectas proporcionais.
Consideremos trés rectas paralelas (rectas que prolongando nunca se cruzam)r, s e t:

Fig.1 -

3

Em seguida vamos cortar as rectas r, s e t por duas rectas a e b transversais, ”

b

assim: ,
Fig.2 7
O teorema de Thales diz o seguinte: B B
A interseccao de um feixe de rectas paralelas por duas rectas transversais forma C{ \ 5
segmentos de medidas proporcionais. .

AB  AC BC

AIBI A,C, B’C,

Exercicios de resolvidos

1. Consideremos a figura ao lado, vamas determinar a medida x: r s
Resolucao / \
Olhando para a figura,de acordo com o teorema de Thales podemos =«
encontrar 0s seguintes seguimentos proporcionais: 25cm/ \20cm
25 cm X b
20cm  4cm x/ \“m
Resolvendo esta igualdade, teremos: ¢ / \
x X20cm = 25cm X4 cm

25cm X 4 cm 100 cm?
x = £

20 cm ~ 20cm —oom

Exercicios de aplicagéo - Parte Il

1. Das afirmacdes a baixo, assinale com X aquela que define correctamente o teorema de Thales:

a) Dado um tridngulo rectangulo, a soma do quadrado dos catetos é sempre igual ao quadrado da
hipotenusa.

b) Um feixe de rectas paralelas determina sobre duas rectas transversais segmentos proporcionais.

c) Um feixe de rectas paralelas atravessadas por duas rectas transversais nem sempre determina
segmentos proporcionais.
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2. Sabendo que as rectas r, s, t sao paralelas, determine o valor de y.

3. Considera 2 terrenos (I e 1) que estéo entre duas ruas A e B. Sabendo B
gue as medidas de cada terreno de frente a rua A sdo 24m e 15 m. r\
Determina a medida do comprimento do terreno | em frente da rua B,
sabendo que o comprimento do terreno Il em frente aruaB éde 20 m. ﬂx

. 3,,,\ 6m

9.3 Teorema de Pitagoras \

O Teorema de Pitagoras relaciona o comprimento dos lados do triangulo rectangulo. Essa figura
geométrica é formada por um angulo interno de 90°, chamado angulo recto.
O enunciado desse teorema é:

)respoende

Formula: |a? = b? + c? T
A hipotenusa é o maior lado de um tridngulo rectangulo e o lado oposto ao angulo b&

recto. Os outros dois lados séo os catetos. O angulo formado por esses dois lados tem
medida igual a 90° (angulo recto). A

Exercicios resolvidos

1. Aplicando o Teorema de Pitagoras, determine o valor de x em cada tridngulo rectangulo.

20

a) Resolucéo b) Resolucéo

a’> = b?+ c? a’? = b%+ ¢?

Y 252= 207 + x? . x?= 122 + 92
625 = 400 + x? o x?= 144 + 81
x%? = 625—400 x? = 225
x? =225 : x =225
x =225 x =15
x =15

Exercicios de aplicagédo- Parte Il

1. Sendo a, b e c as medidas dos comprimentos dos lados de um tridngulo, indica, justificando, aqueles
gue sao rectangulos:

a a=6b=7ec =13 e) a=7,b=8ec=10
b) a =6;b =10ec = 8 f) a=6;b=8ec=10
C) a=6,b=12ec=13 Q) a=4b=12ec=14

d a=5b=12ec=13
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2. Calcula o valor de x em cada um dos triangulos rectangulos:
a) ¥ CM b) <

5cm N xem

45cm
12 cm

3. Calcula as areas das seguintes figuras.
a) 12¢cm b) 12 cm

& A [T
f;/ﬂ N
-

22cm

4. Calcule a medida da hipotenusa para o triangulo rectangulo ABC, com angulo recto em B, sendo
que os catetos AB e BC, tém medidas de 6 cm e 8 cm, respectivamente.

5. Observe o triangulo ao lado. Calcule a medida do cateto. AB do triangulo
rectangulo ABC, com angulo recto em B, sabendo que a hipotenusa AC tem s

medida igual a 10 cm, e o cateto BC mede 5 cm. 10 cm
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UNIDADE TEMATICA X GEOMETRIA (3)

10. Quadrilateros

10.1 Nocéao de quadrilatero
Quadrilateros séo poligonos que possuem quatro lados. Suas caracteristicas e propriedades especificas
dizem respeitos aos seus lados, angulos e diagonais.

Lados: Séo os segmentos de recta que contornam o quadrilatero;

Vértices: Sao os pontos de encontro entre dois lados;

Angulos internos: S&o os angulos determinados por dois lados consecutivos de

um quadrilatero;

4. Angulos externos: sdo angulos formados pelo prolongamento de um lado do quadrilatero. Um
angulo externo sempre é suplementar ao angulo interno adjacente a ele;

5. Diagonais: Segmentos de recta cujas

whN e

extremidades sdo dois vértices n&o Lado Vertice

consecutivos do quadrilatero. Dessa a Angulo externo
maneira, sdo os segmentos de recta que b Angulo interno
ligam dois vértices e que, ao mesmo Diagonais

tempo, néo sao lados.

10.2 Classificacao de quadrilateros
Os quadrilateros classificam-se em trapézios e néo trapézio. Os trapézios subdividem-se em trapézios
propriamente ditos e em paralelogramos.

Cuadrilatero

TEpEz i Mao - Trapezio
tém p2k mencs dok lados paralzkos) (Ao t2m hdos paralelos)
TaRpezio propriaments d o Faralelogramao
temszodoEe Bdos pamkks) imeos hdos opostos pamlelos)
ETi Trapezio Tmpezu::— Faralelogramos Rectngulo Quadrado Llosango
Isdsceles Rectangulo escalenc

Em qualquer trapézio pelo menos dois lados sdo paralelos e em qualquer paralelogramo os lados

opostos séo paralelos.
Se o prolongamento dos lados de um quadrilatero ndo o intersectar, entdo diz-se que o quadrilatero é

convexo, caso contrario, designa-se por concavo.
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Quadrilatero convexo Quadrilatero concavo

10.3 Teorema sobre angulos internos de um quadrilatero
O Teorema sobre angulos internos de um quadrilatero diz o seguinte: a soma dos
angulos internos de um quadrilatero € sempre igual a 360° (trezentos e ¢
sessenta graus) A
Consideremos o quadrilatero ao lado:

| 4A+3B+3C+<D=360° |
Exemplo:
Determina a amplitude do angulo x.

Resolucao

x + 105° + 98° + 87° = 360°
+ 290° = 360°

= 360° = 290°

= 70°

X
X
X

10.4 Conceito e propriedades de trapeéezio, paralelogramo, rectangulo, losango e
quadrado

A base menor D

1. Trapézios

Os trapézios possuem apenas um par de lados paralelos chamados de
bases. Os trapézios que possuem o0s outros dois lados que ndo sdo 4=~
bases congruentes sdo chamados de isGsceles.

2. Paralelogramos
Os paralelogramos possuem lados opostos paralelos. As suas diagonais
cruzam-se em seus pontos médios.

3. Rectangulo

Os rectangulos sao paralelogramos cujos angulos internos sdo retos (dai 0 A— P
nome rectangulo). As suas diagonais cruzam-se em seus pontos médios e \\}{.»—"'
sdo congruentes. TR
4. Losango i e

Os losangos séo paralelogramos que possuem todos os lados congruentes, isto &,
sdo paralelogramos equilateros. Sua propriedade especifica € a seguinte: As
diagonais de um losango séo perpendiculares.

5. Quadrado

Os quadrados sao losangos e rectangulos simultaneamente e, por iSso, possuem iy

todos os angulos rectos e todos os lados congruentes. Sua propriedade especifica € —*r —°
a seguinte: As diagonais do quadrado sdo perpendiculares e congruentes.
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Exercicios resolvidos
1. Assinala com V na afirmacao verdadeira e com F na afirmacao falsa:
a) O trapézio é um rectangulo.
b) O quadrado é um paralelogramo.
c) Trapézio escaleno é aquele que tem todos lados iguais.
d) Trapézio isGsceles € aquele que tem todos os lados iguais.
e) Num quadrilatero a soma dos angulos internos é igual a 360.

Resolucéo
a) E | F, pois o trapézio sO possui um par de lados paralelos
b) V |V, pois o quadrado possui lados opostos paralelos
b) E | F, pois trapézio escaleno e aquele que possui todos lados diferentes
c) E | F, pois trapézio Isdsceles possui dois lados postos que néo séo bases iguais
d) Vv |V, conforme o teorema sobre soma de angulos internos de um quadrilatero

2. Dada a figura abaixo, determine o valor do angulo y.

Resolucao

o y + 90° + 90° + 130° = 360°
y + 310° = 360°
A y = 360° —310°

y = 50°

Exercicios de aplicagéo

1. Assinala com V a afirmagéo verdadeira e com F a afirmagéo falsa:
a) A soma dos angulos internos de um quadrilatero é igual a 180°.
b) Em um paralelogramo, as diagonais sdo congruentes.
¢) Em um paralelogramo, lados opostos sdo paralelos e congruentes.
d) Em um quadrado, as diagonais sédo perpendiculares e ndo congruentes.
e) Em um quadrado, todos os lados séo iguais e seus angulos podem ser retos ou nao.

2. Qual é o quadrilatero que tem lados paralelos dois a dois, ndo tem angulos rectos e cujas diagonais

séo perpendiculares?

3. Qual é o quadrilatero que tem um par de lados paralelos e cujas diagonais ndo se cortam ao meio?

4. Calcula os valores de x, y e z nos quadrilateros que se seguem:

a)
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5. Dado o trapézio is6sceles [ABCD], com AB=10cm e DC =

Determina;

a) A medida de AD.

;) o
1200 110°

o

b) 50° C) 100° d)

b) O perimetro do trapézio A
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UNIDADE TEMATICA XI ORGANIZACAO E TRATAMENTO DE DADOS

11. Estatistica
11.1 Objecto da Estatistica

A estatistica € ramo da Matematica que tem como objectivo obter, organizar e fazer analise numérica
das informagoes.

11.2 Populag&o e amostra

Populagcdo ou universo estatistico € uma colec¢do de seres com alguma caracteristica comum.
Exemplos:

a) Todos os alunos de uma determinada escola;

b) Numero de alunos que jogam futebol de todas as turmas de uma determinada escola.

Amostra é conjunto finito da populacéo que representa uma parte significativa desta.
Exemplo:

a) Uma parte alunos de uma determinada escola.

b) NUumero de alunos escolhidos para formar a equipa de futebol da escola.

11.3 Variaveis (caracteres) estatisticas
Variavel estatistico ou Caracter estatistico € uma propriedade que permite caracterizar os individuos

de uma populagéo.
As variaveis estatisticas podem ser: Qualitativas (ndo mensuraveis) e quantitativas (mensuraveis).

tistie I Que nédo se podem
medir.
Exemplos:
a) A cordos olhos b) A Profissdo c) cordos cabelos, ...

As variaveis estatisticas qualitativas podem ser definidas em modalidades.
Exemplo:

Na variavel qualitativa “profissdo”, podem se considerar modalidades: professor, médico, eletricista,
mecanico, etc.

: Que se podem medir.

Exemplo:
a) Temperatura b) altura c) idade, ...

As variaveis quantitativas podem ser discretas ou continuas.
1. Discretas quando ndo podem tomar todos valores de um determinado intervalo real.

Exemplo:
a) Numero de filhos de uma mée.
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b) Numero de golos marcados num jogo de futebol.
2. Continuas quando pode tomar quaisquer valores de um determinado intervalo real.

Exemplo:

a) Altura dos alunos de uma turma da 92 classe;
b) As temperaturas registadas num determinado lugar durante um dia.

Resumindo: Variaveis

Quantitativa {

Qualitativa
Discreta
continua

11.4 Recolha e organizacdo de dados

Um estudo estatistico envolve a recolha, organizacéo e andlise dos dados. A analise e interpretagédo
dos dados permite fazer previsGes e tomar decisoes.

11.5 Tabelas de frequéncia absoluta, relativa percentual.e acumuladas

Para organizar dados e fazer a respectiva analise, usam-se tabelas (frequéncia absoluta, relativa

percentual e acumuladas) e gréficas (barras, linhas e circulares).

Exemplo:

O numero de golos obtidos numa jornada de futebol no mogambola 2023 foi o seguinte:

2 |3 2 |10 |2

3 |1 |0 |1 |2

3 |0 1 |1 |2

0O |3 |2 |20

Vamos organizar esses dados numa tabela de frequéncias:

N° de | Frequéncia | Frequénciarelativa (fr) | Frequéncia Absoluta | Frequéncia relativa
golos | absoluta (f) fr= f acumulada (F) acumulada (Fr)
n
0 5 5 5 0,25
— = 0,25 = 259 ’
22 ’ &
1 4 9 0,45
_—= 2 = 2 0, ’
%O 0, 0%
2 7 o= 0,35 = 35% 16 0,8
4
3 4 o 02=20% 20 1,00
20
n=20 1,00 =100% |  mmeeeeeeem [ e
11.6 Gréfico de barras (frequéncia absoluta) 7

O grafico ao lado representa as frequéncias absolutas de ndamero de golos
obtidos numa jornada de futebol no mogambola 2023

Gréficos de barras
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11.7 Medidas de tendéncia central: média, moda e mediana

Sendo x4, x;, x3, .... X, n Valores de uma variavel quantitativas, chama-se média ao valor que se obtém
pela férmula:

x1+ x2+ X3+"'+ xn
n

X =

Chama-se moda, de um conjunto de n valores, x;, x5, x5, .... X, de uma variavel estatistica, ao valor que
ocorre com maior frequéncia.

Sejam x4, x5, x3, .... X5, N dados estatisticos ordenados do menor para o maior e vice-versa, chama-se
mediana ao valor que ocupa a posi¢ao central.

Exercicios resolvidos
Considerando o exemplo dado sobre nimero de golos obtidos numa jornada de futebol no Mogambola
2023:

2 3 20
1 1
Vamos calcular:

a) A média
X1+ x2+ X3+"'+ xn

X =
n
_ 243 +2+0+2+4+3+14+04+1+24+4+4+04+14+14+24+0+34+24+2+4+0
x= 20
F= ok 155 =
¥=55=155 =

Logo em média marcou-se 2 golos.

b) Moda
Verificando os dados, podemos concluir que a moda é 2 pois é o valor que ocorre com maior frequéncia.

c) Mediana
Colocando de forma crescente os dados teremos:
00000111122222223333

Podemos notar que o valor central é formado por dois nimeros (2 2) sendo assim temos que somar 0s
. , .o . 2+2 4
dois numeros e dividir por 2, ou seja: — =5 2

2
Logo a mediana € 2.
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Exercicios de aplicagéo

1.

Em uma pesquisa realizada em uma escola, identificou-se os seguintes indicadores: idade, classe,
sexo, local de estudo, classificacdo obtido na ultima prova de Matemética e Quantidade de livros
gue possuli.

a) Das variaveis acima, quais sdo as quantitativas e quais sado as qualitativas?

b) Das varidveis quantitativas, diga quais sao discretas?

As notas do Jodo em cinco testes de Matemética foram as seguintes: 15, 16, 13, 15, 11.
a) Qual é a moda das notas?

b) Calcule a média aritmética das notas.

c) Qual deve ser a nota do sexto teste para que a média suba em 1 valor?

Na Cidade da Maxixe, fez-se um levantamento do nimero de pessoas de cada agregado familiar.
Num dos bairros obteve-se os seguintes resultados
52443515563344566423
a) Construa uma tabela de frequéncias de acordo com os dados.
b) Determine:
i. A média das pessoas de cada agregado familiar.
ii. A mediana.
iii. A moda.

Determine para cada um dos conjuntos de nimeros seguintes o valor de x, de modo que a média
seja 7.
a) 873x14

b) 42610x81 Wdtf.—;\
. Y . abos 551 <= -
O grafico mostra a distribuicdo das idades por anos, de ik ---
alunos de uma certa escola. S22 - | =--
a) Determine a média aritmética das idades. 15 1 H
b) Qual é amoda das idades? 15:_ ‘0 D -
ol 12 12 14 15 18 7 X

Idades
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SOLUGOES DOS EXERCICIOS DE APLICAGAO

Unidade Tematica |I: Nameros e operagdes (1)

la) V b) V ) F d) F e) V f VvV g V h V

2a) {1;2;3;4;5; 6} b) {2;3}

3a) {0;1;2;3;5} b) {0;1;2;3;6;8} c) {0;1;2;3;5;7;9}
d {0;2} e) ({5} ) o

Unidade Tematica Il: NUmeros e operacdes (partel) -Parte-I

1) V by V ¢ V d V e F f) F 2.a) |+12] b) 5 c) 12 d) 2016
3a) < b)) > ¢ = d > e) > o < g = hy =
4.a) {-5 -3;0;1; 2; 6} b) {-8; —5;—4;0;2;6;10}
5.8) —4 b) -7 ) -13 d) 0 e) —40 f) =26 g) 8 h) 5
6.a) -2 b) 5 ) 135 d -5 e 3 f) =33
Parte-ll
la) 11 by 4 ¢ 14 d) 7 e) 3 9 31
10 15 15 3 %75 g 3.1ou 15
2a) 13 by 23 ¢ 4 d 1 e) -1 i 1
10 30 6 12
3a) 2 b) 8 c) 0 d 2 e) 5 ) 19
5 11 12
Parte-Ill
1.b) 2.d) 3.a)
4a) 46 by -11 c) 32 d 193 e 48 f 1 g 629 h 11 i) 335
9 4 25 343
5a) 1 b) =12 ) 1 d 1 e 1 f) 16
5.a) 2 b) 5 c) 4 d) 0,2 e) 5
7
Unidade tematica Ill: FuncGes
l.a) {28;30;31;32} c) {28;30;31}
2.a) a=5eb=~ b) a=-3eb=-2 c) a=-2ep=s
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3.1 a) e c) decrescente porque a < 0 b) e d) crescente porque a > 0

Il Esboco de gréfico (y = —3x)

2 2 1
y = E X
x 1
b g St 3 2 4 7 3 3 1 5
4.a) y=3 b) x=3 c) Graficodafungdoy = x + 3
4.c) Gréfico da funcdoy = —x + 3
Sy
\3
2
K ; 4 ‘ 1 \ '15
-1
Unidade tematica IV: Nameros e operacdes (2) - Introducdo dos nameros reais
1. aV b) Vv oV dyVv eF fiv
2-a) 025€eQ b) —-06€Q c) —3€LZ d) —0,7272727273 ... € irracional
e) 0625€Q f). 2€ZouN g) 1,7321... € irracional
h) 2,8284 ... €irracional
3-a) ¢ b) o c) € d € e) ¢ f) c o)) € h) ¢
i) & ) c k) € ) € m) c n € 0) € p) €
4-a) F b) V c) V d F e) V fy Vv g F hy Vv i)
5. -—3€eR" V7 € R* EE o* 0,33333 € R*
4
6. —
'T’?S 0,2]5 VF ‘fF 3,666
] ] ] 1 1 1 | 1 ] ] |‘ 1 .
T 1 T T LR | T T LI T m T Ll
5 4 3 2 1 031 2 3 4
5

7. —3;—%;—2,7;—\/7;1,5\/5;\/7;2
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Unidade tematica V: Algebra (1) - Intervalos numeéricos e inequagbes lineares com

uma variavel

9 7 1
1.a){-3 -2 —13} b) {—;: -y 5} c) {—\/7;;\/5; -3} )
2.a) ‘e ]__; +oo[ b) x€]—ow;3] C) ‘e [__;4[ d) ‘e [——;+oo[
2 . < /? /T 5 2
L
|7/ A vz
E 2
3a) ]-o;4] b) ]—oo;4] c) ]-o;3] d) ]—o; 1]
e) [0; 3] ) [0;1] 9) ]-o1] h) ]=o0;3]
4a) x>-5 b) x<10 c) x>-7 d x<-2 e) x=>-3
4 7 i 8 i —
n o .4 9 .7 hy x<3 ) x>l D ox>-5
9 6
5. {0;1;2} 6. —4 7. 2
Unidade Tematica VI: Geometria (1)
1. aF b) F c)F d) Vv e)F
2. a)x=59° b) x = 82° c) x=92° d) x =90°
3.a) 50g b) 80g c) 40g44' d) 60,3g
4a) 42,3° b) 57,6° c) 2,88° d)  44,55°
5. A amplitude do «CBA = 145°
6. O comprimento do arco € de 7,065cm.
7. A area de um sector circular é igual 565,2dm?.
8. A area da parte alcatroada é 15072m?que corresponde a 1,5072 ha.
Unidade tematica VII: Algebra (2)
1. —x; 7; 5x%y; 4.
2a) 1 b) 5 c) 2 d o
3. Mondmio Coeficiente Parte literal Grau
—Xy -1 Xy 2
4a*x®b 4 a*x3b 8
3 3
—3x%y’ -3 x*y’ 9
12 I e [ —
~61/6tbh? -6V6 tb? 3
4.2x3e §x3 , 2xy? e —y2x;.
5a) 5ab b) 12,3a%b c) 17 d) —x2-2y+5
— x2y
6
6. a) —12x3 b) —x3y? c) 2a3b2x4 d) —£x6y3 e) 45a5p*
27
7. a) —a b) lx3y2 c) 5ab? d) —%az e) 3xy? f) 5x3y?
8. d) 9y3x3
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Unidade tematica VIII: Algebra (2)

1. O par (—1; —2) é solugdo de ambas equagses.

2-a) N&o ¢ solugéo b)  E solucdo c) Esolucdo
3. Os sistemas das alineas b) e c) séo equivalentes.
2x—3y=-5 x—y=0 x+9y =16
4'a){ x+y=20 b){—Sx—3y=—2 C){2x—3y=—5
5.a) {x=1 b) {x=6 6. a) {x=2 b{x—4 {x—l
y=2 y=10 y=1 )y =—6 Ny =0
7.a) b) pa WY 4x-2y=0
2x-y=2
,7 1
c) d) 53
3 2 A
f - X+y=0
3 N
1 3 1 x=2 1 3 2 7
X = X = x = =7 x= x = x=- x=
sal, T st offZi o I of 22 2f22 ofyZy w2l
7
9. a) Os numeros sao 27 e 16.
b) Havia na caixa 10 moedas de 1Mt e 40 moedas de 50 centavos.
Unidade Tematica IX: Geometria (parte 2) - Parte-I
la) aeebef;ceg;deh b) def;cee C) aeb;beh d) aecbed;eeg; feh
2.a) a=c=30",b =110 b) x=48"ey=132° ) a=60";8=60ey=120
3.a) |4 by VvV c) F d F e) F 4. x=4ey=3
Parte-Il
1.b) 2.y =24 3.s8032m
Parte-Ill
1.b);d)ef) 2.a)x = 13cm e b)x = 6cm
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3.a) | N°de Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
agregado absoluta(f) relativa (f,_) relativa Absoluta relativa
familiar x; (fr-%) acumulada acumulada(Fr)

(F-%)
1 1 0,05 5 0,05 5
2 2 0,1 10 0,15 15
3 4 0,2 20 0,35 35
4 5 0,25 25 0,60 60
5 5 0,25 25 0,85 85
6 3 0,15 15 15 100
n =20 1 100 100
3.a) A4 =85/3cm? b) A = 108cm? 4. h=10cm 5. 4B = 5\3cm

Unidade Tematica X: Geometria (parte 2)

1. a) F b) F c) Vv d F e) F 2.~ Losango
3. trapézio 4.a)x =70 by y=24 c) z=80 d x=60
5.a) AD = 5cm b) O perimetro do trapézio é de 24cm .

Unidade temética XI: Organizacédo e tratamento de dados

1. a) Quantitativas: Idade, classificagcdo obtida na ultima prova de Matematica, quantidade de livros.
Qualitativas: classe, sexo, local de estudo.
b) Discretas: Idade e quantidade de livros.

2.a) M, = 15 valores b) x =44Valores. c) A nota do 6° teste deve ser 20 valores.
b) i. X = 4 pessoas ii. Me=4 iii. Mo=4e5
4. a) x=19 b) x=23 52 x=14 b) M, =13 anos
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